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FRE CAZA ASR) TRAL, J65525—32' 27 |8]. 

有 从 1974 年 和 ， 海 洋 地 质 调查 局 在 此 海域 开展 了 海洋 地 质 、 地 球 物 理 综 合 调 查 。 发 现 读 
区 在 在 着 三 个 哇 北 北 东 向 展 布 的 新 生 民 沉积 倪 地 ， 其 中 夺 海 陆架 盆地 最 大 ， 面 积 达 28 万 多 
平方 公里 。 

从 1980 年 开始 ， 我 国 在 此 海域 进行 了 石油 、 天 然 气 地 质 普 查 和 期 探 工 作 。1980 一 1982 
FEET ABLE RUE KERR Ae FER Т 96—96. RAO, Ah aT TOR 
一 和 井 。 通 过 钻探 发 现 了 较 直 富 的 抱 子 花粉 及 少量 其 它 门 类 的 微 体 化 石 ， 揭 此 初步 建立 了 以 
陆丰 沉积 为 主 的 王 始 新 统 至 第 四 系 各 组 段 地 层 层 序 。 此 后 二 述 两 个 部 门 的 抱 粉 人 员 与 中 国 
科学 院 南京 地 质 古生物 究 研 所 的 有 关 同 志 合 作对 所 获得 的 侈 粉 资 料 进一步 散 了 系统 的 整理 
和 研究 ， 所 撰写 的 专著 已 于 1985 年 出 版 。 

队 1983 征 起， 地 质 矿产 部 又 在 陆架 盆地 、 长 江 三 角 洲 和 冲绳 海 楼 打 了 许多 ERRE 
钻 。 地 质 矿 产 部 海洋 地 质 综合 古 究 大 队 与 中 国 地 质 科 学 院 地 质 研 究 所 共同 对 钻探 所 揭露 出 
的 岩 样 进行 了 多 门类 化 石 的 分 析 研 究 。 通 过 这 阶段 进一步 的 钻探 和 研究 又 获得 了 许多 重大 
的 突破 性 进展 ， 发 现 了 更 为 丰 定 的 多 门类 微 体 古 生物 化 厂 ， 建 立 了 比较 齐全 Hit ABA 
‘或 化 石 带 ) 序列 ! 详细 划分 和 完善 了 新 生 代 地 层 层 序 :发 现 和 论证 了 研究 区 确实 存在 着 
一 奢 古 新 世 和 始 新 世 海 相 涡 积 ， 为 探讨 东海 的 油 源 提供 了 新 的 依据 。 这 充分 展示 出 东海 陆 
架 盆 地 是 一 个 有 和 丰富 泪 气 资源 和 良好 开发 前 景 的 沉积 盆地 。 在 对 东 诲 新 生 代 多 门类 徽 体 古 
生物 化 石 进行 了 爹 面 、 系 统 研究 的 基础 上 ， 编 写成 现 名 为 《东海 陆架 新 生 代 古生物 铬 ?的 专 
著 。 

本 专著 较 详 细 氢 述 了 第 三 系 和 第 四 系 各 群 、 组 、 段 的 兰 性 及 其 变化 ， BRT 孢子 花 
fr. RER Ой, ER, SEREA BLA. TEA, DR В 个 门类 化 石 组 
会 CHR) BE. BERS EMRE, ЖЫРТ ЖИДЫ RAE ARS, SEHR ГТ 
1155444, 138244, HAI. HTB ЕЩ, BB. ioco dd 
物 分 册 和 十 动物 分 册 两 个 分 册 出 版 。 . 

dd ЖАЛАА ЖИЕ EHER, ЖЕ. DUBURSDCHURICDLPEAME MAA 
Sts ACHE RE ERS HEL, MAM RAT A A, eB NL ЕЛКЕ 
明显 ， 沉 积 和 矿产 的 形成 环境 也 有 较 密 切 的 联系 ， 因 此 本 书 对 我 国 南 、 北 海域 相同 时 代 的 
地 层 、 十 生物 群 和 右 基 矿产 的 研究 及 对 世界 其 它 海域 类 似 课 题 的 研究 都 ARE 的 参考 价 
值 。 

本 书 是 一 项 集体 研究 成 果 ， 除 各 章节 的 执笔 人 已 署名 外 ， 参 加 工作 的 还 有 海洋 地 质 综 
合 研 究 大 队 的 勘探 技 术 人 员 、 工 人 和 该 从 以 及 地 质 研 究 所 的 有 关 辅 勒 工 作 大 员 。 他 们 在 采 
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一 、 地 E Ж X 


本 文 资料 来 源 于 地 质 矿 产 部 海洋 地 质 调查 局 所 钻探 的 5 DURER er LHR AA EL 
及 海洋 地 质 调查 所 获得 的 部 分 表层 样品 。 

东海 陆架 盆地 的 浙 东 坟 陷 第 三 系 以 陆 相 沉积 为 主 ， 属 淡水 或 半 咸 水 湖泊 环境 ， 偶 有 海 
相 或 海 汉 夹 层 。 人 台北 场 隐 的 第 三 系 以 海 相 沉积 为 主 ， 滨 海 及 浅海 生物 发 育 。 第 四 系 在 整个 
东海 为 浅海 相 沉 积 。 

现 将 本 区 的 地 导 层 序 与 岩 性 综合 叙述 如 下 《 见 表 1); 

TAR MAR 

FARE Zs BAR KA 

下 第 三 系 

古 新 统 灵 峰 组 

BAA HT ate, Reta Е. FRR. TRARA. REP Rs, 
ia, REBEDA KAKA, MMAR mye RA kes ERB 
ATi BAR, aK E As, ABs, ВЖЕ. KRAHE, Ж 
RRC. REICHEN, ERA BAMA. НАШ, BER, PRR 
OSH. 5 PAICRE НЕ MANERA. 

RARA. 

ADET SLA, ARMAR. AEDEP FER. FERRERA 
Rib ЕРЕК Bw E. He. ABRs. РИН ж, ера: FE 
AU 6 SEDER АНУ ЗЕ BRE BS. MUDA, ЖЕДЕ an EROS 
绿 灰色 泥 质 粉 细 砂 团 夹 浅 灰 色 灰 质 粉 砂岩 、 绿 乐 色 粉 砂 质 泥 音 ， 本 慨 底 部 为 没 灰 色 灰 质 中 
砂岩 及 含 故 中 和 砂岩。 本 组 的 中 、 上 上段 化 石 丰富 ， 胞 粉 、 沟 ORE. RBA. AL 
息 、 介 形 类 等 。 与 下 伏地 层 灵 峰 组 时 角度 不 整合 接触 。 

始 新 统 平 湖 组 

该 组 分 布 于 浙 东 增 陪 ， 以 陆 相 沉 积 为 主 ， 夹 落 层 海 相 沉积 或 海 泛 沉积 。 岩 福 分 上 、 下 
Wz FRAR. RR. BRAVA. KR. БНР SRK, ЖАНЕ. B 
BE, REO AEREA, KR, LRARK. ROREM NUES. DAR 
KG KIKE AWE, Же, CARAT BAN. SERENA, FASE 
ALB ESSE. MERET. FERREIRA SRIAHTATE, 

渐 新 统 花 港 组 

AD BTA, AA, TARR, FBAR BER. ЮЖ бн, Ж 
Ra. АКА ERD S. SRK: TEARS. Brenn, Ве 
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PRM. HE. AEREA EE k AAA AA Е. RR 
Al gmk, Bud. TER REH. MOSER. УРАНА 
ВЕ RM. 

上 第 三 系 

中 新 统 海 龙 并 组 

AETR. ESA, FAR RERBA. ER, ER. Aka, BP 
Д ERK. RAEREKBDE, ре АЗЕ лт. RAN XE F 组 R. LES 
Ж. AR, BREE, PPR KO. Бо РА А ER REA DA. RATA 
煤层 。 本 组 含 抑 粉 、 轮 莫 化 石 。 与 下 伏 花 洪 组 呈 平 行 不 整合 接 船 。 

中 新 统 玉 泉 组 

PALTA PAI ALA, ARE RADAR RM BREN, Gdb AP 
HOLA. E RAPE, TAR, TRAER AR. FRESE, BROMA. Ж 
Wn. ОИ ЛАД ЖЕК Гн, HERAB, LEAR. BOR. RR. ROARS 
EX, SH GEN A. EDU EXHI. SARRIA, БИЕ НАШ. Y 
BERE TERETE УКЕ Ен FIAR FIRES BE 台北 增 陷 本 组 与 
MALA ЕЛ HL. 

上 新 统 三 潭 组 

广 证 分 布 于 台北 及 浙 东 二 陷 ， 由 两 个 沉积 旋 提 组成。 下段 为 绿 灰 、 棕 京 BE ARR 
A. HORRORE IE. KERO DIME. LEAR, BR. Kien. WE 
PRs. RAGS. SHAB, Ah. FERRMEZS, REXER. SP 
伏地 县 呈 区 域 性 角度 不 整合 接触 。 

第 四 系 东 海 群 

Piss di IPS. ARAL. GEL RE BP. EEA gx. E 部 为 AR 
E. ЖАЖА. ЖАШЫН ЕШ. ABER, WER, FLA. TER, BAR 
徽 化 石 、 痰 化 木 及 抱 子 花粉 等 。 与 干 伏 三 潭 组 昌平 行 不 整合 接触 ， 


二 、 十 生物 群 转 征 及 其 地 质 时 代 


1. ХН 

REHA FA FEE HELE, WERTE, SRECA. SS EE GRUL ИЛ ЖЖ, Ya 
Ëy. ERR IL HERT А, Ei Ammodiscus ambiguns-Silicosigmeoilina californica 
MHaplophragmoides lingfengensis-Elphidium tikutoensis; TE eA Lh KE $5 SH 
4H :Globorofalsa(G . )ehrenbar gi, G.(G.) pseudomenardii, G. (Morozovella) aequa aegua 
等 还 包括 了 Blow(1959, 1979) MERRIA Р. РЕФЕ ЦЕН, EB ALA 
28 T rb bd Bre Plz TB CThanetian) FR Tr <Londinian), 

ЛЧ Is BE JE, (Martini, 1971) Hb RECAEN PS N P9 FE PHA 
Б.А ЕЕЕ АН, AFascieulithus-Towiush R: othe, Fascieulithus ЖЩ BT rh 
MEE, WF. tympaniformis, F.aubertae, F.bobii, Toweius eminens 为 HE SUA Wb En 
ШАА. GISTHS-12F55WG-1JER SUN PSN POH E E pif EC, 1984), 
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说 明 灵 峰 组 与 台湾 地 区 上 述 两 口 钻井 中 所 发 现 的 中 上 十 新 统 可 以 对 比 。 

HERE Sy Ascodinium orbiculatum-Trithyrodinium evitis Art, |) Ascodiniac ik 
TR. Ascodinmm orbiculabum, Trithyrodiniwm єойил SH 现 于 美国 加 FIRE ЁТ 
St. Cordosphaeridiwm сЁ. inodes h ETE BAL. HFA. MEAR AAA 
亚 十 新 统 。 

feto LL — LAS HEEE DES, EEH Ling feng pollis, Myricaceae 等 。 分 为 三 个 组 
fi Ling feng pollis-Momi pites-T axodsaceaepollenites 红 侣 ,其 时 代为 里 十 新 世 ;Myrica- 
сезе-Сифий fero pollenttes-Taxodiaceae pollenites He, Huf 和 并 为 中 TE) Myrica- 
coae-Tiliaepollenites-N yssapollenites 组 合 ， 其 时 代为 晚 古 新 姓 。 

ERA ИН RA Ling feng pollis-Momi pites-Taxodiceae pollenttes FUE 的 时 代 
为 早 古 新 世 ， 而 大 部 分 生物 群 所 反映 的 时 我 为 中 、 晚 古 新 世 ， 因 此 目前 灵 峰 组 的 时 代 暂 时 
确定 为 古 新 世 中 了 晚期。 

2. ҮГ 

THREAT а, PRE ALA ZE E Ey, +A. MAIL 
4r AIT HB. Cibicides cockei-Cibicidoides midwayensis, Discoc yclina sowerbyi- 
Nummulites nublali EN ummalites baguelensis-N . donghaiensis, 第 一 .二 组 人 台 带 见于 美 
国 始 新 统 ,第 二 组 合 带 还 见于 新 疆 诺 里 木 盆 地 始 新 统 , Discocyelina GN wmmuliteste EEN 
地 区 苔 新 统 经 常 出 现 , 我 国人 台 沥 和 西 溃 始 新 统 世 有 分 布 .浮游 有 孔 虫 数量 较 多 的 有 ，Suwbbo- 
tina bakeri, Pseudohastigerina wilcoxensts, Globorofalia (Turborotalia) pseudo grif f- 
inae, С. CAcarintna) interposita VAR BRE TIL RPT PLEG, ERA 
ПЕЕ T FT AA TRA (Cuisian) ИЙЫН TH (Lutetian), 

SAREREA UE Y ОАЕ ВЕЕТ EN P2 — NPLASHE , UA Relieulofenestra-Z yg- 
rhabithus-Discoasier-Chiasmolithus-Transverso fontis HALA, EBA TH: Discoaster 
lodoensis, Chiasmolithus solitus, 2 ygrhabithus bi juatus, Transversopontis pulchra, | 
PRODR. hihi, | | 

RADA A, Homotryblium pallidum-Fibrocysta fibrosaig û, LI PIE 
ВЕНУ Homotr yblium FR, FER MB Hy Adnatos phaeridium bk DR HER BF throc ysta 
Ms Areoligera cf, senonensis-T halassiphora delicatat At, J Areoligera cf. seno- 
nesis S, WN TIBA yd TERU H PR, ШАЙ SONO IE. KH 
TRETEN, Rp {ДЕН H omotryblsum pallidum, Н. tenuispinosum 记载 于 英 
国 下 始 新 统 的 伦敦 粘土 层 以 及 加 拿 大 、 西 班 牙 东部 沼 岸 下 始 新 统 ，Fibrocysta radiata 出 
现 于 比利时 及 法 国 北部 下 始 新 统 。 本 组 合 可 与 英国 南部 伦敦 粘土 层 的 沟 恭 菩 组 合 对 比 ， 时 
KART, Kisselovia reliculata-C yclopsiella vieta Rhombodinium draco-Schem- 
atophora spciosa 两 个 组 合 分 布 于 葡 江 组 中 部 ， 以 WVetzelselia 居 首 ，Kisselovia 次 之 ， 本 组 
合 多 数 属 种 常见 于 中 始 新 统 ， 与 英国 南部 中 始 新 统 Bracklesham ARE ЖЕШ 全 可 以 对 
tk, Thalassi phora eoventca-Babiacas phaera micro papillata £B b sy di ТТЕ Е, 
EAT halassi phora eocenica 占 优势 ， 本 组 合 中 多 数 种 为 英国 、 澳 大 利 亚 始 新 世 晚期 经 常 出 
现 的 分 子 ， 也 有 较 多 从 中 、 下 始 新 统 延 续 来 的 属 种 。 本 组 合 时 代为 晚 始 新 所 早期 。 

Hits PRPS: Myricaceae-Cu puts feroipollenites šB t, Xp ў), - 3108 类 型 
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HERS RR, BPR SAR НЕ Bj, Onercoidsies-Capulsferoipollenites-Tricolporod- 
ollenites 组 合 ， 本 组 合 中 宇 沟 、 三 孔 沟 类 型 花粉 大 量 出 现 ， 并 含有 热带 一 亚热带 分子 ， 轩 
代为 始 新 世 中 期 。 

АЗЕ 3S 3) Loxoconcha- Pas jenborchellal & , 

RR ЕЖЕ ИО EP, БЕТТЕН ЕЕ ТК КУ Ж bar rp HT. 

3. 平湖 组 

PALABRA E, EEK ESTEE, OBL Ly godiumsporites-Alni p- 
ollenstes-Taxodiaceaz poll ensies-Gothani pollis, 本 组 AH Lygodiumsporites Ja T EA 
势 ， 时 代为 中 晚 始 新 世 。 

ERR AHHH: Nontonelia alabamensis-Triloculina alabamensisY Ano- 
malina pinghuensis-Nontonella hanheni spissa, BR Noninon tallahattensis, Haplo- 
phragmoides praecarinatum, Nonionella hankeni byramensis A EAR i, HEHEH rh 
p ior Hb. 

ЖЄ ИБР Ж IP der E ЕЕЕ CG Cordosphaerdium fibrospinosum, Achill- 
eodinium biformoides, Phihanoperidinium tritonium, Р. mullispinum&, 

ЖЖ Ry Sinoc y pris-Candona HA, E AGRA BT ЖЕП AS ОЖ ЖЕТ 
fü. 

Reheat, E ПЕ FOX Ae BUE, SACA TERA, FEMA До НЬ 
АРКИ ВЕ, PRE AAT MED RET, 

4. ЖИЫН 

HEARD MUR SERES Tin, Taxodiaceaepollenite--Alni Bollenites-Pinu- 
spollenitestH AP Taxodiaceae pollenitesu 354096, BM ЕИ КЕНЕ, 该 组 
Ër iT EE REL NAHEN TEE, Quercoidites-Pinuspollenites-Magnastriati- 
tes-Priloba pollistH A rhQuercoidites Ik, Trilobapollis, Tricolporopollenites steire- 
asis HAR RR e NR, IHM Proteacidites spiniformisfUP . verruciformis 等 特征 分 
T, BESIMTEBELE, ОЕ, 

ALOE: Elphidium fissurisuturalum, Nonton roemeri, Elphidium rischtan- 
icum, Haplophragmoides carinatum, Saccamminoides subcar файисиз RAAB EHE, HN 
代为 汤 新 世 。 

HGR AHChinoc ythere-Candoniela# &, Chinocythere 为 华北 水 BA 和 东营 组 的 
RHETT, FN eT. 

本 组 上 部 还 含有 软体 动物 ， Taiwancorbicula він fica R Semiseulcospira sp. , REAL 
BS tk. 

ИЕЛЕ, HRaskyaechara pinghuensis, R. baxianensis, Maedlerisphaera ui- 
mensis, Krassavinella lagenalis, Ж Ж ИТЕ. 

依据 上 述 生物 群 的 资料 ， 花 港 组 的 时 代 确 定 为 革新 世 。 

5. ЖЕЖ | 

HEFA FE HAH, RETIREE, MESH AR ‚Pinuspolleniies- 
Sporotrapoidiies AGUS porotrapoidites& E REE, ATAR BE. Piceaepolle- 
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nites-Ulmipollemites AR, АЕР ЕВ FI A RFR R FT Ee 

Ah REPRE RS AES phasrochara inconspicua, Krassavinella lagenalis, Chartles 
ef. paratriangularis ИДЫ (C 36 AH Е, 

6. ERA 

XA SUN B. Rutaceoi pollis-Tricol poro pollenites 组 合 分 布 TE RAF 
Et, ВЕЗУ BB dri, Magnastriatites- Liquidambar pollenites £8 & 2r fi T ERALR, 
时 代为 晚 中 新 世 。 

AIFF ERAS AIL: Spirosi gmoilinella compressa, Ammonia confertitasta, А. 
beccarii, ДЫ {Ry РНЕ HAPS O HE REO pereulodinium wallii,O.centrocarpum, 
Polysphaeridium sp. , Batiacasphaera® , 

ІЕЕ AS HE O ferculodinium echi goensis- Danea ef. caiifornica 组 б, 
HO Ха ORE. MEA AGO ЖЕ PES PH A AT e 

HAD ЛИН Н BER US ‚Р, RELATE, {НИИ ВАТ. ВН Н 
AIT C389 28 FR ЭТЕ. 

т. = 

—BUH ftue FE FUEL WT IB e. Graminidiies-Persisariopollisk Pol y podiaceaesportt- 
es-Pinaceae, 该 两 组 合 中 草木 植物 花粉 超过 木林 植物 ， 其 时 代 前 者 属于 新 世 早 期 ， 后 者 属 
上 新 世 晚 期 。 

MARDI ШЙ My Pseudoroialia yabei-Asterorotalia multispinosa HA, & IHR 
HO bereulina com planata-Pseudorotalia-Asterorotali ad A, KERA ЕЖЕ, 

SRA RULA LA Geph yrocapsa oceanicaJXj EHG. oceanica-Discoaster surculas?H Le, 
Б [Б лр Еа ИУ ММБ, 16,，18 带 的 从 和 近似， 时 代为 二 新 世 。 

根据 上 述 生 物 群 的 资料 三 潭 组 的 时 代为 主 新 世 。 

8. 东海 群 

AEREA PA EB ER, ATRL Psendorotalia indopacifica, Astevorotalia mu~ 
ltispinosa, A, inspinosaJ E. 

E ER QU LA Gephyrocapsa oceanica-~Pseudoemiliania lacunosa & AF, 

JOE S NX Echinoc vihereis- Aloco pe ythere“Neoc ytheretta A, 

14 43 Poly podiaceae-Chenopodiaceae, LJ X£ # Hi HyChenopodiaceae HEH, 

LEERE 25 FREER SOARES, ARER ulio y ENA 


第 二 全 ”古生物 分 述 


孢子 花粉 


本 文 研究 了 东海 陆架 三 只 钻 逢 的 孢子 花 答 。 从 下 至 上 划分 了 15 个 花粉 组 合 ， 并 对 各 组 
合 的 地 质 时 代 以 及 当时 的 地 理 、 气 修 、 植 幅 等 进行 初步 探讨 。 15 个 泡 粉 组 台 的 第 1 至 第 3 
АВТАВ ЯЯ, #4 至 第 6 组 合 属 始 新 世 瓯 江 组 和 平湖 组 ， 第 7、 第 8 组 合 属 源 
新 世 花 港 组 ， 第 9 、 第 10 组 合 属 时 中 新 氨 海 龙井 组 ， 第 11、 第 12 组 合 属 晚 中 新 世 玉 泉 组 ， 
第 13、 第 14 组 合 败 上 新 世 三 瀑 组 ， 第 15 组 合 属 第 四 纪 东 海 群 。 此 处 推 述 了 312 种 抱 粉 化 
石 ， 筷 们 分 属于 57 科 ，125 属 ， 其 中 包括 了 个 新 属 (Casuarina pollenites, Alyxiaepolleni- 
tes, Calams pollenites, Eucommiaceospollenites, Acaly bhaepollenstes, Ling feng pollos, 
Donghai poliis}, 92 个 新 种 ， 3 个 新 联合 种 。 


С) ФАН МЕ АНЕЛ ЕНК 

ERE 2o RO FRR PB) Зр ТЕ MASAS TAR, E 
nhu h SEN BE A= (1-3 8), BALTA, PHD AZ AA 《4 一 
CHa), HITA ЗУУН (IBERO, PRS J EIL. ЕЛЫН ЖЩ FA 
A ORAA) БМА UHR, SEPSE Iki A d 
CR A). 

现 将 本 区 新 生 代 孢 粉 纽 合 首 下 而 上 分 做 如 下 〈 圳 2， 图 1 )。 

1. RD Җ-=ЖЮҖ-ИЮ AHA (Leng Jeng pollis-Momipiles-Taxodiaceaepolle- 
nites assemblage) 

本 组 合 分 布 于 灵 峰 组 下 段 。 其 中 被 子 植物 花粉 EA, ATACA 3S e + iB 
少 。 被 子 植物 花粉 的 主要 特征 是 :中 三 孔 娄 型 占 最 大 数量 〈 共 约 占 40%)， 其 中 灵 几 和 粉 { 包 括 、 
K ME Ling feng pollis major WERE L. aculiuculus, SLE REEL. Crüsstcorrugus 
та ийан, ЖЖ COR Жи Momi piles tenuipolus, RHR KE M. coryloides 
ax, 和 杨梅 科 花 粉 (EHRM BREE М yricaceot pollenites ling fengensis #8 4b th He 
M yrici piles corrugus) Ks 述 有 一 定数 量 的 三 唇 扎 粉 T'rsatriopollenstes, 术 麻 黄粉 
Casuarinae pollenites Ab Z8 5. WAR Paraalmi pollenites confusus HF f Betulaceot pol- 
lenites, Betulaepollenites, MER Plat ycar yapollenites, SUB) Engel hardtioi pollenites 
ER Se Tiaepollenites, Ж Xy Momi pites C35 — X XE fr Moms files trifurcus, 173€ 
ARM. amplus, 图 三 沟 、 三 孔 沟 型 花粉 下 第 二 位 ， 其 中 含量 较 多 的 是 栋 粉 《包括 ЖЕ 
— WifüQuercoidites henrici, AEREO. EHO. minutus) ПЗЕ Ж COLTS SIE RB Cupa- 
li feroipollenites oviformis, MEC. pusillus); ЖАТ E Ek BU AE AN Salir pollen— 
ites discolori piles, ZRH AAI RAR Rutaceoi polls ovatus) 、 KLE Euphorbia- 
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cidites, ЖЫНЫ CAREER Rhot piles rhomboius). BRR (包括 N yssapollenites 
analepticus), kA ЫЫ M yrtaccidites, UNER Sapotaceot pollenites, I ZIL Tricol- 
poropollenites minutus, WMSWH. БПА: А, MES Gb EO HH Ey Ulno- 
deipites, +) Celtispollenites Es ОЛДУ Sy Aquila pollenites spinulosus, REE) Cala- 
mipollenstes, ТА Nanling polis СЕ AP, WESEN. REE ER û М 
Aul CHEER E} Taxodiaceaepollenites hiatus), Sequoia poly formus, = Hh BRIX Py 
Ephedripites trinata, ТЮ Е. paleocenicus E RAE) Pinuspollenites, SEB) Péceae- 
pollenites, PH Cod ri fades E DEA, Ja UL K iB ZERDE, АТР F 
RE JC RE fü Cicatricosisporites pseudoaurt fer Bi Mh 

RAS ih RT ie CH Zr Tt ARAL, MRE BUE d LT is ALPES ULT EB IRE h 
BADR: Arial, RBA. RRA RERRD FEELT EA 
Н, Ло. AE — Up EO RA TEST, ERBEN = fp ULT 
HR: Nyssapollenttes anskphes Et EA HERE: SRB. he Ree Ж Eh 
ТІН Н A MERRD MEDALLA ARE RR y aF PA SEE 
十 新 世 ， 

本 组 合 与 湖北 江汉 盆地 新 沟 嘴 组 三 段 孢 粉 组 合 对 比 , 共 共同 点 为 :名 二 者 均 以 被 于 植物 
花粉 占 优 势 ， 神 子 植物 花粉 、 蕨 类 孢子 很 少 : OZ ДЕ В ARAL, DA AE 
Ж, ЖЮ, ERBEN 四 白垩 纪 地 中 分 子 几 和平 销 失 ， 红 之 以 多 种 击 新 世 分 子 。 就 三 孔 类 
型 花粉 面 言 ， 两 者 的 区 草 是 前 者 以 灵 峰 粉 、 拟 榜 莫 米粉 、 杨 梅 科 各 属 种 花粉 为 主 ， 榆 科 各 
属 种 次 之 :后 者 则 以 答 科 各 属 种 为 主 ， 声 梅 粉 等 次 之 ,造成 这 种 差异 的 原因 ,可 能 是 两 个 植 
物 群 所 处 地 理 位 置 不 同 所 至 ， 前 者 所 处 纬 座 较 低 且 岗 海 较 近 ， 杨 梅 科 等 常 绿 植 物 占 重 覃 地 
位 ， 后 者 纬度 较 高 ， 县 处 于 内 陆 于 早 带 内 ， 歼 洲 导 阅 时 植物 栓 科 等 较 发 育 ， 故 面 这 两 个 组 
合 的 时 我 应 是 相当 的 ， 即 十 新 世 。 

ARIANE LAR AA AAA GAO hyk hata SO LIL, W 
子 植物 居于 次 要 地 位 ， 而 于 沟 、 三 孔 沟 型 花粉 较 消 ， 玛 然 与 本 组 人 台 的 特征 差别 较 大 ， 息 宁 
群 一 组 的 组 个， 被 子 植 先 花 粉 占 80% 堪 右 ， 蕨 类 植物 孢子 和 裸子 植物 花粉 均 扫 少 ， 被 子 植 
物 以 三 孔 型 花粉 为 主 ， 三 沟 、 三 孔 沟 类 型 次 之 ， 这 些 特 征 与 本 组 合 较为 相似 ， 所 不 同 的 是 
前 者 几乎 没有 白垩 纪 寺 遗 分 子 ， 而 本 组 合 仍 有 零星 的 于 遗 分 子 出 现 。 因 此 ， 推 名 本 组 台 的 
时 代为 古 新 世 早 期 。 

XL T BEER px 35 pe 6r £B slc dc He Tl £048 47, SIL Teo RH [B р. — SHEER E 
少 ,而 其 上 栗子 沟 组 至 二 城子 组 {二 新 世 一 始 新 世 早 期 )》 中 三 沟 、 三 孔 沟 型 花粉 含量 有 扑 子 
RAHAR, Hik, BEHERE TFET, SEFER ER. 

ЈЕР, RRB HEE MBrightseat#] СЕТ), SARTRE RHR AB E & BL — # A 
(Зейско-Буреинской) HER PH (Киндинскан) FEM ODA BA y rd 
HEE HRS, SRSA, ШЕШЕНЕ. REM S E BERE IB Er. BIE 
本 组 全 与 国外 十 新 世 的 孢 粉 组 合 是 可 以 对 比 的 。 

2. PRP- Eh BA ERG (Мупсасеае-Си pls ferot pollanites-Taxod iaceae po- 
Henites assemblage) 


BHD di T EB LEITER, SRA AE SAA AAI, BIENEN E 
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A, SR TARA TB, REE: DET DARE IEA HRA 

шз 三 沟 、 三 乱 沟 型 次 之 ， MARA RW HR, CALAMA, =M TUE 
MPA, MAES RAP (包括 M yricaceoi pollenites pachydermus, М yrici piles 
corruguss:) 则 大量 增加 ， 计 有 10 种 之 多 ， 傅 量 可 高 达 53%*， 为 此 类 花粉 含量 的 最 高 峰 ; 
Ж) udkTihaepollemites microseliculaius t), ЖИЕ) 《包括 Casuarinaepollenites 
casuarinoides E). VA И Car yapollenttes, Betulaceoi pollenttes irregularis ME 8 大 
的 增加 ; DEI, ALA EHE, ЖОНЕ ЖШ; GU REND 
m, HM T Anacolosidites subtrudens, A. tenuiplicas, A. primigenius, A. Inleoides 
T МЕҢИ Een U ERR Proteacidttes , MIS 3L $9 Echitri porites Fra Pistilli polleni- 
tes, RM Plicapollis, ТАВ. LA ELENA DEE (BER) R 
SURGE RUEAFHERB HER, WR PE CURE BP URE} Podocar pidites andinif- 
orms); CREE LEGES T, dh, CRABS. 

本 组 合 与 第 一 组 合 相 比 ， 主 要 特征 是 机 似 的 ， 即 全 三 孔 型 花粉 仍 占 优势 : 鲍 古 新 世 特 
MAPAS. GREASE EADS +. АОБ р), HABER BILE 
面 第 一 组 合 高 。 在 辽宁 抚顺 地 区 的 老虎 台 组 、 葛 子 沟 组 ， 其 孢 粉 组 合 自 下 而 上 三 孔 型 花粉 
出 优势 ， 而 三 沟 、 三 孔 淘 花粉 则 有 增加 的 趋势 ， 这 一 趋势 与 当前 的 1、2 组合 中 三 孔 型 花 
粉 占 优 势 ， 三 询 、 三 孔 询 型 花粉 由 下 而 上 增加 的 趋势 基本 相似 ， 故 第 二 组 侣 的 时 代 仍 庶 为 
古 新 世 。 

ЗЕТЕ M-A BE) IH (Myricaceae Tiliae pollenites-N yssafollenties ass- 
emblage? 

本 组 侣 分 布 于 灵 峰 组 上 段 上 部 。 本 组 台 的 特征 是 ， 全 三 孔 类 型 花粉 虽然 占 优 势 地 位 ， 
Hê RR BELE ZAR HER AER, SELB. KEAR SRP RRB, Jik 
到 了 它们 分 布 的 上 限 ; 杨梅 科 花 粉 仍 有 很 高 含 是， 有 8 个 种 ， 其 含量 为 15%， 禄 粉 属 的 种 
JE FA At MTA BM 高达 19%)， 有 小 报 粉 Titiaepollenstes indubitabilis, AMT. insi- 
ruchus, BH Г. minutes, 名 组 合 中 占 第 二 位 的 是 三 沟 、 三 孔 沟 型 花粉 ， 紫 树 粉 属 种 
JE ht k Pj SOR AI, EEA Nyssapollenites analepticus, N. fusiformis, 
N. pseudoiaesus, N. cf. sinensiformis&, Wk Eri Rm E bas EXE, Jem 
Ms Kine, Eme, dud. BBE, HERALA, OREHE. 
HRD 〈 包 括 在 古 新 世 繁 盛 的 真 氏 瘤 榆 粉 、 三 肋 瘤 榆 粉 ) 在 组 全 中 仍 有 相当 的 数量 ， OE 
Tr RAT. MLS. ABB. FE. B= FL Triporopollenites 
nactonodus, SET BO. SORTS EDA UL, BE) Calar polienites 数 量 增加 并 达到 本 区 
ЮЖ gm S. ORTA ЕНИ, LHRH. FIRB, WES. 
BPH. DHS: 伟 茧 类 孢子 含量 很 低 ， 除 有 水 龙骨 孢 、 具 环 水 龙骨 孢 外 ， 尚 有 白垩 纪 子 
пега FLA Еа BIH А 

RED LRA, X4 5536 —. АНАИРА, БЕА д: DEU 
FEE EA АЫ DIN, AER нё TAARA dm On: 
HEE ERED TRIAD. MARRAS, ARAU By, Л yssafollenites analepticus, 
AER = RA. EO. EKER. ЖЖ de SEAS FHAHR OB 
ACA PAR Pc SUP RH, SRE: ARABIA, LE НЕ 
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其 下 部 的 1、2 组 会 要 多 ， 而 宇 孔 型 花粉 数量 则 略 少 。 由 此 可 见 本 组 全 与 1、2 组 合 之 间 的 相 
似 注 是 明 灵 的 ， 它 们 之 问 的 差别 是 次 要 的 ， 玲 本 组 合 与 1、2 组 合 似 应 属 回 一 时 期 的 沉积 ， 
HRT, HAE HFH AER TER TERR, EMEA ETR FT ÊÊ 
ЖИЕ IU 

4. 杨梅 科 -- 栗 粉 属 组 全 (Myricaceae-Cu puli feros pollenttes assemblage) 

本 组 侣 分布 于 站 江 组 下 部 。 本 组 合 中 扬 梅 科 花 粉 的 数量 仍 较 高 【 达 46,7 晕 )， 但 已 RE 
至 7? 种， 其 它 三 孔 型 的 花粉 堆 星 出 现 或 消失 ， 如 木 麻 黄粉 ,三 唇 孔 粉 RRS BEI 
Ei Betulaceoi pollenttes irregularis RAN LL BLBEB IERI TEE APE Ae 
Wer, WAL Echistephanoporiles NH — ZEHN. =, нуж HEZ 位 ， 
ЮЕ Ж}, MERE, Be. RAM, HAH Rutaceoi poliis, REFE Sa pindaceidites, 
Ща Bat Cornaceoi pollenites, Al yxiae pollenites ling fengensis, PRIUS 种 = 
LAB SHUR SHS ASU: KARP MB Reevisiapollis triangolss ERE. WEY 
村 粉 、 小 答 粉 消 攻 参加 。 革 些 古 新 世 特 征 分 子 在 组 合 中 已 消失 ， 如 南 岭 粉 、 清 江 异 和 极 粉 、 
杜仲 粉 等 。 铁 青 树 粉 仪 见 少 量 的 dotacefosydztes tenui plicus, TEAR GAG Pah ER 的 
A. sublrudens, А. luleoides, A. primigenius tE k. ТАЕ ЕЛЕ, ED. E 

. BROT HRN, XUI OMAR. U TIER te Ly godiumsporites, 
AOA Fie SSB BL. 

本 组 全 与 第 三 组 售 对 比 ， 寿 以 下 相似 的 特点 ;三 孔 型 花粉 仍 占 优势 :三 沟 、 三 孔 询 花 
粉 次 之 。 二 者 的 区 员 也 是 明显 的 ， 外 三 孔 型 花粉 中 除 杨梅 科 各 属 种 含量 较 高 外 ， 其 他 三 筷 
ЗЕТСКЕ еВ. KREBS, ZEHN, SHEAR, LE, Nie 
粉 个 别 出 现 ， 回 古 新 志 常 见 的 属 种 消失 ， 一 些 新 种 出 现 ， 如 山 核桃 粉 老 种 宵 类 ， 出 现 了 新 
A> AWK Ss HERME, SNe RL RUN BBs Anacolosidites 
primigenius, А. subirudensiRs WA WLR RB. ES. DSH HA O= 
UJ. ABADIA, HMAT Reevisiapollis triangulus, ERM SHINS, ME 
Ae ORE РВ FARIA. SLR. ЖН Б HER STH SP ЕЩЕ 
一 定 相 似 之 处 ， 但 区 到 是 显著 的 ， 其 过 渡 色 彩 是 昆 而 易 见 的 。 根 据 上 述 分 析 ， 笔 者 认为 本 
组 合 的 时 代 应 划 归 始 新 世 。 

5. ВЕ LR — L1 BAA Quercoidites-Cupuli feroi polleniles-Tricol poro™ 
gollenites assemblage) 

本 组 合 仅 分 布 王 瓯 江 组 上 上段, 其 主要 特征 是 ，1) 被 子 植物 花粉 占 优势 (68.5 一 83,3%)， 
HT V dE T EOS Pci 2) 各 种 三 询 、 三 扎 沟 粉 大 重出 现 ， 其 含 县 分 别 为 10.4% 和 
18.3% DAR Eo РАН, НА жен: JETTED HER, EB. RE 
ЮУ. MRED ARR, WB. Бї, SUE. EB. UAR ZESAR); 
SAE ЕТА АЕН A, BREA Ks BARTÜISHIE, HAZE 
WA. 

与 下 部 孢 粉 组 合 相 比 ， 本 组 合 发 生 了 很 大 的 变化 。 第 4 组 合 中 大 量 出 现 并 占 优势 的 
Casuarinaepollenites, M yricaceoi pollenites, Myricipites, N yssapollenites&5> 子 急剧 减 
tos 8 ABA EIBIBSUPFR— EE E üCaryapollenites, Anacolosidites, Calami polleni- 
tes, Echitriporopollenttesll R Ling feng polis, 在 本 组 台中 明显 减少 或 消 类 ， 反之， 
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TAB A copi H A EA, ТЕ ЕЕН RH Bn, dt Liquidambar pollenites, Rulaceoi po- 
His, Meliaceoidites, Ilexpollenites$, ADA PERA RR Б RETE — eu rb. MAL 
MER, Sp Fupingopollenis, Compositae, Tstsgaepollenites, Arecipites lengtcol pains, 
Persicarioi polienties, Nelumbo, Margocol porites vanwizhet, Elaegnacites huanghuaen- 
sis, Obercnlumpollenites operculaius E, 

HERA RACER BAM BLA DA, EAR AD REE, Puh 
RRI 常见 于 我 国 各 地 早 第 三 纪 旱 、 中 期 的 某 些 分 子 ， 在 本 组 合 中 共有 40 祭 个 属 种 ， 占 
ABH, Kr Polypodiacesisporites verrucaius, P. triangulus, Sequoipollenites 
poly formosus, Salixi pollenites discolorites, Car yapollenites triangulus, Ulmoidei pites 
krempt, U. tricostatus, Ulmipollenites minor, Quercoidites minutus, О. microhenrici, 
Rutaceot poliis ovatus, Rhospites Psendodolium, Lonicerapollis interospinosus, Operc- 
ulumpollis operculatus E, Nanling pollis 壬 都 是 我 国 早 第 三 纪 常 见 分 子 ， 特 别 是 始 新 世 的 
HMOT. Ellexpolleniies, Rutaceoi follis, Enphorbiacites, C vyrtllaceae pollenites, Car- 
yapolienites, S ymplocot pollenites, Meltaceoidites, Pol y podiaceoisporites EHER їй Ж 
些 热带 、 亚 热带 成 分 在 组 合 中 具有 明显 地 位 ， 所 指示 的 湿热 气候 特 镍 与 网 亚 大 陆 始 新 世 时 
气候 特征 是 一 致 的 。 

根据 本 级 合 中 三 沟 、 三 孔 沟 花粉 太 量 出 现 〈 共 中 可 能 属 山 毛 桩 科 花 粉 占 有 相当 高 的 含 
基 ), 具 和 孔 花粉 明显 碱 少 ,以 及 热带 .亚热带 成 分 占有 重要 地 位 等 特征 ,完全 可 以 同 国内 外 一 
些 地 区 的 始 新 世 孢 粉 组 合 进行 对 比 ,本 组 合 与 我 国 东 海盆 地 海 相 始 新 世 孢 粉 组 合 ( 吴 必 巷 ， 
1985》 相 比较 ， 基 本 面 萄 是 一 致 的 ， 二 洛 具 有 的 共同 属 种 可 达 40 余 个 ， 其 组 合 时 代 似 应 相 
近 。 当 前 的 组 合 与 湖北 江汉 盆地 中 她 新 统 荆 钞 红 息 粉 组 合 有 一 ' 定 的 相似 性 ， 如 被 子 植物 花 
HARS, We, ШЕЙТАН УЧЕ, DARE. EGR. BHR. PUR AO 
热带 、 亚 热带 分 子 占 有 重要 地 位 ， 共 不 同 点 是 本 组 合 中 标 粉 、 麻 黄粉 含量 较 低 。 南 海北 部 
湾 场 陷 和 雷 琼 地 区 始 新 世 孢 粉 组 合 的 一 些 常见 分 子 在 本 组 合 中 常 有 出 现 。 另 外 ， 组 合 中 出 
现 大 量 三 沟 、 三 孔 询 粉 〈 其 中 多 数 可 归 人 栎 粉 属 、 案 粉 属 ) 这 一 特征 与 国内 外 某 些 始 新 世 
孢 粉 组 全 是 一 狼 的 ; 江西 清江 盆地 坪 湖 组 、 池 江 盆 地 新 余 组 、 渤 海 沿岸 地 区 孔 二 段 、 南 海 
北部 湾 动 陷 和 雷 琼 地 区 ， 以 及 日 本 九州 北部 一 本 州 西部 等 地 始 新 世 和 钨 粉 组 合 中 ， 标 粉 、 暴 
粉 都 相当 发 育 ， 常 构成 组 合 的 优势 成 分 。 根 据 上 述 分 析 ， 本 组 合 的 时 代 应 归 始 新 世 ， 可 能 
为 中 始 新 世 。 

ê. EE DERHE RE REE A- AER RHA (Ly godiums porites-Alni pollenites— 
Taxodiaceae pollenites-Gothani pollis assemblage) 

本 组 合 分 布 子平 湖 组 。 其 主要 特征 是 ， 1) 被 子 植 物 花粉 略 占 优势 〈 合 量 为 23.8 一 52.6 
%)， 梨 子 植物 花粉 和 其 类 孢子 有 所 增加 (分别 为 34.9 一 45.6%，7.8 一 -32%)， 2) 2 du 
子 中 海 金 沙 孢 占 绝对 优势 (可 达 20% 以 上 )， 在 东南 沿海 地 区 的 浙 新 世 至 中 新 世 中 起 重要 作 
用 的 水 芯 钨 和 各 种 单 颖 钨 仅 零 星 出 现 或 缺乏， 粗 网 抱 含 量 不 高 但 常见 ，3) 襟 子 植物 中 丧 科 
花粉 起 着 重要 作用 (含量 为 11.4 一 15,9%)， 松 科 花 粉 有 较 高 含量 (13.7—14.5%), RB 
粉 零星 出 现 ，4) 被 子 植物 花粉 的 主要 特征 是 棺木 粉 居 显著 地 位 ， 其 含量 可 达 8.7 一 23.6%， 
成 为 被 子 植物 的 优势 种 寻 ， 高 腾 粉 含量 为 1,2 一 3.9 冯 为 本 区 含量 的 最 高 峰 : ARAS 
Е 0812.50), Wh ZE 网 纹 三 沟 、 三 筷 沟 粉 及 热带 、 亚 热带 成 分 频繁 出 现 ， 其 中 
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Жа A ТОД РР doa TOA RZKH B MEE EISE . 

MAAS be ш ш R Ar OEM E A, ЖАНА PR REA 
“Nee He (Lygediumsporites); ШОХ Жш TORA RADA ARE 2 f 
HHA ARAP, Bar cR T SSH ERBE — ТЕЕ) 8 û O88, 1981), 
ERG STE HEA ВЕЕ BAHR T.J Е 542.5%, MA, PR 
TEMIDO Wes f y0-—20%; 同时 在 渤海 河岸 的 始 新 世 一 渐 新 世 组 合 中 志 有 少量 出 
Жз 由 此 可 以 得 出 在 雷州 半 高 如 区 海 金沙 抱 出 现 的 最 繁盛 时 期 是 在 始 新 世 ， 当 然 可 以 延伸 
SMP. HAM (Alnipollenites) 大 芋 出 现 是 本 组 全 又 一 重要 特征 ， 所 见 主 要 是 真 
Жї (Alnipolleniies verus) ЖЕН Ж) CA. metaplasmus) 二 个 种 。 在 欧洲 及 苏联 
等 邮 的 第 三 纪 屯 层 中 ， 息 木 粉 广泛 分 布 ， 此 类 花粉 最 早 发 现 于 民主 德国 始 新 己 地 层 中 ， TE 
我 国 第 三 纪 中 它 的 分 布 也 相当 广泛 。 想 木 粉 在 雷州 闪 岛 始 新 世 访 沙 港 组 爷 粉 组 合 中 含量 为 
1 一 32%， 渐 新 世 酒 州 组 二 一 三 段 中 为 0 一 11.8%， 琼 北 福山 增 跟 晚 始 新 世 流 三 段 上 部 一 
Ве a A0— 8.3%; ДЕВА АЕ ООР ИВАН Н. FEA З 11.3%, BPR 
ER HEH LPT HA 0 15.205 AR Pee IL ZERER E A 1.6— 
3.224; ERA MEA 0 —28.6%3 LOA TEA AA 202.8— 20 
Ys RA ERA 0 —32.8%s TAR ARA AE TT EE 
组 为 0 —16.2%, Pree eH, ERA 0—30%, PRL He Emu. ЖЕ 
21 51352.8—21%5 IAEA. ERRA, AA A 
为 1 一 6.4%， 早 、 中 始 新 世 为 1 一 2,.8%; т. HER, REA PFARAL—3%0 HE 
述 大 量 资 料 可 以 得 出 ， 物 木 粉 在 我 国 出 现 的 总 规律 是 东南 汕 海 地 区 比 中 、 西 部 地 区 更 加 发 
育 ; 在 早 , 晚 第 三 纪 地 层 中 都 存在 着 该 类 花粉 每 砍 的 商 峰 期 ， 在 南海 北部 大 陆架 诸 盆 地 中 ， 
此 类 花粉 在 始 新 沁 是 相当 发 育 的 。 

A Eg (Gothanspellis) ERAS PER RAB C.2-3.9%), (ERM, AF 
БАНА aie, BA RAEE MAMA A HARE) (Gothanipoliis bassensis), 1% 
PL PRA ALE aE, 552234 ARA ЗАТ RA REL, ARE, AE 
PERS TAR EEG i 8 PE. GRE TE ДЕШ A A бт. Ж 
看 ， 共 出 现 的 最 高 妖 期 是 在 浙 新 世 ， 在 雷州 半岛 渐 新 世 酒 州 组 二 ~ 三 眉 中 其 含量 可 达 
13%， 北 部 党 增 隐 中、 晚 渐 新 世 宰 州 组 的 舍 别 为 1 .3 一 11.7 踢 ， 球 江口 分 地 早 、 中 渐 新 让 
宝安 组 含 显 为 1 ,2 一 83.5%， 和 担 在 琼 北 福山 增 陷 、 雷 州 半 上 岛 、 北 部 党 场 陷 的 始 新 世 中 也 是 常 
见 分 于 、 其 含量 可 述 0 一 8.7%; 从 本 区 向 北 推移 ， 此 类 花粉 明显 衰退 ， 仪 在 议 海 沿岸 浙 新 
TARAS Bs 上 总之， 高 腾 粉 在 本 组 合 中 出 现 的 情况 与 这 类 花粉 在 始 新 世 一 中 新 世 
分 布 规律 是 一 至 的 。 

本 组 合 中 出 现 了 一 些 含 量 不 高 ， 但 有 一 定 地 层 意义 的 属 种， 其 中 常见 子叶 第 三 纪 早 ， 
中 期 的 分 子 有 : Deltoidospora regularis, Toroisporites minor, Poly podiaceaesporites, 
Pierisisporstes undulayus, Ulmoidei pries krempi, Operculum pollis operculatush R hko- 
ipites rhomborss E, LR SHARE MM ARIAS, 1982). ТСР БА, 1980), 
江西 〈《 何 月 明 等 ，19775 DES, 1980), MA CREPES, , 1981). PARAR М 
(和 孙 湘 君 等 ，1981) X ЖИ ЕИ (BIER, 1980 等 地 的 十 新 世 一 始 新 世 孢 粉 组 合 中 的 常 
Rats 其 它 常 出 现 于 我 国 许多 地 区 始 新 世 一 渐 新 世 移 粉 组 合 中 前 类 型 有 Lygodiumsp- 
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orties microadriensis, Taxodiaceae pollenites bockwilzensis, T. hiatus, Abiatineae polten- 
ties microalatus Í. major, A. microalalus f. maxinus, Pinuspollenites labdacus f. mi- 
nor, P. minutus, Tsugaspollenites igniculus, Caryapollenites simpla, Alnipollensies 
verus, А. metaplasmus, Moms files coryloides, Ouercoidites asper,Q, cf. densus, O. her 
nrici, Q, microhenrict, Q, minor, Ulmipollenites undulosus, Liguidambar pollenites 
Sli gmosus, N yssapolleniles bseudolaesus K Gothani pollis bassensis®, MS pargantacea— 
epollenttes sparganioides, Elaeagnaciles huanghuaensis, Triloba pollis ellipticus% i, 
于 渐 新 世 太 以 后 的 各 时 期 组 合 中 。 上 述 资 料 可 以 看 出 ， 本 组 合 已 鉴定 到 种 的 类 型 ， 绝 大 多 
数 属于 北半球 和 我 国 早 第 三 纪 常 见 属 种 ， 少 数 为 晚 第 三 纪 以 后 的 常见 分 子 ， 一 些 属于 早 第 
三 纪 早 、 中 期 分 子 也 有 一 定 含量 。 - 

木 组 合 与 雷州 半岛 早 第 三 纪 第 一 孢 粉 组 合 有 某 些 相似 之 处 〈 张 一 勇 ，1981)， 如 二 者 
的 三 沟 类 型 (与 山 毛 样 科 有 关 )、 棺 木 粉 、 海 金沙 孢 都 吾 有 重要 位 置 ， 一 些 热带 、 亚 热带 分 
子 及 当 绿 落叶 间 叶 成 分 起 着 一 定 作 用 ， 所 不 同 的 是 当前 的 组 合 中 来 发 现 古 老 被 于 植 物 花 
粉 ， 如 五 边 粉 、 鹿 粉 等 ， 故 本 组 全 的 沉积 时 代 讲 能 略 晚 于 雷州 半岛 第 一 组 合 的 沉积 时 代 。 
HET, FAR SALA 〈 吴 作 基 ，1985) 可 以 对 比 ， 二 者 基本 面貌 
相似 。 日 本 西部 某 些 始 新 世 和 孢 粉 组 合 常 以 与 栎 粉 相似 的 三 沟 粉 及 杉 、 柏 科 占 优势 ， 还 常见 
有 桦 粉 、 档 木 粉 、 栗 粉 、 柳 粉 、 棕 榈 粉 以 及 一 些 热带 、 亚 热带 成 分 ， 这 些 特征 与 当前 组 合 
HEES Ho 

综 上 所 述 ， 无 论 在 属 种 时 代 分 布 上 ， 或 在 组 合 特 征 对 比 上 ， 本 组 合 都 具有 明显 的 始 新 
攻 特 年， 结合 有 和 孔 虫 及 共 它 化 石 资 料 分 析 ， 本 组 合 的 时 代 应 为 始 新 世 中 、 晓 期。 

7, ИЮ EA El r (Taxodiaceaepollenites-Alni pollenites-Pinuspollenites 
assemblage) 

ADAM TAREA. AG ESE, DICTE HRY (含量 为 21.3 
一 86.9%), 裸 子 植物 花粉 明显 增加 〔 合 量 为 10.9 一 68.9%) , 茧 类 孢子 含量 无 明显 增高 ， 但 
属 称 类 型 有 新 的 变化 ; 国 裸子 植物 中 ， 杉 科 和 松 科 增 加 十 分 明显 ， 并 成 为 组 合 的 优势 成 
分 ， 其 中 杉 科 粉 可 高达 40% 以 上 ， 松 科 花 粉 含量 达 20% 以 上 ， 团 被 子 植物 花粉 以 辟 温 温 的 
游 叶 阔叶树 种 大 量 出 现 为 特征 ， 共 中 想 本 粉 属 和 栎 粉 属 占 优 势 , 其 含量 分 别 为 3.1 一 45,4% 
和 1.6 一 39.6%# 榆 粉 有 明显 增加 ， 由 下 部 组 合 少 量 出 现 变 为 含量 较 多 (0 一 13.4%); Ф 
了 蕨 类 抱 子 的 最 重要 特征 大 粗 肋 孢 普遍 出 现 ， 有 的 样品 含量 可 高 达 38%， 其 次 是 紫 沈 抱 稳 定 
DHL KERERE- EAE OURS. HERB. BELED BOSCO E, 
本 生 草 本 植物 花粉 少量 出 现 。 

”从属 种 类 型 和 组 合 面貌 上 看 ， 当 前 的 组 合 与 前 一 组 合 尖 一 定 的 继承 性 ， 二 者 具有 一 些 
共同 特征 ， 如 三 沟 、 三 孔 沟 花 粉 大 量 存在 《主要 归属 于 栎 粉 类 )， 想 木 粉 在 组 合 中 仍 SH 
重要 位 置 ， 含 量 虽 然 略 有 了 减少， 但 仍然 成 为 被 子 植 物 的 优势 成 分 ， 杉 粉 起 着 重要 作用 千 ， 
这 些 共 同 特征 的 在 在， 表明 这 二 个 抱 粉 组 合 在 演化 中 是 有 一些 关系 的 。 然 而 ， 它 们 之 间 也 
存在 明显 的 区 别 ， 守 作为 上 一 组 合 中 重要 特征 的 海 金 沙 疙 在 此 已 明显 琢 退 ， 仅 个 别 出 现 ， 
DEAR ERRE NAO. AR OM EORR UTE Ps sep qa] 
ТЕЖА А AA, ERRATA A, ROKASH REE, DADA 
RAR ERRA AL, AAA RA CEREZO F), 
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EA SC Epi. Wü HB IUE BERN. HIRE, AERA IE EOL, 
SAMA. 

HEH AE KALE Hh BT НЕН А Н АО, meh 
(Trilolapollss), RRR (Gothanipollis), A= U8} (Tricolporo pollenites steinensts) , 
HA (Crassoretitriletes), REM COperculumpollis operculatus) BS E FH HD Ta 
(Magnastriatites howardi) Es ERRU AERA ARIES ESR 新 世 的 指示 
LE C BITES , 1980) ,此 类 花粉 首 见 于 南海 北部 渐 新 世 酒 州 组 中 ,在 珠江 口 盆 地 渐 新 世 量 ， 
m Hsc des c 291.8—8. 4 96 BI Bh RN REE 290—323 .6 02 sR uH BEES TEHMA 
Ak <I Me B BATEA BOBA O. Ве) 0—18.326, BB EME A Al 
一 段 为 0 一 4.9%; 永海 大 陆架 龙 并 构造 渐 新 世 花 港 组 含量 为 1 一 12,6 癌 ; 从 上 述 可 以 看 出 ， 
三 瓣 粉 在 南海 北部 及 东海 地 区 的 狐 新 世 地 层 中 都 有 出 现 ， 但 其 最 繁盛 时 期 可 能 在 浙 新 世 晚 
Bl. EP. TREDE. HMM. AAA ADA RE FA ALPE HB Dr 
世 的 重要 分 子 。 

Fie BMRA ERAS KAAR. TRA HHE ELA RITE ER 
SE AL ARIE. HP IRE CEREDERED AA, ETA, 
=, RA ALBA ALA ME, RADA ВЕЕ Е, 
呐 杞 粉 、 根 粉 、 栗 粉 、 狸 弗 粉 、 具 盖 光 三 孔 沟 粉 、 条 匀 三 沟 粉 、 山 矶 粉 等 常见 ， 本 组 合 中 
除 未 发 现 弗 氏 粉 、 独 共 粉 及 厚 壁 瘤 三 筷 沟 粉 外 ， 其 它 特征 基本 是 相似 的 。 当 前 的 组 合 中 有 
40 祭 个 属 种 在 钼 州 组 孢 粉 组 合 中 都 有 出 现 ， 表 明 二 者 有 较 大 的 相似 性 。 

日 本 丸 州 北部 、 本 州 西部 以 及 北 稀 道 等 地 区 第 三 纪 煤 系 地 层 中 发 现 早 第 三 纪 孢 粉 组 合 
《高 桥 清 ,1983; 2,1966) Ayala HESS PE AH ER 
ЖЕНЕ ЛЕН Я ЕЕ, CNREARSHASROWA, ETE RARA E ER. 
PR. zum, HAD. ЖЮ RES, REBAR. 86.1495. RED RE 
米粉 等 ， 这 一 组 合 面 鹃 与 本 组 合 特 征 是 可 以 对 比 的 。 另 外 ， 日 本 海 西部 沿海 地 区 ( M. 7I. 
Болотникова, 1979) 、 苏 联 和 远东 地 及 中 。 晚 浙 新 世 鸡 粉 组 合 的 主要 特征 是 标 粉 、 栗 P. 
Hh. ERRE A, DAMP. BER, HB. MER. BER, ШЕ 
ABURTO ES ELER.XX АН ЫЕ é ARROB ЖБ ERZ. 

据 国 内 外 大 量 资 料 表 明 :， 浙 新 世 植 物 群 多 以 温带 洲 叶 阔 叶 植 物 和 山地 针 叶 植 物 为 主 组 
成 ， 其 电 龙 以 山 毛 梯 科 、 松 科 植 物 更 为 繁盛 ， 这 一 基本 面 谣 与 本 孢 粉 组 合 是 一 玛 的 。 疙 
之 ， 本 组 合 与 下 部 始 新 世 组 合 存 在 一 定 的 继承 性 ， 但 其 基本 特征 显然 是 有 区 别 的 ， 根 据 本 
组 会 特征 及 与 国内 外 有 关 组 全 进行 对 比 ， 本 组 合 的 上 时代 应 为 早 、 中 渐 新 志 。 

8。 板 粉 属 - 松 粉 属 - 粗 胁 孢 属 - 三 匆 粉 属 组 合 (Quercoidites-Pinuspollenttes-Magnas- 
irintites-Trilobapollis assemblage) 

аел ЕЖА ЕЕ. 。 组 合 主要 特征 是 : 全 被 子 植物 花粉 占 优 势 ， 裸 子 植 物 花粉 
RL RRS abs DESEE PED “以 亨氏 和 粉 标 和 小 亨氏 标 粉 为 主 ) 鼎 优势 并 
成 为 该 燃 花 粉 在 本 区 发 展 的 最 高 峰 ， 越 含量 可 达 4.5 一 50%， Bi, Kip. BKB, = W 
Py. u, BB. AER Rn, FB Wk SAMA ESE; HEBD. Wik 
E. EX PE, SSH. ARO. Zub. MO. IAH., ABB. G= L. 939 
(Tricol poropollenites sieinensis) FHAR Lo T pali UK OAD. MH. JE 
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UH. BE, Eb. Een, ALP. BE bin, AER RT (Fuping- 
opollenites) М ee Es BISHER A 明 mb 增加 ; ecu Æ IR Br CProfescidites 
verruci formis) , AUER CP. shiniformis) 公 出 现 于 本 组 台中 OR TEYARA 
花粉 占 优 势 ， 其 中 以 松 粉 为 证， 杉 粉 悉 续 保持 较 高 的 SH, PRE. SAB, REB 
REHE: OBRERA FREE NAAA HEHE, SSR, IE 
JERE JC BARS MeL, AS. Art, RERE, WERTE 
HA. 

从 上 述 特 征 可 以 看 出 ， 与 干部 组 合 相 比 ， 本 组 人 台 发 生 了 明显 变化 : by. ERBE 
减少 ， 栎 粉 显著 增加 ， 成 为 本 区 含量 的 最 高 值 ， 松 科 花 粉 系 续 以 优势 地 位 出 现 ! LB TIUS 
RRA, PRS A kA AE: БЕН SAU EIRG. BALAS FAA 
合 特征 分 子 ; 各 种 三 辩 粉 、 石 三 孔 沟 粉 等 为 本 区 发 展 的 最 盛 期 〈 含 量 均 可 达 12% 左 布 )， 
AE HERR PIPER HE A. 

在 国内 外 许多 地 区 第 三 纪 抱 粉 组 合 中 栎 粉 具有 广泛 分 布 ， 常 作为 优势 类 型 出 现 ， 基 演 
化 总 的 趋势 是 早 第 三 纪 晚 期 是 该 类 花粉 发 展 最 繁 号 的 上 时期， 特别 是 在 渐 新 世 晚 期 多 为 省 其 
的 最 高 峰 do ALAS AE REAM SI Ceca OI, AAA ABA 
区 含量 的 最 高 峰 ， 这 一 情况 与 三 瓣 粉 生长 的 最 繁盛 时 期 一 一 渐 新 世 晚 期 ( 孙 湘 漠 等 ，1981) 
是 一 臻 的。 本 组 合 中 出 现 的 瘤 丝 山 龙 眼 粉 、 刺 丝 山 龙 腿 粉 始 见于 潮 海 话 岸 地 区 中 、 晚 闸 新 
臣 钞 河 街 组 一 东营 组 ， 条 后 在 南海 北部 早 欠 新 世 旋 二 段 顶部 至 注 一 段 组 台中 也 发 现 有 这 类 
花粉 ， 因 其 特征 明显 ， 有 一 定 地 层 意 义 ， 可 视 作 本 组 合 的 标志 分 于 之 一 。 石 三 孔 沟 粉 在 本 
组 合 中 占有 突出 位 置 ， 其 含量 可 达 12% 左 恬 ， 在 而 海北 部 演 始 新 世 一 渐 新 世 抱 和 粉 组 合 中 ， 
这 类 花粉 当量 都 很 丰富 СМЕЕ, 1981, 1082), 

[AU AUD A EA AA ARA. ARA DR GRAAE, FER fu E 
HUA. RRA ri — AA A EEN F, E BETE REA 
RARA ARA O. ШЕШ. A ЛЛА ЭЧЕ В ARS КН ME 
组 合 其 时 代 应 归 中 新 世 ， ЖЕПП, AAA ATAR EA AAA E H Ж ТЕ fo EE HL 
BAH, LER RRA (арк соод E) CBS, 19803 3—83. 1981), iX 
RU E PIER ER P] p EJ Ж ЖЕЛЕ НОЕ ИН RP CHE НО, SBF PS АЕ ЖЕНЕ dr By EFE 
粉 组 合 ， 线 其 基本 面貌 而 省， 与 汕 方 型 组 合 的 同一 性 更 大 ， 因 而 本 组 合 中 出 现 较 高 含量 的 
粗 肠 孢 并 不 能 表明 读 组 全 的 时 代 应 属于 新 第 三 纪 。 小 获 粉 的 出 现 具 有 重要 地 层 音 义 ， 特 划 
是 大 量 小 鞭 粉 的 存在 对 柳 定 中 新 世 地 晨 更 其 重要 指示 意义 | 然而 这 类 花粉 在 本 组 人 台中 多 为 
零 显 出 现 (个别 样品 含量 较 高 ;， 这 一 现象 无 论 其 数量 或 类 型 都 与 北方 地 区 中 新 世 组 合 有 
较 大 差 恒 ， 据 此 ， 难 以 将 当前 的 组 会 归 为 中 新 世 。 

总 之 ， 上 还 所 分 析 的 除 粗 肋 孢 和 小 邯 粉 外 的 其 它 属 种 多 为 我 国 南方 地 区 源 新 世 的 重要 
成 分 ， 它 们 出 现 的 高 峰 期 也 主要 是 晚 渐 新 世 ， 因 此 ， 本 组 合 出 现款 高 含量 的 上 述 分 子 充 分 
EMT Sah AS RA НН A AE o 

据 已 有 资料 分 析 ， 我 国 东 十 沿海 地 区 第 三 纪 孢 粉 组 合 基本 上 可 以 分 为 南方 型 和 北方 
型 ， 汪 者 凤 有 明显 的 联系 ， 叉 存在 显著 的 差别 ;其 共同 的 特征 是 都 存在 天 量 的 栎 粉 、 松 粉 ， 
有 一 定 含有 旺 的 相 科 、 戎 桃 科 、 榆 利 等 花粉 。 但 是 ， 在 一 些 重 要 类 型 上 ， 南 方 型 和 北方 型 又 
FEW GME, MHAE =e. SRE. Sch, EBRIOS TEEN | 
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在 古方 型 第 三 纪 候 粉 组 合 中 ， 渭 河 鞭 粉 、 小 萎 粉 等 则 主要 分 布 在 北部 地 区 第 三 纪 孢 粉 组 合 
rh; 而 粗 勘 移 在 南 、 北 方 繁 感 的 时 斯 是 明显 不 同 的 。 根 据 当前 组 合 分 析 、 它 既 含 有 南方 抱 
粉 组 合 的 特征 分 子 ， 也 出 现 北方 移 粉 组 合 的 标志 分 子 ， 因 此 ， 本 给 合 表现 出 明显 的 南北 
方 型 孢 粉 组 合 的 过 渡 人 性 质 。 

当前 的 组 会 可 以 同 南海 北部 渐 新 世 泗 州 组 组 合 对 比 ， 二 者 共同 特征 是 ， 呈 以 小 享 氏 栎 
DATA As САЩ, FERE. A, AAA AAA AA 
AER) Жо ЕЕЕ RE MED Zi FEA A ORAR 
松 粉 为 主 ， 党 见 有 雪松 粉 、 杉 粉 ACE ORSATPUBRADH ERS, HER 
面 、 瘤 面 单 链 移 也 很 下 富 ， 司 热带 、 于 热带 成 分 常见 、 但 含量 不 高 。 所 不 同 的 是 本 组 合 中 
Hh, JH Tap e hm, 

AAA af A AA AE AE O E A CR Z E, 
` 1985) MEL, MEA WEBER TEES AS, APURO. Zi, AZ 
DEBATES FR. IR: RIERA BEE, FRARAA H A 
EEG. AUREA ARA 2096, AEREA. PHAR AIA 8.8%: RAR, E 
PURGE ЕКЕ AAA ISP A ERE. 

£x EBORE. DUERF KR BEDS RAMA ED RE HEE 
粉 组 台 的 重要 特征 ; BE. BRED SHEMET MASA — 
定 沼 量 的 三 瓣 粉 、 高 腾 粉 、 刺 纹 山 龙 乳 粉 、 瘤 纹 山 龙眼 粉 等 为 代表 的 渐 新 世 蛋 要 分 子 的 存 
Ж, Boe T ШШ AE ЖЕҢ A HORT ТЕ УЖЕ HE, 

9. BBE RAE (Pinuspollenites-S porotrapoidites assemblage) 

AB DS T REPL FEL, HACK: QE TE ritiy tak, Rr Җ39.2— 
75.75, RT IED 20.4—5096, , ARAL H2.2—-10.7% OE RA {и + dh A 
Magnasirialtes AE CE3.8%), МОҢ Poly podiaceaesporites, Pol y podiisporites, Pi- 
erisisporsies , CrassorelitrilelesX ДУ B] Sl. Lygodiumsporis HABS PREM © 
在 裸子 植物 花粉 中 Zaxodsaceaepolienties 合 量 较 前 一 组 合 有 所 增加 ， 平 均 合 量 为 8.7%。 松 
HRS RRMA НЯ in, FHE IA20.8%, RRERH2.6%, REE PF 出 Fü; 
CORTE Dh Ж ЖЕ IED EBERLE, EER GE 5.8%), ЮШЩ (平均 
5.2%). MEE PL). ROR CEH2.540 SIE, BEP UI AZ, 
BA. BE HC, BE, KR. É. ЖЫ, USAR. RARE EUG Bro im. UL 
RD Rê E Е, ВАКТ GEET.EN), HARA A (Graminidites) (平均 ?7%)， 
Н. REB. ER, BARS. 

10, BH RRS BAA (Piceaepollenites-Ulmi pollenites assemblage) 

分 布 于 海龙 并 组 上 段 。 其 组 骆 特 征 为 ， 中 以 被 子 被 物 花粉 为 主 , 含 量 为 16,8 一 60.6%， 
WT MER S SS 33.8—48.79, BRR T 29 4.3—5.64; ОЖ T E pm 

(10.9%) MERER (5.390 ERE, EJ d S — KEW, АЮ E 
与 前 组 侣 相 引 变化 不 大 ， 平 均 为 19.1 外 ， 杉 科 含 昌 有 所 下 降 ， 平 均 为 5%， 图 被 子 植 物 中 
ЖАННИ GER)S.790). FO (8.290, ЛЬЮ (5%) Е, BL 外 标 、 B S. 
AR, WE. RB ШЖ. UEH. AER ED EA. SAUER ЫТ 
FAL.) KEEERER, BH. ER. SERS, CORRETTA, A 
al 


A. AKERS. BMRA ААТЫ. BURRS. 

LERMA ARE, TU AA BALA HS ТШЕ 2E HL XE 
行 对 比 ， 其 共同 点 是 ， 中 梭 柏 类 花粉 含量 增加 ， 为 第 三 纪 以 来 松柏 类 花粉 含量 最 高 层 段 ， 
ORF He hah a A, LRP: ARE RAEE EEEH, H. Hik 
EN UA. HED RARE: ОЩЕ ЕЕН wie. 

JARA Я Hh GUA E ARPA PH 科 占 重要 地 位 ,含量 为 
34.6—50.2%, MPL AEP ED AE. MAMA. ШЕШ, 
木兰 、 山 碘 、 檀 香 等 。 草 本 植物 花粉 出 现 类 型 较 和 多 ， 其 中 包括 有 较 多 的 细 粉 ， 这 些 特 征 与 
AAA. 

RABAT Pa, PRENDE SL UE AM AREA, BEAM 
Aid rp ПЕ ИЕ ELE DUX BERE PST BUR EROR IB. FERRE. ERE RS RO 
THR AH, HUA UR E rt TEE M EUER BUT IH KAHN: DE 
THEE 6025, WT EE ES 436%, ЖОТЕЛ: DARTE 
HR Е: DA. ЛЕВА АКАНИН, MEER, XY Н G4 4e 
L, EZER, Ж. . DRS OR EA AA, SEF 127%, E 
粉 可 这 0 一 18%， 此 特征 基本 上 与 这 二 个 组 合 相 似 。 | 

日 本 海 西 部 下 中 新 统 普 克 西 纽 克 组 (Пхенюк) fa Ey H £ (М. д. Болотникова, 
1979) 的 主要 特征 是 蕨 类 孢子 含量 不 高 裸子 植物 与 被 子 植物 花粉 含量 相近 ， PEF ITA 
МЕ ОД. BRA) AE. ЖТР АРА S., LARS HERD CK. WD. 
HRS, НАНЕ Е. HARE. E. 5. BS. AH SRE TA 
SARS Mek sb, METERME TAR. 

通过 上 述 对 比 ， 我 们 认为 当前 的 二 个 组 全 应 归 早 中 新 世 膏 积 。 

高 桥 清 (1984) 总 结 了 日 本 新 第 三 纪 的 苑 粉 组 全 及 其 分 理 ， 井 将 北海 道中 部 地 区 中 新 
世 花 粉 组 合 与 化 石 植物 群 进行 了 对 比 。 在 中 新 世 初 期 称 为 阿仁 合 型 植物 群 (eQ E ESB 
型 ) 与 其 相应 的 花粉 组 合 尚 不 清楚 ; Hr Rg STEHE GARRE SHA 
AA Bea а Vk SURE Я НЕЮ A. DUERO, Kt RBE 
TARMA SEHEN КЕНЕШ TEE. arts AE МЕН = 48 
型 化 石 植物 群 与 共 相 应 的 花粉 组 合 称 为 稚 内 、 哮 下 花粉 组 合 。 由 此 不 难看 出 ， 光 论 是 植物 
化 古 或 是 花粉 组 合 都 反映 了 中 新 世 气 候 的 变动 。 在 日 本 海 沿岸 的 新 第 三 纪 ， 根 据 其 抱 粉 组 
全 可 分 为 8 个 花粉 带 ， 表 现 出 各 个 时 期 气候 各 有 差异 。 反 映 早 中 新 世 准 温 性 气候 的 阿仁 各 
БЮ, АНКЕ ВАМ. BR. BE Me. BRIERE, MAA ШЕ 
Vt. Юй, BE. SRR. AHWR Ta А AAA, БЕВА У 
EEN UR. MIR НЧА, PRES (1984) 曾 论证 了 在 我 国 及 北半球 一 些 地 区 
中 新 世 气 候 是 有 一 定 的 变化 。 从 本 区 第 9 孢 粉 组 合 特征 来 看 ， 虽 然 除 粉 含量 较 多 ， 但 耐 阴 
MATA m ii. ВЕ. MERCANTE, Rid. AL, BR. DD RS ER 
& TABLA RARA Р ЖИЛЕ BSE Bn, TIERE, 
ERE PAR ИРЕ ТЕРТ ИДЕ НЕ НЕВЕ EEE Mlk 

AMET ЛЕЯ Е DF ie rp PEE CELA NA SIS FE Алу T 
re, WARE. XE ER. ЖР, m, ZE RE HI. UL Ж.Д ORLA 
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BEE МЫ. #F. # E. Xê. B. AR. ЖЫШ. ZF. ETT ER 
项 等 属 花粉 。 IUE IUE SERI ER 13 9 Ye 4e ESE IAE DURO FU, p 38 8L ERD. 
RT, Wu. MB, DER, BE. Ham. ER. AL, Hif. MER ЖЕР. 
XB. иШ. Hu, ЖИ, É. RTS., USE. Ж Oa Ê FY EA AR 
FRE REAR, MER 并 的 位 置 则 远离 大 陆 致 使 茶 些 类 型 不 易 沉积 而 形成 的 。 

11。 革 得 粉 大 -三 孔 沟 粉 必 组合 CRutaceoi pollis-Tricol poropollenites assemblage) 

AIRS PAPER R. REBEL: ОЛА ТАВ, H74.5--89.8%, Ж 
子 植物 次 之 (8.6—14.690, ӘК [Xh1.5—10.7*6, COATED HSER 前 组 
Palit TRE, ALTAR GEJUJ2.890). BB GE3JI4.990. ap CREI. RRB 
OEY TID 等 ; OEHTED PRR. SARK. BAR. FE. BE Ht, PRD Н E 
要 地 位 外 ， 热 带 、 亚 热带 植物 的 三 孔 沟 、 三 沟 类 型 较 前 组 合 有 明显 增加 ， 如 基 香 粉 属 最 高 
含量 可 达 10.6%, AEREA 0.5%, ZILAH & Bw 2.3—8.596, "E BE (0.6— 
3%), HIERE E (02,40, AR, ME ERED, OA W ЖЖ EF (平均 
10.6%), BE CEH1I0%) SERA, DAF. NER, HARD: OR Ta + 
PERA FHM GEM94.490. RRS RR, MERA TSE HERD 
化 。 

根据 上 述 图 点 可 以 看 出 本 组 全 可 以 与 东海 陆架 盆地 龙井 构造 带 中 中 新 世 芸香 Ey 属 -三 
询 粉 属 -高 三 沟 粉 属 组 合 对 比 ， 其 共同 特点 是 ， 人 中 松柏 类 含量 不 多 OR AEF EA M 科 
花粉 在 组 台中 占 一 定数 量 ; Okt, ERED тею. ЮЛА Юн 
最 增加 QRAHDUEMS, OMT AMI. 

TA Ж. АВР kay 2 pl T RAMEE, KERE (1978 年 》 斌 为 其 沉积 时 代 应 归 中 
中 新 世 。 冷 水 沟 组 的 孢 粉 组 全 特征 是 ， 中 裸子 慎 物 花粉 含量 不 高 OBRERA 
(433%) @ 木 本 植物 以 芋 凌 花序 类 、 栓 科 植 物 及 一 些 三 孔 沟 类 花粉 为 主 。 反 映 当时 =c 
候 是 温暖 温润 的 。 与 当前 组 合 对 比 两 者 是 十 分 相似 的 ， 说 明 当 前 组 台 的 沉积 时 代 不 会 晚 于 
中 中 新 世 。 

日 本 海 西部 中 中 新 世 的 抱 粉 组 合 与 本 组 合 类 似 ， 基 特征 是 ， 中 被 子 植物 花粉 占 64.8% 
— 1.7%) KRATKE ОТА ЕЕЕ УЕ ИОА ORT E ЩЕ, 
BER (19236), WERE (16.5—22%), ВРЕ, KEE br dk. VER, 
Ж. BR. HB. Pa, Mp. ABE. BU. db. EER, ОНЫ, WER TE Morus, Mag- 
nolia, Liguidambar, Nyssa, Myrtaceae, Sapindus Ey OBAMA BAR, E E 
RA, SEHE. ETER. RR (1984) АНАТ EZS ORA А 
FURIA SI (第 2 带 ) MLRE Gris ARMA. E 2 带 特 点 是 松 科 花粉 不 
2, PRED, ЩАБ. LUC, HEAR. HR GERM). IER BUS, 
WS, REIS, FE. Bp. ШЕН, bd. ES 带 花粉 不 多 ， 但 指示 出 暖 温 带 气 
RE KRE ERR. A. UE. BES. AS. ALRASH RRS, RET 
SRT Cie Bei eA. 1E Xr BU HRN E RA rh rpg E £r SBR SRR ER 
HEART — PE A. 

ERR, BTA НЕА ERE £ НЫР, OT, НАНКИН Y Е 
BS, HIPAA АЯ ЖЕҢ АЖ ts WORE LR E hii pi E 
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南海 北部 天 陆架 的 中 中 新 世 地 层 一 一 角 尾 组 、 韩 江 组 和 黄 流 组 。 所 有 这 些 特点 都 反映 了 此 
时 移 气 候 ， 特 别 是 较 踢 中 新 世 是 温暖 的 。 根 据 上 述 对 比 及 气候 特征 ， 我 们 将 本 组 合 划 归 中 
中 新 世 沉 积 。 

平湖 1 井 和 玉泉 1 并 的 中 中 新 世 息 粉 组 合 的 共同 分 子 是 众多 的 ,但 其 含量 有 所 差异 ;它们 
E ШЖК HERM. MER. UR, BR. BB. ZA. BRE RAR 
Wk. ЗЛ. BR, "E. th. WB. XE. BOW. ЖЕ, KR. ERE UA MAA. =F 
Sf. HIT EMIS ARG UE OA DUE Е Н 606, д жы ү: EH £ 
METER. ЖА, HÉPS. A A, ДӘЮ. АЩ, Eh. Bu. EEE. RES 
ру E. 

12. Ы-В RE ê OM agnastriatites- Liquidambar pollenites assemblage) 

AAS F RK Н EE. Ж ҮЕ Б ИА. 外 被 子 植物 花粉 占 优势 ， 含 E. 3 53.5— 
79.590, ЖЭКа ТРУ - SH BA 4.6—31.1908115.2—16.694; ORR TH А. 
НАЕ MAD, FHE EN 8.794. MARKEE ARA HE 有 个 
HUERTO. KER HHR. RARE: @bETIEED3EE ERE GE 
BAUR) Hr (10.2%), Ai (6.290. Hi (5.290, БЕБА НИШЕ: 
Wk. KA, WRG. ER, RRR ARA IR Ey (Fupingopollemites) 平均 
SBA 6.1%, HETE. ЖЖ, ER, ZEHR HAEA 10.8%4—16.3%; DAT 
айё EXE КБА A PUER. Е, ЖЫМ, K. HE. ШЕ, 
=É. HEFDE, Кт ЕЕ ЮАШ ЕНЕ, quom, 

FHA i M ef LA AREA c EHE oe iF ДОН d ВАЕ ЕН A E, HE 
间 点 是 ， OHS gh SE Hip AAA AMD As ОЕ КАТЕ АСВ SARA 
AeA ВТ DARA EER, ОЗАЛ ЛУ ТАШЫ, LAME EHER 
>; CORB E ERI GR DUET, Rr Е ЕГЕ ЧЕ РАТИ ШЕ 
А, ШНА SHOE На В-ВИ @ Ж ЖШ тр SAHNE, 
15 1.8—30.6% ШЖ {М 0—2.9%, KENRABE, КЮНЧА SE 
均 略 低 。 

根据 高 桥 铺 《1984》 PIO Н ЖЕЙ He fo ТЕ Ж ТИЕШ AAA EOS A 
eit: Ж 4 LIA BOUE, WAR. BK. FR. ВЕ. XE. UA. HER OEA)» 
ARAR HB. RAE TAMAR. Ж, RUK. IER, PE ( 常 绿 型 ); gee 
É. ZE B. REOS EB EH RUE SERA, ЖЖ Ui E Ex Ж, ШЕ 
BE. Bk GET ED. RMF, ERRE RO REMO “НЕН ЖЕДЕ. Шр 新 世 
的 瞬 温 性 气候 开始 转向 温 凉 性 气候 ,正如 上 述 所 提 到 的 日 本 晚 中 新 世 三 德 型 植物 群 ( 相 应 的 
RA. U TERM) 反映 了 温带 性 气候 。 本 组 合 中 反映 热带 、 亚 热带 气候 的 一 些 类 型 的 
花粉 较 前 明显 减少 ， 松 柏 类 植物 和 人 本 植物 较 前 明显 增多 ， 反 映 此 时 的 气 侠 已 转向 漫 凉 ， 
邦 当 前 组 合 的 沉积 时 代 应 妇 上 暗中 新 世 。 

在 灵 峰 1 井 发 现 了 相当 于 平湖 1 井 粗 肋 孢 - 板 香 花粉 组 合 。 从 该 组 合 的 主要 成 分 来 看 , 茂 
类 狗 子 主要 是 粗 助 雹 , 最 高 含量 达 12.7% ,被 子 植物 中 占 优 势 地 位 的 是 板 香 属 ,热带 .亚热带 
分 子 的 三 沟 、 三 孔 沟 类 型 如 芸香 、 栋 、 大 戟 等 含量 很 少 。 草 本 植物 无 论 在 类 型 或 含量 上 均 
RL, T$S AA, E. Яй, (OE. BEE, FEE. MEE. A. EGRE. mb mu 
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+ 154. AH ЖШ ЕЕ S mifi ШО ОЖ ЯНЕ, ЖИА ТЕЗЕ 1 Te 中 
ЭГЕҢЕ ДА» 

通过 平滑 1 井 和 泌 朱 1 井 的 锦 中 新 世 钨 粉 组 合 的 对 比 ， 发 现 两 者 的 主要 分 子 如 粗 胁 抑 和 
BUS ERES ESRA PUE e S n] y TINA EF HER. KEE AA HMR, 
М. д. RÀ. RE. ШБК. AER. Dk. Ek. XE. W. Ж. З.Ш UNS, ЖЖ 
АЕНА, He. BRS ВИТ RE AA RUD B Б} HOA 
ST BRA, APRA A k EE, RARA E, RERE, AEB, X 
PEER, ШЕЕ, £4. KK. M S. RE. Hó. UICE BGB ТЫ L.E. R X ERE 
KR, AR, ШИ. KAT, Hilde, BUE. MTF. ЖЫ. Zi, ЖЫШ, EERI 
井 并 未 出 现 。 

13. RAHR-ER RA (Graminidites-Persicarioi poliis assemblage) 

本 组 合 分 布 于 三 潭 组 下 段 。 其 主要 特征 是 ， 人 中 被 子 植物 花粉 占 优 势 (89,8 一 90.4 听 )， 
课 子 植物 花粉 占 5.1 一 8.9%， 刻 类 孢子 为 1,1 一 4,5%; OMT NAAA, CEA 
ACR SE fl. TRO NSR. AER REO TER THs ORT 
PEREA HARRIE, FERIA BL. ARSE, OM To A AE 
DEBERIA EDEN KA 43.6—54,8%)„ REIED RRA (平均 为 
15.3%), ЖИЮ Ж. Bj LEER. BR. RR. EER. OPS, (Bd 世 
AHP eA AA) REBAR, OA ABBA BOE SH 
RNR Л» СЕ 201006), HERALA, Bh. Mp. ТРЕ ЮШЩ. 

14， 水 龙骨 单 锋 孢 属 - 松 科 组 合 (Poly podiaceaes porites-Pinaceae assemblage) 

FRA FSR ER. HME: DORIA. BTR ERE (55.2%), 
KRETZ. 27.3%, PERMA ОӘК Ы ТАКА В BER ПЖ 
龙 篆 童 锋 抑 为 主 ， 粗 肋 孢 未 见 ， 轩 裸子 植物 中 徐 科 的 平均 含量 较 前 增加 ， 主 要 成 分 是 松 、 
zu, RB, BES OB TIU НДЫ Ң17.8%, EBHRA, E. 3⁄ ER. Wi 
HR. MIS LEER, ЖЮЗ: ЖЕ, жж ЛЕШ ИЕ Л +, J E W TE 
Ж. Ж, ж. A ERR. 

M13. HAMAR AAA, ЖАШЫН RASO EA. Ami ЭЧЕ 
孢 粉 组 合 有 着 十 分 明显 的 差异 。 

在 北半球 ， 特 别 是 中 纬度 地 区 ， 从 五 新 世 开 始 草 本 植物 在 郊 粉 组 合 中 占 突出 地 位 ， 例 
如 我 国 晋 中 南 榆 社 盆 地 上 新 统 米 村 组 孢 粉 组 全， Pk RACE AC tF AD CE T Po dE RT H Ja 
EI, FEM ERR SN ARDA, BKB SH: ДЕ 
高 地 区 ЕТШ HE A f ERE Er FT 70965 TEACHER 
粉 组 台中 草本 植物 花粉 含量 亦 很 高 。 

ERSTE SEA, ІЗА LEER БЕРН. 

具 第 13 抱 粉 组 合 的 特征 来 看 ， 可 以 与 宁海 陆架 盆地 龙井 构造 的 早上 新 世间 - 禾 本科- 网 
面 多 扎 粉 属 亚 组 合 对 比 ， 共 共同 特征 是 ，; ORRAT AME REMENE © 
神子 植物 数量 不 大 ; 辐 在 本 区 中 新 世 起 重要 作用 的 萎 粉 零星 出 现 或 未 发 现 ， 中 草本 植物 在 
AS HRB REA, EARE, ENE. HERE, ЖИП. GAPAS КУЯ 
早上 新 世 沉 积 。 
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第 14 犯 粉 组 合 可 以 与 东海 陆架 盆地 龙井 构 造 带 的 上 晚上 新 世 碍 粉 属 - 添 本 粉 属 - 水 龙骨 单 
色 孢 属 亚 组 合 对 比 ， 后 者 愉 粉 和 水 龙骨 单 多 孢 的 含量 略 高 些 。 这 种 差 必 只 是 由 于 地 理 位 置 
和 陆 生 植物 花粉 搬运 程度 的 不 同 ， 从 而 产生 了 某 些 植物 花粉 含量 的 差异 ， 而 它们 的 沉积 时 
代 应 是 相近 的 。 在 此 我 们 将 14 组 合 划 归 晚 上 新 世 沈 积 。 

从 灵 峰 1, 玉泉 1 和 平湖 1 三 口 井 的 息 粉 资料 米 看 ,在 上 新 世 它 们 的 主要 分 子 是 共同 的 ,证 
BAA АВЕ, RIKER HER, Ж, FA. EB BERNER E BEER. 
її. Ж R ШИА PER EREIFR ENT FRERFEN RUHT S RA SURA A 
ТЕЗ НӘН BLY Bee LE RUE FE NARA hate, MERE, RAMA 
AR, BRR. АЯЧЫ. АЛЫУ, WE. BH. BE, Zu SALA: 有 一 些 类 型 是 与 
ARAN, ARTE, DE КЕ, DEE ы, KF. BETHA. PARSE 
ЖІН ТЕ, AAW APH Eo 

15. KER HER RARER (Poly podiaceaes porites-Chenopodiacese asaembl- 
аре) 

本 组 合 分 布 于 东海 群 。 共 组 合 特征 是 : 中 蕨 类 孢子 较 前 增多 ， 士 要 分 子 仍然 是 水 龙 冉 
HAE AVE ERE E KELAR, ДЭКЕ АЧЫ. SHR. ARBRE, © 
W TH ED RTI IGE KRE HRSA ЭТИШ, BE PER. ME, * 
ША. zÉ. FA. BET., Eh BURT MA, HARTE: @3 TI EE RASHES 
FE, Ж (2.8—25.94) Ali? (3.8—6.2%) FUEL, HINATA, BR. BU. Ж, 
Wh. ER, Ж, HRS LA FORK, EHER, SW. AHO TE. mU. € 
^ ‚UM. CET, — OREMAR. RA, ER, 8. RoR, BFR. 

HR, RES He 

жаата Мешин, 木 本 植物 占 优势 地 位 ， 草 本 植物 在 含量 上 有 明显 下 降 ， 同 
.时 存在 一 些 热带 、 亚 热带 植物 ， 反 映 当 时 气候 转 暖 ， 一 些 适 应 温暖 气候 的 植物 ， 又 可 迁移 
回 本 地 。 

本 组 合 面貌 与 刘 金 陵 等 (1977) 所 论证 的 上 海平 原 地 区 更 新 世 温 暧 期 带 了 的 孢 粉 组 合 
HE. BARA Re. СОЭ Ы Е ОКА ARE: ОНЕ DAB. WH. KR 
E, ZE, SA. ЖЕ. BE: ORTUZAR. Ma. MB. Ж, ШЕЮ, ME 
E, FAR, BF. SUR. RTRS. MANERA FAA RRRA 
Bd, 

Ate ЁЛ ЖИ, FARRER AA £ SW SE The Bb Dki ЕТЕР, AA PAM s Bi 
近 地 区 现在 所 生长 的 植物 ， 由 于 本 组 合 样品 采集 不 够 系统 ， 资 料 不 够 充分 ， 故 暂 将 本 组 合 
归 第 四 纪 更 新 世 沉 积 ， 难 以 进一步 划分 。 


CO 古 植物 群 及 古 气 候 
1， 古 新 世 
根据 孢 粉 组 合 特 征 推测 ， 本 区 古 新 世 植 物 群 可 以 分 为 三 个 发 展 阶段 。 
第 一 阶段 (上 古 新 世 早 期 )， 此 阶段 喜 热 常 绿 阔 叶 植 物 占 重 要 地 位 ,其 中 以 杨梅 , 木 麻 黄 、 


EER. Ж. X. EB. Ме. UH. BEAR Rs MWR ER Ek, ВЕК 
主 的 喜 温 落叶 冰 叶 植物 占 次 要 地 位 。 以 松柏 类 为 代 玫 的 附 塞 出 地 针 叶 植 物 不 繁盛 :只 有 专 
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湿热 的 杉 料 植物 相对 地 较为 发 育 ， 水 于 植物 少见 ， 而 硼 呈 、 硬 盐 茂 的 麻黄 属 则 相对 多 一 
ly 因此 可 以 推测 当时 的 植被 为 常 绿 函 叶 林 型 ， 其 中 也 生长 有 较 多 的 。 适 应 性 较 强 的 落叶 
Бар, KR FREE PERK HEK, AREAS, AER p g m 
R RTRS RAM, CEM ДЕЛИ A. КЕШЛ КЕТ 
湿热 的 南亚 热带 气候 。 

第 二 阶 良 〈 古 新 世 中 期 )， 本 价 段 喜 热 的 杨梅 科 有 很 大 的 发 展 ， 种 类 可 增加 到 8 种 以 
上 ， 达 到 读 类 植物 发 展 的 最 繁盛 时 期 并 构成 植物 群 的 优势 秆 ， 本 麻黄 科 慎 物 也 达到 了 其 最 
繁 蝠 阶段 ， 铁 青 香 科 、 并 科 等 比 前 一 阶段 更 为 发 育 ， 喜 温 落 叶 间 叶 植 物 、 特 别 是 化 黄花 序 
类 植物 筷 有 不 同 程度 的 发 展 ， 类 型 更 加 多 样 化 MRE DKK EHS, REN 
BRE EIR. ULE RRL Ea Re BB, RARE SR 
PPE PO ROHR, ОВД BER ЕПТ RA, Ж POA RP RETR B) BR ЖОШ 
07, ЖИЕ ARS AA BS RETO Rs CHA EE RT Uo Pd EPA 
带 气 候 。 

第 三 阶段 《十 新 世 晚 期 );， 此 时 十 热 的 杨梅 笠 最 繁盛 的 时 期 已 过 ， 种 类 和 数量 各 有 减 
少 :楼 树 和 紫 树 植物 却 大 量 繁 发， 属 种 增加 ， 铁 青 树 科 类 型 增加 ， 栗 、 山 槛 等 也 有 矢 加 ; 
喜 温 的 窒 科 各 属 种 是 构成 植被 的 重要 成 分 。 松 粕 类 植物 仍然 不 其 发 育 。 硬 时 的 麻 发 属 植 物 
DRB 其 三 棱 、 眼 子 菜 等 永生 植物 随 着 水 体 的 扩大 而 发 展 ， 上 述 表 明 当 时 常 绿 阅 叶 林 比 
古 新 世 中 期 更 加 繁茂 ， 宁 下 地 被 层 生 长 着 海 金沙 、 水 龙骨 等 芯 类 植物 ， 针 叶 林 进 一 步 向 高 
上 地 区 退缩 。 以 上 说 明 这 个 时 期 的 气 恢 是 证 新 世 三 个 阶段 中 最 为 湿热 的 。 

2， 始 新 世 

入 据 息 粉 组 合 特 征 ， 本 区 始 新 世 村 物 群 的 发 展 可 以 分 为 里、 中 、 晚 三 个 阶段 。 

早期 阶段 可 视 作 古 新 世 植 物 群 的 继续 和 发 展 。 此 时 期 息 粉 组 合 特征 表明 被 子 植物 占 优 
势 ， 古 新 世 根 为 繁盛 的 杨梅 科 继 续 成 为 本 期 植物 嫩 的 优势 种 群 ， 许 多 常 绿 、 落 叶 阔 时 树种 
有 广泛 分 布 ， 主 要 代表 有 : ШЕШ, ERE. BR. ЖЫ, ESR. BER НЬЩ. 
铁 青 树 属 、 极 树 属 、 夹 竹 桃 属 以 及 滚 树 属 等 ， 其 中 热带 、 亚 热带 成 分 普遍 存在 。 现 代 杨 梯 
科 植 物 广 布 于 我 国 东 、 西 部 地 区 ， 主 产 于 亚热带 ， 少 数 生 长 子 温带 。 可 以 推油 这 个 时 期 广 
大 平原 、 低 洼地 区 分 布 着 以 断 梅 料 植物 为 主 的 常 绿 、 落 叶 间 叶 林村 被， 林 下 生长 以 水 龙骨 
科 为 主 的 蕊 类 植物 ， 在 一 些 丘陵 、 山 地 可 能 生长 有 以 松 科 或 杉 科 为 主 的 稿 琉 针 叶 林 带 。 这 
时 期 的 气候 为 较 潮 温 的 亚热带 气 眉 。 

始 新 世 中 期 的 械 物 属 发 生 了 很 大 变化 ， 在 古 新 世 占 优势 的 杨梅 科 植 物 已 大大 豪 授 ， 仅 
零星 出 现 ! 此 时 期 植物 群 演化 的 主要 特点 是 被 子 植物 继续 占 优 势 ， 类 型 更 趋 于 多 样 化 ， 无 
明显 的 优势 种 群 ， 以 三 沟 、 三 孔 沟 花粉 为 代表 的 热带 、 亚 热带 常 绿 、 落 叶 阔 时 植 物 进 一 步 
发 展 ， 特 别 是 喜 湿 热 的 属 种 明显 增加 ， 主 要 有 : BER. UERR SARE. GEHE. 
ZEH RP, ARP. XER. HHR. BER HIT S. MORE, HHH 
HED. RHE, ҖАЕН UMOR. WE. AREA A. ЖЫН, 
RER, ZB, ERE FRESCA ER, Bir, TARA MEA, al 
以 认为 本 区 始 新 世 中 期 为 亚热带 一 热带 气候 ， 比 早期 的 气候 更 加 湿热 ， 同 时 在 地 形 上 可 能 
更 加 平坦 。 

始 新 世 晚 期 的 植被 又 有 了 新 的 变化 ， 表 现 为 茧 类 植物 和 宰 于 植物 比 里 、 中 期 慕 盛 。 被 
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子 植物 用 优势 籽 位 变 为 略 占 优 势 地 位 。 基 类 植物 中 海 人 金沙 科大 量 发 展 : BUCH E PP EE — 
Ае (iy ae, PEE Dh Cee AIF FEE BEM, EMA RTE RR T ARE. 
WT HUM PAA CAE Hé, RA RR ИЛ ИЧЕ BCAA DA ЖШ ИР AA 
35. Tap AE Н ЛИ ШЕ ИН, ЖШН КЕШ.» METUO EUR E u qti T 
BARE. UFER, IEA ARA, m$ m PEEL, [EE RA Pr PR 
少 。 根 据 孢 粉 组 合 特 征订 推测 当时 植被 的 主要 景观 是 ， 在 平原 、 低 尘 和 丘陵 地 带 分 布 有 以 
PRR. RRR, EE AD ES AT PR ET НУ ФЕС, RIZE Кж 
ERA ЖЕЕ RH, XE PESE I LER AR PERDE ERD EE AREA 
ito Men. Sen. SRP, ARE, HE ESA AA AT 
ДЕЙ РҮ, RALPH A ИЯ EP SR, TERN FEE. 

3. Wr 

AS De or TE Е ТЕКИ, TER н ДЕ РАНЕЕ И D FCR IP AHHH 
ТІКЕ В, AYER АСТЕ Д т, ARA EME RED REL, KE 
CAER OBRERA AMARA. ACA EA. ЗАКЕ ЛЕ 
uix, "NDA FT RINT REHT AN MR, ER EA DRAN RB р лу 
一 ; EAM Sy LEER ST EJE ШИБЕ ES Е В, AR ЕНН 
TA E E ETE E 3 É НЬ 
DX, АГТС РНЫ Е, ERE, DENE, SERERENE, KERE. 
KEEFER AT AR КТЕ HI as, EAH, ТЮКЕН CODE T dà 
气候 的 特征 。 

除 上 还 几 种 主要 成 分 外 ， 这 一 植物 群 还 出 现 相当 数量 的 桦 科 、 胡 桃 科 及 榆 科 等 落叶 疗 
hes USER, МИТЕ. TETH SRA ШЕВ. SUR, Im, BF. Ш 
ARE. RFE. АР. MAR, ЖАНРЕ AA, Waa, HR 
АХ By ЖЕ Ж paka EE BH RRP a 

Ak po 38298 ER RC RUNE IE FAR ТЕ ЖЕНИ EHRE Ж BARE 
植物 更 加 繁盛 ， 另 一 方面 反映 了 该 植物 群 具有 我 国 南 北 植物 群 过 滤 性 质 ， 它 既 具 有 北方 杆 
物 群 的 一 些 湿 带 型 植物 属 种 ， 叉 含有 南方 一 些 家 湿热 植物 类 型 ， 这 是 一 个 具有 明显 过 渡 性 
Ji Ede ІР, 

TUE Ta ZB Are FTIR RAR EHER ERE, DIEB, HERA IG E 
Ёш FEF] XE cir ЫР Ba HH BK DR, BERATER Н EMERGERE HR E 
Hs AMARRES ESWAR VERF, ШЖ АНЕ ЖН БЕЛУ ju a * 
Б. ФЕ REI. MRE CLA E EEE DENE EHEZ k. Fd FF EW 
a, КОЕНУ TARA. ЖАНОВ ВЕ: 总 之 ， 以 多 种 类 型 森林 为 主 的 本 区 浙 
新 世 植 物 群 的 结构 和 组 成 是 复杂 的 。 根 据 里 、 中 期 和 晚期 成 分 的 变化 ， 可 得 出 本 区 渐 新 世 
T, PAE Fi REVIA, ВОЛНЕ ВЕ Е БОТИ АВ, KE, PIERA 
泥 底 略 大 ， 测 晚期 的 气温 有 所 下 降 ， 湿 诬 减 小 ， 较 旱 ， 中 期 略 和 干旱。 根据 杉 科 ，、 水 藤 属 有 
明显 增加 ， 水 上 生 草 本 植物 时 有 出 现 这 一 特征 ， 可 能 反映 了 此 时 期 湖 消 、 沼 泽 及 低 尘 地形 较 
始 新 世 改 育 ， 水 体面 积 有 所 扩大 。 此 时 的 气候 应 为 亚热带 。 

4。 中 新 世 
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自 早 第 三 纪 以 来 ， 夫 时 生长 的 常 绿 阔 时 树种 ， 至 新 第 三 纪 逐 渐 为 药 美 花序 类 及 洲 时 乔 
ABE FRR TRB KERLE, АД}. ЮЖ. PEL F. ШЕВ, 
Vk. WR. JR. EE. HR. LABRA MIRE RAT НИЕТТЕ. TIER D i La 
Bh. AL. Xl. EER АЮ. Ж, X. BER. R=. АЖ, EF. K sk. X 
п. T7. ЖЫТЫН. DREAD BAT ER MER, SB. 1k 
F^. WER BRK ЕЛ BRA HEME ERR АРК, BL Ж. CEE RAE, 
可 以 生长 大 量 的 水 生 植 物 ， 如 眼 子 菜 、 葵 及 水 茧 等 ， 在 林 下 及 低 平 处 生长 着 许多 草本 植物 
如 蔓 、 旋 花 、 敬 、 菊 等 。 总 之 ， 本 区 中 新 世 植 被 特征 是 以 药 英 花序 类 植物 为 主 的 针 叶 、 兽 
叶 混 交 林 ， 同 时 在 一 定数 量 的 热带 、 亚 热带 树种 参与 。 反 映 了 中 一 南亚 热带 植被 类 型 ， 气 
候 应 归 中 一 南亚 热带 。 

从 孢 粉 组 合 的 变化 来 看 ， 在 中 新 世 蛙 期 ， 由 于 耐寒 的 云 杉 、 松 等 松 粕 类 缀 多 ， 它 们 为 
本 区 第 三 纪 以 来 的 最 高 峰 ， 因 些 可 雁 认为 此 时 反正 了 一 个 较为 冷 湿 的 气候 。 但 此 时 的 气候 
也 有 波动 ， 正 如 前 文 所 论述 的 ， 在 星 中 新 此 初期 的 气 使 要 咯 暖 些 。 

中 新 世 中 期 ， 云 杉 、 松 等 耐寒 种 物 分 布 面积 缩小 ， 占 突出 地 位 的 是 一 些 热带 ，、 亚 热带 
植物 树种， 反映 当时 的 气 佚 较 温暖 湿润。 

在 中 新 氛 晚 期 ， 由 于 针叶树 种 及 草本 植物 的 增加 ， 喜 暖 树 种 的 姜 少 ， 当 时 的 气候 开始 
亚 化 ， 表 明 由 中 中 新 址 的 暖 次 性 气候 转向 温 谅 性 气候 。 

5. ЕЕ 

从 孢 粉 成 分 来 看 ， 昔 本 植物 在 地 质 历 史上 首次 超过 了 木 本 植物 ， 草 本 植物 以 蓝 、 禾 
本 、 徐 、 旋 花 等 为 主 ， 木 本 植物 以 枫 香 为 主 ， 还 有 榆 、 标 、 朴 等， 构成 了 森林 草原 植被 最 
观 。 上 新 世 草 原 植物 类 型 、 特 别 是 醒 干 早 的 草原 型 植物 的 明星 增加 ， 而 在 中 新 进 起 着 重要 
作用 的 凌 、 水 芯 等 水 生 植 物 在 此 时 出 现 很 少 或 未 有 出 现 ， 反 喘 出 当时 本 地 的 气候 较 中 新 世 
变 得 干 、 沪 一些 。 同 时 ， 我 们 也 注意 到 在 木 本 植物 中 生长 着 一 些 热带 、 亚 热带 植物 ， 如 概 
香 、 山 核桃 等 ， 故 当 叶 气候 应 属 北 亚热带 型 。 

6. 第 四 纪 

本 区 第 四 纪 时 期 的 植物 类 型 多 种 多 样 ， 木 本 植物 标 、 栓 仍然 是 优势 Bh, ÚS 有 胡桃、 
裕 、 山 毛 榜 等 植物 生长 ， 热 带 、 亚 热带 树种 不 仅 数 量 多 且 类 型 也 多 样 化 ， 松 柏 类 植物 类型 
有 所 增加 ， 如 雪松 、 油 杉 、 云 杉 、 铁 杉 等 。 章 木 和 藤 类 植物 生长 亦 很 茂盛 ， 这 时 的 植物 群 
反映 了 一 个 以 阔 叶 林 鼎 优势 的 针 、 阀 叶 混 交 林 植被 类 型 ， 气 候 应 归 北 一 中 亚热带 型 ， 由 于 
松 相 类 植物 的 生长 ， 因 调 推 测 读 地 区 此 时 的 年 平均 气温 较 目前 路 低 些 。 





39 


(=) # иш М 


蕊 类 植物 Pteridophyta 
SKF Osmundaceae 
RRM Osmundacidites Couper, 1953 
MRI Osmundacidites oligocaenicus 
(Krutzsch) Song & Zheng, 1984 
《图 版 1， 图 20) 


1967  Bacnlctisporites primarias oltgocaenicus, Krutzsch, 60 页 ， 图 版 12， 图 1 一 3。 
1884 Osmundaeidites oligocdentcur, RUIZ, 130, 图 25, 


层 位 与 分 布 ”玉泉 组 下 段 ! 云南 景谷 上 第 三 系 。 


RAR Lygodiaceae 
ЗЕЕ Cicatricosisporites Potonie & Gelletich, 1933 
mhra Cicatricosisporites minutaetriatus 
(Boleh} Pocock 
(图 版 1， 图 11—13) 


1984 Cicatricosisporites minutaestriatus, Pocock 159 页 ， 图 版 2， 图 18。 


1978 Cieatrlcosisporftes minutaeniriatur, 石油 化 学 工业 部 石油 勘探 开发 研究 院 等 、57 MR, El 10, Ali. 
ESD AeA: BRB PSSA. 


Н ЗЕЛ 1Ш Cicatricosisporites pseudoaurifer (Bolch.) Li, 1981 
CER i, 14—18; ЛИЗ, 1—4) 


1961 Anemia pseadoderifer, Bolchovitina; 527, BEMI, El7a—f, 
1981 Cientricosisporites psendunerifer(Bolch) Lu RES. 5411, Bela, BH 20, 


层 位 与 分 布 Rik LBs ARP AEI EA 39] LA DC HEE ЖШ 
ELISEO HH, 


NEEM Cicatricosteporites minor (Bolch.> Pocock, 1964 
《图 版 1， 针 19) 


1884 Cieairicosisporites minor, Pocock; 18013, КИЫП, 20-23, 
1981 Cicatricosisporites minor, KISS, 5203, ARit, Bi, 2, 7. 


层 位 与 分 布 ” 灵 峰 组 上 段 : 加 拿 大 旱 白 人世 说 尔 必 期 和 我 国 江 苏 地 区 的 早 白 至 世 葛 村 
组 均 有 分 布 。 
$ -I den dub: Cicatricosisporites dorogensis Pot. & Gell. 
GERE 2, Ela) 
1078 Cicatricosisporites dorogensis, 石 儿 化 学 工业 部 右 若 期 探 开 发 研究 院 等 ，57 页 ， 图 版 10。 图 1。 
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层 位 与 分 布 RAWAL: 渤海 沿岸 地 区 的 时 第 三 纪 沙 河 街 组 。 


AEM Toroisporis Krutzsch, 1959 
EAR Toroisporis (Divitoroisporis) 
longilaesuratus Song & Zheng 
《图 版 2， 图 20; 图 版 5， 图 7.9) 


1881 TororsporistDivttorotsportiidoagilaciureías Song & Zheng, 末 之 琛 等 ， 和 2 页， 图 版 3， 图 15 一 17。 


层 位 与 分 布 ЯЫ, TARE AERTS. ME, AERA. 


HORE Lygodiumsporites (Potonie, Thomson & 
Thiergart 1950) Potonie, 1956 
ESBRBSE Lygodiumsporites leiodorogensis 
(Krutzsch) Ke et Shi, 1978 
ER El 21, 图 版 5， 图 1,3) 
1959 Lefotetletes leiodorogensis Krutzsch, 630, 图 版 4 图 22。 
1978 Eygoditemsporizes leiodorogeasis, Gite FLL CMH RA RAS, SF, RS, BS. 


层 位 与 分 布 ” 灵 峰 组 ;渤海 沿岸 地 区 始 、 渐 新 世 沙 河 街 组 ;欧洲 早 第 三 纪 。 


NIRERSHM Lygodiunsporites microadriensis 
(Krutzsch) Ke & Shi 1978 
(图 版 ?， 图 19; HRS, PH 7) 
1959 Leiosriletes microadriensis, Krutzschy 61—62 南 ， 图 版 1， 图 3--7。 


1978 Iygadiumsporites micröndriensis, 石油 化 学 工业 郁 石油 勘探 开 发 研究 院 等 ，59 而 ,图 版 ?， 图 14- 一 18。 
层 位 与 分 布 灵 峰 组 上 段 ， 渤 海 沿岸 地 区 的 插 第 三 纪 孔 店 组 一 东营 组 。 


X352 im Lygodioisporites R. Potonie, 1951 
ID Rid Lygodioisporites solidus В. Potonie, 1950 
(图 版 3， 图 14) 
1950 Eygodioisporites solidus, R, Potonie ete.y 45 Di, MIE A, El 5, 6. 


1881 Lygodiorsporites solidus, 宋 之 琛 等 ，d43 再 ， 图 版 4， 图 2。 


BASI RATE GONG EE RT. 


FERAM Schizaeoisporites R. Potonie, 1951 
KURE Schizaeoisporites laevigataef or mia 
(Bolch.> Gao & Zhao 1976 
Саз, El 4) 
1961 Sehiggea lsevigariejorinis, Bolhovitinaz 29—30B[, ARV, Blla—e. 


1376 Sehtaceuisporties lacvigatacformas, PRES, ЗА Yi. AEV, 12—16, 
1981 Sehizasolsporites lacofrataciormts, RIES, 4R, WEL, Bj 25--32, 
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vima a به سس‎ 


层 位 与 分 布 ” 灵 峰 组 上 段 ! 苏联 晚 白垩 世 ， 量 白垩 世 阿 尔 必 期 也 可 见 到 我 国 见 于 江 
gp Hb |< SL A A 2 A AA UR. ROEERME. 


RERF Pteridaceae 
АВН Pterisisporites Sung & Zheng, 1976 
RVR RENI Pterisisporites undulatus Song & Zheng, 1981 
《图 版 23， 图 12, 13) 
1881 Pierisisporftes undulatus Song & Zheng, RUE, 68, BME 12, 21—27, 
Bagh ABATE: MENA, EU A 
组 。 


Веды Pterisisporites graralatas Song & Zheng. 1981 
(PARR 2, B] 14a, b, 15) 
1981 Prerisisporites granularmes Song & Zheng, KZS, 58 Hi, BREIZ [Щ23——30„ 
层 位 与 分 布 灵 锋 组 下 段 ， 江苏 地 区 的 早 白 亚 此 晚期 一 晚 白 垩 共 早 期 浦口 组 和 十 新 世 
Ае, 
FARRER Pterisisporites fatangalaris Liu, 1981 
《图 版 3， 图 10) 

1881 Prerisisporites farangularıs Liu, ROPES, SET, BRD, 10—12, 


层 位 与 分 布 ЯШ ТВ: TARR Bee. 


ERNA Verrutetraspora Song & Zheng, 1980 
MAW Verrutetraspora elegans Song & Zheng 
《图 版 9， 图 1) 
1981 Verratesraspora elegan, Song & Zheng, 宋 之 琛 等 ，63 页 ， 图 大 12， 图 31 一 84。 


层 位 与 分 布 RATE: (RRA TAS. OR, MEZRA. 


ЖЕР Parkeriaceae 
HOR Magnastriatites Germeraad, Hopping et Muller, 1968 
THAR Magnastriatites granulastriatus Li, 1985 
CHR з, Els) 
1985 Magnastriatizes granulastefates ,地 珊 信 产 部 话 洋 地 质 皖 合生 宽大 队 等 ,65 页 ,图 版 17, 图 2 一 1459 一 11。 
层 位 与 分 布 ERATE: 东海 龙井 构造 带 中 新 世 玉 和 泉 组 。 


哈 氏 粗 肋 孢 Magnastriatites howardi Germerand, Hopping & 
Muller, 1968 
(Ahk 3, Hio, 9, 11) 


1968 Mugrasiriadies howardi, Germ. & al, 28814, BM3, H1. 
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1981 Mernestriasfies howardi, PYRAMID AY, sd 页， 图 版 4, 图 1,2,8.9 EM0, Hi, 14, 


Bsn uu FEL ME, BAR, TEE НДЕ pros BRE 
Ba. RAEG., AA. 


ee me Adiantaceae 
ZAMS Deltoidospora (Minor) Pot., 1956 
赛 底 维 三 角 隐 Deltotdospora seidewifzensis ( Krutzsch» Hu 
《图 版 3， 图 6 图 版 4:， 图 2) 
1982 Letarrtletes seidemitzensis, Kıutzsch, 30у HR 8, 19-24, 


1985 Deltordorpora seidewitzengfs, Hu, ОЗЕН Н АЕ ВЕЗЕ КАЕ, 77 ODD, H2, Ыз, da 
层 位 与 分 布 灵 峰 组 下 段 ， 也 见于 东海 龙井 构造 带 三 潭 组 。 


规则 三 角 孢 Deltoidospora regularis (Pflag) Song & Zheng 
(AUS, Bie, 10, 12; 图 版 6, 图 D 
1953 Laevigatisporites neddem subsp. regularis, Thomson & Pug 541, AR El2-—7, 
1959 Lefotrileles regularis, Krutzschs 5797, | 
1981 Deltcidospora regalori;tPflug)Song & Zheng) ESEL, 651, PE 2, Eli—2, 7, 8, 
EMS RAE, PRR ERA КШ; IL RARA ht k 
Bo bM. 


REA Deltoidospora adriensts (Pot. & Gell.) 
Song & Zheng, 1981 
{图 版 5, 2, 8, 11, 图 版 6， Hs, 6) 


1953 Punetatisporites adriensis, Thomson & Pflugı 5701, EE, E 71, 
1859 Lefotriletes adriensis, Krutzsch, 57 HU, 
1981 Deltoidospora adriensistPot, & Gell Song & Zheng; ARS, 56, AM 2, 9—12, 


Bsa RER MAREA тача, OR, MA 
AH E. | 





水 龙骨 科 Polypodiaceae | 
AHKERME Polypodiaceoisporites R. Potonie, (1951), 1956 
RRAK Polypodiaceoisporites volubilis 
Song & Zheng, 1981 
(EAR з, 2, 3) 


1981 Polypodiareafsporsfes volnbilts Sang & Zheng EZRES, 020, BRI, 5-10, 


ES E EE o A 


KEFA Pol ypodiaceaesporites (Thiergart, 1937, 1938) Potonie, 1956 
FORM ER Pol ypodiaceaesporites gracilis 
(Wilson & Webester) Ke & Shi 
(Fee, H4, 16; Hi7, RD 
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1887 Laevigatisporites gracilis, Kratzzchy 1447, Masz, 1—8, 
1978 Polypodiaceaesporites gracilis, (Wilson & Webestef)， 五 油 化 学 工业 部 石油 勤 探 开 发 研究 院 等 ，63 
页 ， 图 版 12， 图 1 一 3。 


БУЯ RIA ББ 渤海 沿岸 地 区 的 早 第 三 纪 孔 让 组 一 东营 组 。 


SEK WB] Pol ypodiaceaesporites haardti 
(Pot. & Ven.) Thiergart 
《图 版 了， 图 2 一 -4) 
1956 Polypodracedesporites Балеа, Potonie+ 75 Ho 


1978 Polypodiaceaesporites faardd, BEE TER AM EET ENA SES, BF, Sl, Eili 
REIHE RGA, BARMERA SSE REA. 


ESE Polypodiisporites Potonie, 1934 
ЖЕ ЕЖЕ Polypodiisporites megaf avus 
(Krutzsch) Song & Zheng 
《图 版 6， 图 9，10) 


1057 Perrucitosporites megatdens, Kxutzscha 19400, ERTS, E38—11, 
1984  Paolypodiisporites megafueus Song & Zheng: R&R, 270, HBA. Eg B. 


RSH 灵 峰 组 ， 东 海龙 井 构造 带 三 潭 组 一 东海 群 ， 云 南 景 谷中 新 世 ， 欧洲 渐 新 
世 至 革新 世 。 


HARAMA Extrapunctatosporis Krutzsch, 1959 
ХМ Ф Зр Extrapunctatosporis megapunctos Krutzech 
(图 版 8， 图 17, 18, 21) 
1059 Ertrapunciatosporís megapuncios, Krutzsch, 200, 40, 图 437, 438, 
1981 Exttapunctatosports megapnnetos, ARMAR AE, 3501, Mo, 21, 24, 
层 位 与 分 布 xui BB BRA, ALG. BRAS A: RU 
口 场 陷 珠江 组 、 珠 海 组 。 


Rem Extrapunctatasporites ovatus Zhang 
《图 版 6， 图 13 一 15; PART, Mr, 8, 11—13) 
1881 Exrrapunenrusporites gestas, Zhang; GiB TB A EIST, FANG 8， , 国 14,15, 19, 200 


ЕБ яия, WORDEN. AER. ERM, BRITO 
HER ITA, REM. 


裸子 植物 Gymnospermae 
罗汉 松 科 Podocarpaceae 
ЭХ ШЫДА Podocarpidites (Cookson) R. Potonie, 1958 
BREWS RAW Podocarpidites parandiniformis Ke & Shi 
(His, E 6) 
d4 


чч nr  . -- 


1978 Podocarpidites parandiniformis, ААТ ӨЛЕШЕН SRS, sock, BEN, Edi, 2, 
4, 5, To 


县 位 与 分 布 RATES BRERA — nib TEA REM. 


SEHE Parcisporites Leschik, 1955 
EHE Parcisporites parvisaccus Song & Zheng 
( 11. El ts—-22) 
1981 Parcf;porfte: parvisaccns, FERS, OR, HE 27, E 1 一 7。 


最 位 与 分 布 RARER IA E AT, 


HE Pinaceae 
单 束 枝 粉 局 Abietineaepollenites Potonie, 1951 
KE EROR B Abietineaepollenites microalatas f. 
major Potonie 
《图 版 8， 图 12， 图 版 10， 图 1, 4, 6) 


1958 Piiyosporites microalatas f, mejor, Thorson & Pflug, 67 页， 图 版 5， 图 54 一 58。 
1958 Abletinecepollenttes microalatues, Potonic, 61 页。 


1981 Abtetinescpollenttes mrcroalates, Ё. major, R. Potonie, RES ,Ө21Д,РЫЫ 21, 2,9). 10523,04, 


A ES NEE Pal rh e Е, 


NUBE Abiefineaepollenites microsibiricus (Zakl.) Ke € Shi 


CHAR 10, 5) 
1957 Pines macrostbiricas, Zaklinskaia, 1440, ERM, Be, 7, 
1978 Abistíncacpollenitos mierosibirteus RCA TIME Me BETES, OR, ER 24, 图 10,11。 
晨 位 与 分 布 ” 灵 峰 组 下 段 ， 渤 每 沿岸 地 区 的 早 第 三 纪 沙 河 街 组 一 东营 组 。 


Axe Pinuspollenites Raatz, 1937 


хах Pinaspollenites labdacus f. maximus Potonie, 1981 
(Quis, В 3) 


1981 Piasspollenties labdacus f. maximus Poronie, RIES, SU, 22, Als, B, 9. BES, Ale. 
层 位 与 分 布 ” 灵 几 组 下 段 :证 菏 地 区 的 晚 白 垩 世 泰 州 组 ;中 新 世 一 上 新 世 盐 城 群 。 
П Ey Pinuspollenites labdacas Ё. minor R. Potonie 
(图 版 9， 图 9; PAAR 10, 图 3) 


1981 Pinnspollenites Jabdarus f. minor R, Potonie, RIES, IR, Ak, Bl, 3, 4) 图 版 23， 81, 
a, 5, 7, 8. 


层 位 与 分 布 ЯМ ТВ 证 苏 地 区 晚 白 垩 世 泰 州 组 ， 古 新 世 齐 宁 组 ， 渐 新 世 三 如 组 
一 段 ， 中 新 世 一 上 新 世 盐 城 群 。 
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组 


+ 
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MERE Pinaspollenites taedaeformis (Zakl.) Ke & Shi 


{图 版 8, 294. 10, ERO, [ 2) 


1957 Pinas zaedactormis, Zakliuskaja, 1560, ARXIV, 5—11. 


1958  Piuurpollenites tacdacformis, RBA ЗЕТ. ЧҮ RADAR, FM, El 24, FEM, Es 7. 


层 位 与 分 布 ” 灵 峰 组 及 玉泉 组 DERRAMA ZEITEN, 


SEHE Cedripites Wodehouse, 1933 
WEHR Cedripites microsaccoides Song & Zheng 
“图 版 "， 图 为 图 版 16, 图 5) 


1981 Cedripites microsaccoides Song & Zheng, EZRES, 8901, Bias [ 13, 143 526, 1—6. 


RESH REH: THRASH TA. 


薄弱 雪松 粉 Cedripites tentis Song Zheng 
(HRS, в) 


1581 Cedriptres tenuis Song & Zheng, KROES, OT, RR 25, E] 1—3. 


RSI REA EBs ФГИ Ы ЗЕЕ НЕН: Ser, 


中 型 轩 秘 粉 ”Cedripifes medius (Zaner) Krutzsch 
(quiso, HS) 
1971 Cedripizes тейи, Krutzsch, 24H, 
1981 Cedripites medias, RIESE, 8831, WALI, Bills 图 版 25， 图 5，4。 
层 位 与 分 布 zu ПЕНЗЕ ШЕРИҢ; ROEM 
始 新 世 城南 组 ， 苏 详 西 伯 利 亚 古 新 世 。 


tHE Keteleeriaepollenites Nagy 1969 
铁 坚 税 型 油 杉 粉 Keteleeriaepollenites davidianaeformis 
(Zaklinskaja) Song & Zheng 
“图 版 9， 图 D 
1957 Keteleeriacpollenites davidianseformis, Zaklinskaja, 123 页 图 版 4， 图 4 一 6。 


1984 Kercleericepollenites davidianacformis, PIE, 360, 图 版 7， 图 15 


层 位 与 分 布 玉泉 组 上 段 ， 云南 景谷 第 三 纪 。 


ZEHA Piceaepollenites Potonie, 1931 
R3RZ32E Piceaepollenites alatus Potonie 
(Hh а, В 14) 


1958 Piccacpollemtes alatus, Potonie, 641, 


AREAS 


1978 Picesepollenites alutus, 石 衣 北 溯 工业 部 石油 蔷 探 并 发 研究 院 等 ，87 页 ， 图 版 20， 图 1 一 6。 


ERS REEE BIHAR PRK EAL 


STE Piceaepollenites toboliens (Panova) Ke Ф. Shi 
《图 版 8， 图 11, 13) 


1971  Piceapellis tobolicas, Krutzsch, 1045, PgRR22, 
1978  Piccaepollenites tobolicus, HUME LUDO MBL р, BEN, EE, 图 ?一 12， 图 版 


21, H1. 


RASH EAA ЕЕ REM ESHA — ЖАН. 


Kee Teugaepollenites В. Potonie & Venitz 1934 
AXEB TZ Tsugaepollenites igniculus f. major Potonie 
(MIO, Edo, 10, 12, 图 版 11， 图 1) 


1958 Trugaepollenites igniculus mejor, Potonie, 4811, 


1878 Tsugacpollenites fgmiculur Lo major, RES EE Ep da ЕКЕ ТУКЕ Ж, 01 R19, 48—14, 
层 位 与 分 布 ИШКЕ ИМИН FEF, 沿海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 沙 河 街 组 一 东营 组 } 


德国 渐 新 世 一 上 新 世 。 


纪 。 


小 型 具 乡 铁 杉 粉 Teugaepollenites igniculus Ё. minor Potonis 
CR O, PH 11, 15) 


1851 Psuga-pollenites ignictlus minor, Potonie, 145 We 


1978 Tuugacpollenites igniculus Lo minor, ghee Wwe Awe RT FRE 0077, Pillo, Mid 
BSH ЖАНН ЕШ; BRACHTE FE 德国 新 第 壮 


Ale Tsugaepollenítes spinalosas (Krutzsch) Ke et Shi 
《图 版 10， 18) 


1871 Zonalapollenites spinulosus, Krutzsch, 14877, Ed, Щ1—10„ 
1978 Tsugaepollenites spinulosus, 石油 化 学 工 炎 部 石油 动 琛 开发 研究 院 等 ，92 页 ， 力 版 19， 图 15，16。 


ENS RENEE: 渤海 浩 岸 地 区 渐 新 世 东 营 组 ， 德 国 渐 新 世 一 上 新 世 。 


BERE Teugaepolleniter multispinus (Krutzsch) Sun & Deng 
《图 版 10， 图 14) 


1971 Zonulspollenites multispinuwsi = Trago multispinns)Krutzsch, 16251, 图 版 48， 图 1 一 -11。 
1980 Peegaepollenites multispinus(KrutzschlSun & Deng, BRE, 10101, ER, 2, 6, 


ЖБ MAME HELA RENTA AREA, 


FL Taxodiaceae 
MEM Cryptomeriapollenites (Kremp 1949) 
ex R.Potonie, 1958 
KHMER Cryptomeriapollenites largus Kremp 
《图 版 11， 图 2) 


1949 Crvpromeriapollenites largus, Kremp, 5811, HHS, 图 30。 
1981 Cry ptomeriapollenites largus, RRS, FFM, Ese, 2—8, 
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Bsa Rie LBs 江苏 地 区 的 始 新 世 戴 南 组 至 疡 新 世 三 翅 组 一 段 ， ME 
星 第 三 纪 和 扎 店 组 一 东营 组 中 欧 晚 第 三 纪 。 
红 杉 粉 属 Seguoiapollenifes Thiergart 1937, 1938 


条 型 红 棚 粉 Sequoicpollenites polyformosus Thiergart 
CAME 11, B3i2—16) 


1971 Segitoidpollenites polyformosus, Erutzsch, 21277, HE 68, 
1978 Seguoiapollenites polyfor mosus, Hh LUBA ARRET ЖЕРЕБЕ, IR HR 29, [5]22,24— 30, 


层 位 与 分 布 灵 峰 组 下 段 ， 潮 海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 孔 店 组 一 沙河 街 组 。 


ЕШ Taxodiacenepollenites Kremp, 1949 
WREE Taxodiaceaepollenites hiatus (Potonie) Kremp 


(uiii, El 3, 5, 0 


1949 Turodiececepollenites hiatus, Kremp, 59 TE, 


1978 Tarodtaceaepollenites hiatus, 石油 化 学 工业 部 石油 勘 典 开发 研究 院 等 ,895 ER 29, 641—7, 9, 10, 
Bison 灵 峰 级: GARE ESHA PARA. 


Kar Ephedraceae 
REHIM Ephedripites Bolchovitina, 1953 ex Potonie, 1958 
FRA Ephedripites ( Ditachyapites? cheganicas 
(Shalhmundes) Ke £ Shi 
《图 版 11， 图 9) 


1965 Ephedra chegamica Shakmundes, 22151, HET, 图 1 一 4。 
1978 Ephedripites( Ditachyapites)cheganicus, CE B {КАМЕ ТОЛУ ЕН ERIT RARE, 07 Ul, ENE 32, El 


18, 
BSH REAT: DEREK AFTER. LEH. 
= Ephedripites (Ditachyapites) trinata 


(Zakl.) Krutzsch 
CRIME 11, Ela, 17) 


1957 Ephedra trinata, Zaklinskaja, 1l77 页 ， 图 版 XYIL 图 10 一 12。 
1964 Ephedripites trina, Krutzsch, ZBR, 24715, MRE, 820, 21. 


层 位 与 分 布 灵 峰 组 上 段 ; WR SSE. 


BEN Ephedripites (CDistach yapites) obesus Ke et Shi 
《图 版 11， 图 18) 
1878 Epñedripizes(Distachyapitesjobesas, EMS AR RG RS, 997, B30, R12, 
层 位 与 分 布 ” 灵 峰 组 上 和 诺 渤海 治 岸 地 区 浙 新 世 沙 河 街 组 三 段 。 
被 子 植物 Angiospermae 
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REF Gramineae 
RAR Graminidites Cookson 1947 
HER RAH Graminidites subtiliglobosus (Trevisan) Krutzsch 
《图 版 12， 图 0) 


1967 Monoporopollenites sbiitiglobores Trevisan, 49H, Bias,  ба— Р, 
1970 Graminidites sybitligiobosus(Trevisan)Krutesch, MA, BRL I-12, 


JE Rie BVA, ЖАЛА. ЕКА К. AGL, TER 2.5—44m, 
Ji2—34mWEBgR. REED Slim, FORD RMA, SAARC) 
为 34.54m， 特 年 与 此 种 完全 一 致 。 

ЕБУ ZU шр LEE HE, 


= н Sparganiaceae 
Ж“ = BR Sparganiaceaepollenites Thiergart 1937 
ESR Sparganiaceaepollenites sporgarioi des 
(Meyer 1956) Krutzsch 
GEAR 12, ED 
1970 Sparganiaceaepollenites spargantofdes(Mcyer)Krutzsch, 8070, RM12, PE 1— 35, 
FE POR, Eí227—300m, RA, HERTAN. SPREE tm Ch. Ro 
北 饰 圆 状 ， 网 眼 呈 不 规则 的 多 角形 。 
ВЕБ RA: "VNLT DEBE. 


ARME Casuarinaceae 
本 麻黄 粉 属 CHE) Casuarinaepollenites Sun 
M.-R. (gen. nov.) 


FAM! Casuarinaepollenites casuarinoides Sun М. -R. (gen. € sp. nov.) 

RT (hE RACHA. REMERA ЈИ. FE. E sm ad, LEF 
WOR, LRT: LABRAR BREAD. RHA R K 
FARINA SORA, AHL ARIE. HFK. 

WAS Casuarinidites Cookson & Pike 1954 的 区 则 在 于 后 者 的 孔 有 明显 的 盾 状 区 
(aspis), RET RE HRA. 8 EA 3L JC ТАЕ ЕЛЕДА CAR. RMA 
或 颗粒 联 成 的 条 纹 状 。 新 属 与 Myricaceoipollenites Potonie, 1951 ex Potonie, 1960 及 
M yrici pites Wodehouse, 1933 也 相似 ， 后 二 者 的 孔 一 般 有 明显 的 孔 底 〈atrum) 而 与 新 
属 区 别 。 | 

ERR  Casuarinaceae-Casuarina, 


Eft hd. 
ARBRE HA. HPD  Casuarinaepollenites casuarinoides Sun 


M.-R. (gen. et sp. nov) 
《图 版 12， 图 3 一 6， 图 版 13， 图 4) 


正 浇 标本 ”图 版 12， 图 3 一 6 1832-()-12e, 
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极 面 观 轮廓 网 三 角形 ， 三 边 强烈 凸 上 出 ， 角 端 评 圆 ,直径 32.63 一 36.79umn。 挫 三 孔 ， 孔 
DE, UTI. siR Sem, ЈАРЕ, MRR, PAA A 
ЖЕН, CETL АГЫН TO ЖЕЙ AA Ki e iR 

比较 与 讨论 ”新 种 与 现代 的 Casuarina equiiseti folia Linn 的 花粉 很 相似 ， 均 为 在 孔 
HABT HK RAR. 

Bi RALE, 


ZERRE FIRM. У) Casuarinaepollenites exaspidatas 
Sun M.-R. (gen.et sp. nov.) 


MIS, В 7, 8. 10, 11) 


ERA [ Ан12, El7, 1832-(2)-3, 

IEB he RABE, 125.64, КОВ 032.11; RADAR AA A, Efe32.11— 
39.614m, AZA, LELE, ATARE A, ERK. PEZ 2Hhm， 处 层 路 厚 于 内 
as ERA S Jn, RMA, ILA eH, EYL OMAR, 
ДУВА А Б BAR , 

比较 与 讨论 WH AHC.casuarinoides 比较 ;以 个 体 上 略 大 ,也 不 具 盾 状 区 而 不 同 于 后 者 。 

Bf lea ЕЕ, 


PH3LAEES HE., HH) Casuarinaepollenites tetraporus 
Sun M.-R. (gen. et ар. nov.) " 
《图 版 123， 图 9, 12-18) 


IESU Riz, Mı5, FL39-(2)-3, 

В ПЕЛ Ж. ER 25.63—36.250m, ADL, FRIAR, PARAR 
HEE. TERM 2hm 左右 ， 外 层 厚 于 内 层 ， 在 筷 区 外 惟一 般 无 变化 RR, АС, 
的 盾 状 区 不 明显 或 无 盾 状 区 。 表 面 纹饰 颗粒 一 粗 颗粒 状 ， 筷 口 周 围 颗粒 密集 ， 但 不 相 联 。 

比较 与 讨论 新 种 以 具 四 孔 ， 颗 粒 在 和 孔 周 围 密集 而 不 相 联 区 别 于 С. casuarinoides 和 


С. exaspidaius, 


Бш AH ER. 


杨梅 科 Myricacene 
HENE M yricaceoipollenites Potonié, 1951 ex Potonié, 1960 


HU M yricaceoi pollenttes megagranifer (Potonie) Potonié 

ATE MRR, MAMMA Ae. LR. PERE, ARYA 
ARM АШЫКЕ. REA 

Wit HRS Myricipites OK REF Jo ARALAR EH, ЭКЕЕ, ЖШ 
A RF EAE 

DEREN GAS) М yricaeoipollenites cavilloratus 
(Drugg 1976) (comb. nov. > 
《图 版 13， 图 17 一 255 BIR18, [ 11, 19) 
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1967 Myricipites cavillorates Diugg, 5617, ЈЕВ. B20, 21, 50. 

花粉 粒 高 圆 形 ， 极 面 观 圆 三 角形 直径 26—32.62em, А. = Й, 3L 固形 ， 排 列 于 赤道 
AMA, LORA LARA URRY, RAE, REIT. HERRN 
2um, Рр. ЗАИР BARA MPR. 

讨论 eH Drug) eh Myrictpites cavilloratus JM E] UB ARA, ME 
Heer tHe. SM yricaceoi pollenttes y RAE EYE, MEM yrici pites 的 属 征 不 同 ， 与 将 共 
EM yricaceoi pollentte kh o 

Emi ЯМ, ЕЙТ ЗЕ ШИЖ E p MMaastrichtian-Danian IH KBE 
fü (Mereno), 





REED GH) Myricaceoipollenites abnormis 
Sun M. -R. (sp. nov.) 


CHER 12, 26,27) 


正 型 标本 ”图 版 12, 5127, $&32-(2)-20b, | 

RT MAS A, Wi 28 一 30.29hm。 有 具 三 孔 ， 孔 圆 形 或 子午 向 伸 长 的 精 贺 形 ， 
EFIE Am. MOARRE. SHEE 2,34m， 内 层 厚 于 外 层 ; 在 极 区 常 出 现 不 规则 的 
外 艾 变 薄 区 ， 此 变 东区 有 时 不 在 极 区 的 下 中， 而 偏向 一 变 。 表 面 纹饰 颗粒 状 。 

比较 与 讨论 新 种 以 较 厚 的 内 层 及 在 极 区 有 不 规则 的 变 薄 区 为 特征 ， 并 以 此 区 别 子 其 
他 种 。 

Bie xig EB. 





MSH 《新 种 〉 M yricaceoipollenites pachydermus 
Sun M.-R. (sp. nov. ) 
(图 版 12， 图 28 一 34; 图 版 13， 图 1—3, 6, 7) 


ENHE RM13, 3, PL39-(3)-11a. 

MMMM BUD, WR 35.63 一 32,.6hm。 有 具 三 扎 ， 孔 圆 形 ATEHERE 
形 ， 位 于 赤道 或 亚 赤 道 ， 和 孔 一 般 不 是 出 ， 侦 而 微 突 。 外 壁 厚 sum tH, MRE T NE, 
ELA ESEH MER TMH. RSTA ER, BEREF. 

比较 与 讨论 ”当前 新 种 以 较 音 的 外 整 为 特征 而 区 别 子 其 他 种 。 

=й mi Ев. 


RARE CESUR M yricaceoipollenites annulatus 
Sun М.-К, (sp. nov.) 
《图 版 13, El 5, 8, 9 


EHRE HMRI, AY, FL 39-(2)-9. 

RM MRE TE, 1í$30.29—350m, RZF, LEBE, TERE oh 
292.33 x1,5hm， 具 筷 环 ， 位 于 赤道 端 。 PRE zum AUN. IERTARE USL Spee 
PRI, ERILE, ATTACH ADP. BRATE. 

比较 与 讨论 本 新 种 以 筷 具 孔 环 ， 表面 绞 饰 内 小 乒 状 为 特定， 并 以 下 区 别 于 其 他 种 。 
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йй xi. 


ARMAR Cth) M yrícaceoipollenites intragranulatus 
Sun М.-К. (sp. nov.) 


(PEAR 18, 12, 13) 


ERE Elkis, Mız, 1845-(2)-12. 

极 面 观 圆 三 角形 ， 下 径 38.78 一 86,114m。 具 三 孔 ， 孔 位 于 灌 道 角 端 ， 为 子午 向 伸展 
ADE, AR. SPEEA) 2.5um, MERRTE: ЕТА РОКА TH, BT 
Ho. FERRER o 

比较 与 讨论 AMBER AEREA HOE, JCAL BITE fo b 

E REITER. 


ЖЕКШЕ GH) M yricaceoipollenites lingfengensis 
Sun M.-R. (sp. пот. ) 
(ER 13, Bd 10—18, 20—22 图 版 14, Hg 25, 28, 图 版 18, 14—18) 


正 型 标本 ”图 版 18; 12, gu44-(2)-2, 

Ri WH MS A, E 28 一 3Ikm。 便 面 观 席 圆 形 ， 大 小 为 31.5x32.7hm。 具 
SH. FLAS, era. TARET A. SEE 2m, Рр, VEL ES ДУ НЕ 
THOR. RARER, FAB ee 

比较 与 讨论 BAILA AAS M. annulatus, EM. pachydermus RM. abn- 
ormis FALL, РДЕ KA t ЕЕН ЕЛА Ж. М. cavilloratus HILLS DET UR, Н. 
有 明显 的 孔 庭 面 与 新 种 区 别 。 

Bir RIA. 


ШЕЕ M yricipites Wodehouse, 1933 
IHR (新 种 ) M yricipites minor Sun M,-R. (sp. nov. ) 
《图 版 13, B] 19, 23-27) 


Eine BIS, Bd26, PL39-(1)-4, 

RAMA MIM, HE 22.13 260m, ROFL, LEER RK RAE, ft 
TRA. If 1 .5 一 2hm， 我 凸 出 于 轮廓 线 外 ， 具 明显 ARE AL КЕЕ) 1.5—2 
um, A. FAZER AEREA, HEME. RAT MR. 5b 

比较 与 讨论 M. dubius Wodehouse(1933) ҺЕ SAA KB, RA 
PA HFH fi fb, 

E REN, 


REESE) 《新 种 ) M yricipites conspicuus Sun M.-R. (sp. nov. ) 
(КИК 13, HR 28—34, 图 版 14, 图 1—10, 20) 
正和 型 标本 ”图 版 13， 孟 34， 了 PEL39-(1)7-6。 
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极 面 观 轮 麻 或 形 一 近 圆 形 ， 直 径 27 一 32.69pmay MEME, 大 小 为 26.79 一 $80.29 
x29.12—32.62um, AL=FL, WM, EFE, 11462.3Lmy TL 具 2.3um 宽 BM, Ж 
ARATE ASL RE. SRE FF 2,33m, SPRUE PAR KA. Ob RS: 在 和 孔 阶 近 内 层 中 


Wn, Sb RESET IL 13228, RE RAMA 
比较 与 讨论 ”新 种 个 体 大 于 М. minor, EREK, KAT MAMA RSE. 


fh FH Pp HERES ДЕ AMARA HFM . corrugus M . speciosus Manum(1962) 
Bir RJ. 


БШ GED  Myricipites corragas Sun M.-R. (sp. nov.) 
《图 版 24, 图 11—19, 21-24) 
Eğe HEMI4, Alls, 3832-(1)-5d, 
极 面 观 轮 麻 圆 形 一 圆 三 角形 ， 直 径 28—38ит„ = 3L. ILA RT Fa KOR 
形 ， 排 询 于 赤道 。 具 明显 的 扎 庭 和 环 。 外 壁 厚 约 1 一 1,54m。 内 、 外 层 厚 度 相 等 ， 在 筷 阶 
近 内 层 中 断 ， 外 层 延 储 至 和 孔 口 并 外 起。 由 于 外 壁 较 落 ， 极 区 常 具 外 壁 裙 揣 。 表 面 纹 饰 内 颗 


粒状 。 
比较 与 讨论 当前 新 种 以 极 区 具 褐 轰 为 特征 而 区 别 于 其 他 种 。 
EM Rie ЕШ. 


胡桃 科 Juglandaceae 
ШЕВ 8 Caryapollenites Raatz. 1937 
三 角 山 核桃 粉 Caryapollenites triangulus(Pflug) Krutzsch 


(图 版 14， 图 28) 
1853 Subtriporopollenites simplex subsp. rriangulus Thomon & Pflug, 86 责 ， 图 版 9， 图 57 一 6l。 


1961 Caryapollenites sriangelas (Pflug 1953) Erutzsch, 3115 
1977 Caryapollesites triangulus (Pilug 1953) Krutzsch, 45, 20, 27-28, 


RESH. FHH, 
在 抚顺 煤田 中 晚 始 新 世 计 军 屯 组 和 西 露天 组 ， 渤 海 沿 岸 地 区 始 一 渐 新 世 孔 店 组 一 东营 


组 及 德国 十 新 世 至 中 始 新 世 均 有 发 现 。 


三 角 山 核桃 粉 〈 比 较 种 》 Caryapollenites cf. triangulus 
(Pflug) Krutzsch 


《图 版 15, 15) 
讨论 HAREM EEA43,10m, EEC. triangulus BA, 其 他 特征 与 C, triangulus 
19, HEAR. 
Bi TEH., 


EA HE) Caryapollenites poleocenicus 
Sum М.-К. (sp. nov.) 


(图 版 14， 图 30—33; 图 版 15， 图 1) 


EHRE HRI, E31, j832-(2)-4b, 
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Ж АЕ НЕ ATA М, ZUTE xh. É f 28,63 一 28km。 有 具 三 孔 ， 孔 
A, TESLA ART Pes FLT EA, FL HEE 2.33hm 或 1 x 
2.33Um, Sp BEE) 1.5—2um, ЖАЛЫ, ER KIE HERE. KHAN 
tiki. 

КИЕБИ SAUBERE PEER T Carya paleocenica Stanley (1965) a 
LAR i T RIE R Ро А P bxc BPC. sim plexTUC. triangulus. 

Bt як. 


近 孔 山 核 桃 粉 Caryapollenites Juxtaporipites (Wodehouse) 
Sun X. -J. & al. 
{图 版 15, 图 2, 3) 
1933 Hicoria juriaporipizs Wodehouse, 50418, B30. 
1850 Caryapollenizer faxiaporipites (Wodehouwse) Sun X.-]. & al. PH Ж =, 82 Dr, ER YI,  19— 
20. 


BS RAs BLP MRE E EE UR. ДАЛЕ E Tt 
世 绿 漳 组 ，。 


ETUER СТЕ) Caryapollenites polarannulas Sun M.-R. 
(sp. nov. ) 
(图 版 15, BI 4—9) 


ERA Wikis, AS, PL39-(2)-16, 

ВЖЕ AK, SFE, MWEN., EE 24—28tm, RZJ shiek HEY, 
SLA. FLA B #@1.5—2штп„ SPER Hom, Pe RETA SRERE p: =A Re 
МАШ, AK ARAL 2—3Hm 宽 的 环 ， 环 可 能 是 由 外 壁 加 厚 而 成 。 表 面 纹 饰 细 一 
ug RU Ey TK a 

比较 与 讨论 ”新 种 以 外 壁 在 极 区 变 薄 ， 变 性 区 常 绕 以 2 一 3um R HARE. FO 
与 其 他 各 区别。 

Bt RE. 


NUR 《新 种 》 Caryapollenites minor Sun M. -R. 
(sp. nov.) 
(图 版 15, B] 10—14). 


正 型 标本 ”图 版 15， 图 10， 抱 32-(2?-28。 

极 面 观 轮 廊 三 角形 ， 三 边 直 或 徽 凸 ， 直 径 21 一 23.3hm。 三 孔 ， 亚 赤道 排列 ， 圆 形 或 
MR, MBIA RHE PEFR. SEE m, ERDE, XELA XX E 
RRR RPAH, KEES llam, AMRAM RRB Rah, $ 
BRACE. 

比较 与 讨论 新 种 以 较 小 的 个 体 与 其 他 各 区别 。 

Bü RE. 
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Hiei Engelhardtioidites Potonie, Thomson € Thiergart, 1951 
мір іс) Engelhardtioidites concavas (Pflug) Zhou 
CHEER 15, BH 19) 
1958 Triariopollenites concavus Thomson & Pflug, 814, Bie, 0464—75, 
1981 Engelhardtiotdites concavus (Pflug) Zhou, RIM, HOR, AR Al. 
层 位 与 分 布 灵 峰 组 ; 
TAHARI TAR, 德国 第 三 纪 早 期 。 


LARES (ERR) Engelhardtioidites cf. concavus 
(Pflug) Zhou 


《图 版 15， 图 18) 
讨论 ”所 见 标本 与 五 . сонсаоиѕ (Pflug) Zhou 1981 HFS TEAL, MEP AR, FR 
超过 15hm， 故 定 其 为 比较 种 。 
Ale Rien LR. 


d Nae GERD  Engelhardtioidites paleocenicus 
Sun M, -R. (sp. nov.) 
{图 版 15, EI 21—25) 

EHRE SR, W21, 1845-(20-1, 

GBR RUE, AA, HZ 15.31—2lm, =F, 和 孔 呈 子午 向 伸 长 的 
HER, KT. HERE 之 1 一 1.5hm。 外 层 厚 于 内 层 。 在 孔 附 近 外 雄 微 变 荡 。 
MRE ERA. RIDER AE RMA hi. 

RSs MATURE ASPEKTE, FHS AAA Ble 

Bi REH. 


WEEE Engelhardtioipollenites Potonié, 1931 
ex Potonie, 1960 


Hr RARE (1981, 110M) WwHEngelhardtioi pollenitessWEngelhardiioiditesp 
EXTRA, Н ЕАН Л 8. MERA 原则 采用 了 Engelhardtioidites. # T 
作 过 程 中 ， 我 们 感到 这 两 属 不 仅 是 大 小 不 同 ， 面 且 从 形 态 上 世 有 区别。 前 者 除 体积 较 大 
yh. CREAMER MAHA, EAn: AAA ЈИ, WH, HBA. Н 
者 的 孔 不 突出 ， 后 者 的 孔 微 突出 或 不 突 ， 因 此 两 者 皆 被 采用 。 


Aaile Enselhardtioipollenites punctatus 
(Potonié) Potonié 
(图 版 15, ire 图 版 17， 图 38) 


1951 Enpelhardtioipolleniter punctams Potonié, MRK, E386, 37, 
1953 Triatriopollenizes coryphaeus subsp. punctatus Thomson & Pflug, 30%, ERS, 0915—17, 
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1921 Eugelfardtiaidites nanetaius, RIM, 113, Aas, Ello 


层 位 与 分 布 AL) 曾 见 于 我 国 江苏 二 新 世 息 宁 给 二 段 及 德国 中 新 世 。 


THRA Ehgelhardtioipollenites quietus Potonie 
(图 版 15, 图 20—26) 


1961 Engelhardioipollenises quietus Fotonie, 图 版 KR， H36; 37. 
1958 Triairiobollenites quietus Thomson € Pflug, BIM, Eis, 80—84. 
1981 Engelbardtüordites quietas, ELE, 1110, RSS, Ald. 


Bsa FMR DAMA AZ. OR RRR RAS 
第 三 纪 始 新 世 均 有 出 现 


宁静 拟 黄 杞 粉 《比较 种 》 Engelhardtioipollenites cf. quietas Potonie 
(图 版 15, 图 27) 


讨论 所 见 标本 比 E. guietus Potonie 1951 三 筷 疗 的 内 初 搜 明显 ， 革 他 特征 均 与 之 相 
f REALM, 
Ei 灵 妖 组 下 段 及 平湖 组 。 


HEHA Jnglanspollenites Raatz, 1937 
Mech (比较 种 》 Juglanspollenites cf. rotundus Ke et Shi 
《图 版 15, 图 35—37; 图 版 16, 图 7> 


讨论 当前 标本 的 特征 与 了 .roiwrdws Ke et Shi RH, WARE, tee 
为 比较 种 。 
Bit TRE. 


WEHA Momipites Wodehouse, 1933 emend Nichols, 1973 


Nichols(1973) BibT Momifitesii RM, Abit Momi bites Wodehouse 1933 最 
Site AEngethardtia-Al faroa R RAE TE E i sr d RA, Rim ДИ Momipstes cor- 
yloides 的 描述 和 讨论 证 明了 此 属 名 被 应 用 于 硼 桃 科 这 个 特殊 的 花粉 SE. Stanley(1965) 
WA TEME Moni pites coryloides СЯ ЕШ), KEREM. coryloideshEngelhardiia 
that, Wodehouse М. coryloides 归 到 胡桃 科 。 由 于 Wodehouse M Zi ia fü 
物 群 命名 一 相似 的 种 EneelAaratin coryloides, E. coryloidesigM, cor yloides ULL KIRE 
分 ， 前 者 大 小 是 2 一 23km， 后 者 为 321 一 33khm， 显 然 是 因为 更生 的 Begerpaztzze 花粉 直径 
小 于 254m, fu Wodehouse 的 M. cor yloides SURREY. Nichols {Үү 
Momipitest BE. PEREA ZEN, BM 213 4 4L, AMBRE, SEA 
或 不 只 各 种 构造 ， 如 变 薄 或 三 辐射 状 加 厚 等 。 大 小 范围 15—40Um”, Nichols 认为 修 定 了 
MMomipites 所 包括 的 种 显示 现代 Engeliaratia FAL faroa 时 型 的 形态 。 另 外 一 些 特 征 发 
HTÄARMCaryaMPlaiycarya, Nichols XE A) F Momi pites FPA TIER MEER} m. 
第 三 纪 的 类 群 。 我 们 采用 Nichols 修 定 的 属 征 ， 并 将 型 op piteni FMAP 

Momi pites E Plicalopollis RAM, wm OK o MRE TE HERE 55 — (0H m FE BL — 
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标本 上 上 出现。 三 辑 射 加 厚 也 较 短 ， 不 伸 达 孔 ， 仅 为 半径 的 172, 或 不 指向 孔 而 垂直 于 三 边 。 


T X Momipites amplus (Leffingwell) Nichols 
《图 点 16, BH 49) 

1970 Maceopolipollenites amplus Leftingwell, ЗО, ВЕТ, 091, 2, 5. 

1973 Momipites impius: (Letfingwell) Nichols, 10871, El, 0927. 

THEME, Т ОВА JUGE. HE 20.9:—38um, = FL, f FAR. MEE 
EX 1—1.5um, # ТЖ А-КЕ ER ME RR SEES RE, TE REDE ER 
SEX, TAKA mE di, An, 

ERAS RAR: uk. 


莱 氏 英 米 粉 Momipites leffingwelli Nichols & Ott 
(FARR 16, El 48; BEAR 17, 图 10) 
1978 Momiprtes leffingrselli: Nichole & Ott, 10351, HEI 27-30. 

Tema, БЕЙ ЫЙ: = AB, ZUTFARAN, mei, E & 16—250m, 
ZA, АТ, ЯЛЕ FE ARDE, ARE — zum, 内 孔径 约 6 一 I0km。 
外 壁 在 赤道 附近 厚 Р) 1hm， 内 层 不 延伸 到 孔 口 而 中 断 形 成 孔 庭 ， 外 层 延 伸 到 孔 口 并 微 加 
厚 。 表 面 铅 匀 地 散布 着 细 颖 粒状 纹饰 。 在 一 极 围绕 外 壁 正常 厚度 的 极 岛 变 薄 形成 极 环 ， 袜 
REE 1 一 3um， 环 形状 各 异 ， 圆 形 一 三 角形 。 当 前 标本 的 直 E 2923.39m, AMR 
环 ， 环 帘 2hm， 补 岛 直 径 9.32bm 。 

Bhatt ReATR: 美国 怀俄明 州 古 新 世 Fort Union}, 


ЗИЯ Momipites temipolas Anderson 
《图 版 17, B] 8.8) 

1960 Vomiprier temipoles Anderson, 35 责 ， 国 版 ?， 图 td4 PHARES, El 14 一 15。 

1970 Maceopolipollenites tenuipolus (Anderson) Leffingwell, 317i, РВ, ЕМ. 

es tt Ae, RAMSAR Awe, ARO BEM, EBH 
ume AS, АШАК, FRHTERRS WER 1.5m. ЕТЕД, BRES 29.1.5 
um, {ЕХ НДЕ, ALTE ДҮ ELSE MERE 廊 不 明晰 的 
岛 ， 表 而 纹饰 粗糙 一 内 颗粒 纹 。 当 前 标本 的 直径 为 20 一 22.13hm。 其 他 特征 相同 。 

ERS RERTE SEHR NSan Juan 盆 地 早 古 新 世 。 


= RRA HH) Momipites trifurcus Sun M.-R. (sp. nov.) 
(E 16, В 50; ME 17， 图 13—15) 
TERRA R17, (815, fig29-(1)-35, 
ЖОШ ЖЖЖ = FUP. ШЙ, MALA, HM18.64—23.30m, ZH, HAT 赤道 ， 
AREE, AK, AMELIE. ME ДЕЛЕ 14m， 在 孔 附近 КЕЕ Jn], 在 极 区 外 
胎 兰 三叉 状 加 厚 ， 叉 和 指向 护 ， 但 未 近 到 孔 区 ， 短 而 宽 ， 约 为 半径 的 1/2, POLO 3— Aim, de 


57 


——— — — - o — € u O rarai — s nm m ic 


ji Fc ЯНГ PFI Ho 
EER STE MRE A ug XAR ДИЛЕ THES. Ly M. trileti pollenites(Ro- 
use) Nichols 1978 比较 ， 后 者 在 RR Де ECT — = 4А XE A SM. trivadiatus 
Nichols 1973 Ш, FREIEN, Kik LE, AR Le. nud FA i. 
Bt rei, 


Hza HH) Momipites paratriletu Sun M.R. (sp.nov.) 
(图 版 17, E 16, 17) 


正 型 标本 РАБІ, P17, PL39-(3)-5, 

ЖА ИЕ ДИМ. DR. Mail, 1219.808, ZA, TREE 
形 ， 位 于 赤道 。 外 斜 厚 约 jum， 在 孔 附近 徽 加 厚 并 微微 有 些 相 起 ， 极 区 具 宽 而 短 的 三 辐射 
状 吉 原 ， 加 厚 的 中 央 形 似 具 唇 的 三 锋 状 变 薄 此 三 辐射 状 加 厚 短 ， 约 为 半径 的 1/2 表面 
具 内 颗粒 状 纹饰 。 

比较 与 讨论 ”当前 新 种 的 主要 特征 是 极 区 具 特 萄 的 三 辑 射 加 厚 ， 加 厚 带 的 中 央 形 似 具 
AWS ARB, HSE BI. 

Ei AEM LE. 


doe Momipites triletipollenites (Rouse) Nichols 
" CHE 17, FA 18, 19) 


1957 Engelñardióa frilertpollenites Rouse, 36018, PA, 图 33。 
1873 4Јо pete s triletipollenttes (Rous) Nichols, 107 Ha 


Basa dS Br MERIDA. PHP, Ж 
国 早 第 三 纪 。 
BENE 新 种 》 Momipites occultatus Sun М. Ё. (sp. nov.) 
(图 版 17, B] 20—23) 


正 型 标本 ”图 版 17， 图 20， 了 J39-(3)-28。 

极 面 观 辊 万 三 角形 ， 三 边 平 直 或 微 山 ， 直 径 17.47 一 21hm。 三 孔 ， 筷 热 向 伸 长 , pr T 
Ri. RES RENT lum, RENTAR, EIER IE: FEREK ат 
FZUMYIER, VORA, WARES RER 区 厚度 的 变化 RR, YEKA 
3 一 4hmsy 表 面 光 诺 ， 或 具 内 颗粒 纹饰 。 

比较 与 讨论 ”当前 新 种 的 主要 特征 是 在 极 区 具 不 明显 的 路 约 可 辩 的 ， 且 垂直 于 三 边 的 
YJEJR, E Momipites trileti pollenites (Rouse) Nichols 比较 ， 后 者 具 明 显 的 三 链 状 下 
壁 加 厚 。 

Bi REH. 


{LEHR Platycaryapollenites Nagy, 1969 
ЖН НЕЕ (Hi) Platycaryapollenites trifalsus Sun M.-R. 
(ap. nov.) ` 
(图 版 15, 图 40, 41) 
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正 型 标本 ”图 版 15， 图 41， 抱 31-(2)-7。 

KNIE SUN HA fux. HE 16.14—18.044m, = FL, HAB, D 
Tab. SPR рит, FEE TARE: zi BSEC ATI. В.А. AE 
询 €pseudocolpi), [E Sie] АГ i Bo QUE У. 

К БИЕ ШШЕ MEAN DE X Ru Ë 沟 为 特征 ， 并 以 此 区 别 与 其 
他 种 。 

Br Riba LE. 、 

ЖЕТЕ Platycar yapollenites dong yingersis Ke et Shi 
《图 版 16, FA 1) 
1978 Platycaryapollenites dongyingensis 石油 化 学 工业 部 石油 勘 操 规划 研究 院 等 ，105 页 ， 画 版 94， 图 35 一 


30, 


层 位 与 分 布 灵 峰 组 上 段 ; DEM ERA. 


FEHLERN CEH) Platycar yapollenites cf. dong yingensis 
Ke et Shi 


(图 版 15, B] 45, 46) 
讨论 ЧА 5 P.dongyingensis Ko et Shi 1978 的 特征 很 相似 ， 唯 三 边 明 显 实 
出 ， 鼓 定 共 为 比较 种 。 
Бі ЖМ ЕН, 


МЕЕ Gtk Platycaryapollenites scabridas Sam M.-R. 
(sp. nov. ) 


(HER 15, B| 44—44) 
FHKE KML, 444, fü47-(52-6b, 
ЖЕТ] ЖАЫ НЕ, Weed, ER 22,13—23,3m, ZH, Trin fp HR EE, 
{E FIRE Ew. SPEER, f)-1—1um, Rs AE TA. ze 面 粗糙 或 具 细 颗粒 状 


纹饰 。 具 两 条 长 短 不 等 并 相互 交叉 的 假 沟 。 
比 粉 与 讨论 ”当前 新 种 以 表面 粗糙 或 具 细 颗 状 纹饰 为 特征 ， 并 以 三 与 其 他 种 区 别 。 


Bir ява. | 
WAM EEA Platycaryapollenites swasticoidas 
(Elsik) Frederiksen & al. 
(图 版 15, BJ 38, 39, EIER 17, & 25) 


1974 Platyearya sivasticoidas Elak, 94—951, 图 版 ?， 图 30 一 31。 
1978 Platycaryapollenttes swastiegtdns СЕЛК) Freseriloen & Chislopher, 13§ 页 ， 图 县 2， 图 3 一 26。 


极 面 观 轮 磨 三 角形 ， 边 凸 出 或 绒 册 出， 直径 19.8 一 20,97hm。 三 孔 , 筷 纵 长 ,排列 于 霖 
iE. PERE 1 一 1.5hm 。 表 面 平滑 或 弱 蜂 粒 纹饰 。 在 两 极 半 球 上 各 有 三 条 宽 的 假 汶 ， 每 
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= ABA eX 

比较 与 讨论 AATEC ARPERELAA HARRY, BORER 
ў, JEDE SHAE Hl, Platycaryapollis trisolutéonts Krutzsch(1977) AZAR 
HEE. 从 图 版 看 与 当前 标本 的 假 沟 相 似 , 由 于 Piatycaryapolienitss Nagy(1969) 与 Pia- 
tycaryapollis Krutzsch(1969) 是 同年 建立 的 ,而 Nagy 所 建立 的 属 被 Frederiksen 
(1978》 修 正 ， 并 被 大 多 数 人 采用 。 在 此 采用 Nagy (1969) 的 命名 。. 

层 位 与 分 布 ” 灵 峰 组 :美国 南 卡 罗 利 那州 (South Carolina) HE ETE. 


ЫШ Pierocaryapollenites Thiergart 1937 
具 环 枫 杨 粉 ”Prterocar yapollenites annalatus Song 
(FEAR 16， 图 4, 5) . 


1885 Prerocarvapuilenties annulaius Song, MG CRRA, 123 页 ， 图 版 43, Ej 21 一 
245 


层 位 与 分 布 游 龙 井 组 及 主 泉 组 ; АЛРАН O JES E ACE ЖЫП AR. 


HF, Betulaceae 
HEBER Ainipollenites Potonie 1931 
SEAR (新 种 } Alnipollenites inflexus Sun M.-R. 
(sp. nov.) 


《图 版 16, El 6, 10) 


正 型 标本 图 版 16， 几 6， 平 173-(1)-9a。 

极 面 观 轮廓 四 迪 形 ， 直 径 15—1shm, AI, ABER, TSA vm. LARS 
CH, SEF ТТНТ, 23SRRAMESA SP hum qp FE ERK. SERE 
#72.30m, PEREZ] Ihm, ЗЕКЕ MY. HANSER, 

比较 与 讨论 ”当前 新 种 以 具 长 而 弯 度 很 大 的 弓形 背 为 特征 。 与 年, metaplasmasiB IL, 
二 者 均 为 四 孔 ， 但 后 者 的 弓形 冰 不 明显 且 专 度 很 小 ， 有 的 近乎 直 的 。 

Аб ” 花 港 组 及 灵 峰 组 上 段 。 


BREA Paraalnipollenites (Hills et Wallance) emend Sun 
X.-J. & al., 1980 
EARÉEFY CRE Paraalnipollenites cf. confusus 
(Zaklinskaja) Hills et Wallance 
(FARR 16, FA 20) 
Wit ”当前 标本 的 孔 不 突出 于 赤道 轮 廊 外 ， 其 他 特征 与 Р. confusus (Zaklinskaja) 
Hills & al. Hl, EA. 
HE RAPE. 
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BEHE Betulaepollenites К. Potonie, 1934 
БВ) “新 种 ) Betulaepollenites yuguanensis Sun M.R. | 
(sp. nov.) 
《图 版 16, BJ 23—25) 


正 型 标本 ”图 版 86， 图 24 平 ,D8-(1)-11。 

BOHRA, Whew. EDfS17.47—22.13um, AZ Д, BET GROB fü 
+ TULA FRIE. ILAS 5 АННЕ, SERE, ОВ RR. Anh, 
外 壁 厚度 小 于 lum; AMAA RAS i. REO. 

比较 与 讨论 新 种 与 B. phcotdes (Zakl.) Song € Tsao (1976), B.claripites 
(Wodehouse) Song & Tsao (1976)  B.infreguens (Stanley) Rouse & Srivas- 
tava (1972) 比较 ， 后 者 的 个 体 均 比 新 种 大 ， 且 外 壁 光 清 而 与 新 种 区 别 。 

Bh EH. 

ЖАШ Betulaepolleniter plicoides (Zaklinskaja) Song € Tsao 

《图 版 16, FY 27, 28) 


1969 Trintriopolemies plicoides (Zak). ) Biatzeva, 图 版 XLIH, fea, 10, i1. 
1976 Berulacpollentres plicoides (Z2kl. ) SRL ERE, 150, BAIL, 11, 12. 
1980 BeteJacpollenzies plicofdes (Zaki. у HERAS, 855i, DET, 8016—22, 


BASE RGAE: EME SHE CARITA, RRP MAR 
古 新 世 。 
ЖЛЕ Betulacpollenites infrequens (Stanley) 


Rouse & Srivastava 
(图 版 16, 图 29, 30) 
1965 Berula infreguers Stanley, 29012, RRS, EI7—1l. 


1972 Berulacpollenties injrequens (Stanley) Reuse & Srivastava, 11787, Elsa, 
1880 Berularpollenizes tnfrequens, PAE, 851, ERY, El33, 24. 


ASS REA, ТТЕ Е ЯП ТТА. ES K REISK TES 
{EAE RRR A Br HE 


MM Betalaceoipollenites Potonie 1951 
不 规则 梓 粉 〈 新 种) Berulaceoipollenites irregularis Sun M. 
-R. (sp. nov. > 
{图 版 15, 31—36; EHE 17. BH 1—7) 


正 型 标本 BUR16, 8131 3832-(2)-22, | 

tk RFE REZ fi З ШЕ, MAA, ADA) 21x 23,321 x 24.5tm。 

=4, ME, #L#62g1-5um, ЗАЕТИ, AR2 50m AA. HARE, BAL 

Es ARIAS AE EEE RAE, AAA. ИКЕ 
61 


и, HAMMER. 
比较 与 论 讨 Aa AA AAA So HU TR X НЕЗ ЛАРЕ, GP, prominens 
(Pflug, 1953) Ke et Shi(1978) MB. bitedins (R. Pot.) Potonie(1951) FAK HI, 


Efr REN, 


HHR Carpinipiter Srivastava, 1966 
Ж НЮ CRM) Carpinipites cf. festatus (Takahashi) Zhou, 1981 
《图 版 16, El 37, 38) 
1881 Carpinipites cf. festarus (Takahashi) Zhou, ЖӘ, 1140, WE, Bz, 8a 


ERS FHARERE TRIER FIN, 


= НЮ} Carpinipites subtriangalus (Stanley) Guan 
(图 版 16, 40, 41) 
1965 Carpintes subirianguiaes Stanley, 29100, 图 版 43， 图 13 一 16。 


1985 Carpinipizes mbiriangales (Stanley) Guan, WAT ЕРИ ЕЕ ИД ЕЕ АИ Н КЛА, Sam, BRE 31, 
10—12 


层 位 与 分 布 BARA 0, MPAA LS. 


alt Carpinipites tetraporas Sun M.-R. & al. (MS) 
| 《图 版 10, 图 45) 
1978 Carpinipites sp. ， 石 油 化 学 工业 部 行 油 勤 换 开 发 研究 院 等 ，108 页 ， 图 版 36， 图 20。 


1987 Corpinfpizes tetraporss Sun M.-R, & al. (MS. 


属 位 与 分 布 ZA, A RES Bee se, 


HAHA Ostryoipollenites Potonie 1951 ex Potonie, 1960 
ЖИЙ {比较 种 ) Ostr yoipollenites cf. rhenanus 
. (Thomson) Potonie 
(BIR 17, 81, 32) 


讨论 当前 标本 除 筷 略 纵 长 些 外 ， 其 他 特征 与 0, rhenanustilldl. 
Еб Re, 


BARRA Plicapollis Pflug, 1953 
NWS FH) Plicapollis crassigranalatus Sun M. -R. 
(sp. пот. ) 
《图 版 17， 图 36，37) 
正 型 标本 ”图版 17， 图 36， 王 ,73-(1)?-5。 
KNEES AE, ZU, Am, 00016.10, AZ, LAARA, Sr 
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学 度 小 于 lhm。 类 面具 粗 颗粒 状 纹 饰 。 

比较 与 讨论 ”当前 新 种 以 凸 边 和 粗 颗粒 竹 饰 区 别 于 P，grarwiatos Song & Lee 
1976. 

Ef d. 


HR Ulmaceae 
HM Celtispollenítes Ke et Shi 1978 
DEE GRE Celtispollenites verruculosus 
Sun M. -R. (sp. nov.) 
(Hhg18, Mr, 8, 20, 21) 


正 型 标本 RIE, Hv. fü31-(1)-2a. 

BOAL Awww, Éf£523.3—284m, BOF, WRIT, BA 
ЖЕЕ, MD, ARAN, ЭМЕЛ, um, INET, ELENERI, eg 
ЖАЛАЛА GH. RER. 

比较 与 讨论 当前 新 种 与 C21porafis 比 较 ， 个 体 较 大 于 后 者 ， 和 而 且 比 后 着 的 纹饰 
fü. ЛДА, 

Hr 灵 峰 组 上 上 段 。 


三 她 梓 粉 Celtispollenites triporatas Sun & Li 
{图 版 18， 疼 22，23》 


1981 Celsispollenites triporatus Sun & Li, Ae K RPA A M E S rd S MESES, IBI, gis, 
54-74, 


БШУЯ mH EER Н, PERLA Я, 


ЖП Celtispollenites mínimas San М. -R. 
& Wang (MS) 1987 
(Hiis, E28, 29) 


1987 Celiispollenttes minimas Sun M, -R. & Wang UMS), 


EESHA XR, 新疆 准噶尔 盆地 南 缘 第 三 纪 。 


ABE Ulmipollenites Wollf 1934 
REÍA Ulmipollenites granopollenites 
(Rouse) Sun & Li 
(Elíkis, #134, 35) 
1881 Ulmipollenises granopollenises (Rous) Sun & Li, PARA MEL IRA EUH БЇЗ, 
451, ER2, B30. 


层 位 与 分 布 As Bibi kd E LR BER GU POP PS 和 中 新 世 珠江 
Hah Je ЕЗТНЕ, 
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bie Ulmipollenites miocaenicue Nagy 
CESAR 18, 37) 
1985 Ulmtpollerftes miocgenfens, BRAT RE HERR ETH HANS, UTE, RE50, Elide 851, 
19. 


层 位 与 分 布 ERA: 东海 龙井 构造 情 海 龙井 组 至 三 漠 组 及 多 车 利 中 新 世 。 


Zø GM) Ulmipolienites triangulatus 
Sun M. -R. (sp. nov.) 
(ARIS, Mj39, 45) 


正 型 标本 While, B39, 3431-(20-10, 

VANA fie, — u PERA H £ 22—23.3Bm. ATI, AHATIRE, 
Aktie. ME. ERE 1, AEREA, ARGES ER JY. BLA. Xe 
MANDADA, TE RIK IR REX 

比较 与 讨论 当前 新 种 的 主要 特征 是 赤道 轮 廊 三 角形 ， Ac S PR k. FOIE SI 
于 其 他 种 。 

Ek AEA LR. 


О WASI Ulmoideipites Anderson, 1960 
=] Ap Ulmoideipites tricostatus Anderson 
CHRIS, 40, 41) 

1960 Ulmaoideipins irícosidius Anderson, 20-211, HRA, ll DK: H4, 5, 

1880 Ulmeiderpises tricortates, PRES, STIR, ARV, Bjl-5, 

Ей Б RMAs 我 国 古 新 世 地 层 常 网 ， 在 始 新 世 以 上 的 地 层 中 也 有 报导 ， 我 们 
计 为 其 中 可 能 把 一 些 非 瘤 状 纹饰 的 和 三 助 非 捉 珠 状 相 联 而 成 的 三 孔 类 型 的 榆 科 花粉 全 归 轩 
此 种 。 此 种 最 初 发 现 于 羔 国 新 墨 西 枝 州 的 晚 自 侄 世 至 古 新 忆 。 


SACHE GH) Ulmoideipites pol ycertus 
Sun M. -R. (sp. nov.) 


正 型 标本 ”图 版 19， 图 2，13539-(1)。 

AER, WH, BARDO, AR13.64—23.34m, APRIL, ВЖЕ, H 
APA, ARMA HUR НӘН, SEHR, РВЕ Ji, dE 
Ер УК I. Fe A) ADA t BISA s 

比较 与 讨论 GSU. planeraeformis Anderson (1960) MILLE, Jë 者 的 个 体 较 大， B 
ers) ARIA). EU. fram pii Anderson (1960) 相 比 较 ， па, HAM 
不 明显 而 与 新 种 区 别 。 

Bi 平湖 织 及 花 洪 组。 
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dhit Ulmoideipites miocenicus 
Sun M. -R. & Wang 
《图 版 13， 图 6 一 8) 
1987 Ulmoideipites miocenicus Sun & Wang (MS), 


展位 与 分 布 doni. MENER á eh aeh 


EHA Zelkovaepollenites Nagy, 1969 
ERS Zelkovaepollenites potonie Nagy 
CHARIS, PEIOD 


1369 Zelkossepollenítes poronfe Nagy, 4561, Mlksı, 17, 20, 
1985 Zelkoraepollenites poronte, AR AN НЬ ЕДУТ А SY, 1497, 图 版 52， 图 32--34, 36— 
41. 


层 位 与 分 布 玉泉 组 ЖЕНЕ ЖШ Rh OT Alp yi 
ECE (ERR) Zeikovaepollenites cf.potonie Nagy 
CARLO, [ 11, 12) 


1985 Zelbonzepollemite: cf, potonte, HER PRBSEHTBR CHR AUS, 14971, Bist 535, 
ЕБ ЛЕНИННИН, ЖЕКШЕ ЕЛЫН. 





PSM Zelkovapollis Sun & Wang (MS) 


HRA IF Zelkovae pollenites Nagy 的 主要 特征 是 在 其 表面 为 网 状 纹饰 ， 网 眼 形 状 不 
规划。 后 者 是 具 争 状 绞 饰 的 花粉 。 


SAMARE Zelkovapollis polyangulus Sun & Wang 
(Ak 19, [ 13—16) 
1987 Zelkovapollts polyangulas Sun & Wang (MS), 


Bush RATES MASS Ra heal. 


ШЕЙ Proteaceae 
ШЙ ДЫШ Proteacidites Cookson, 1950 
HE LANA Proteacidites spiniformis Ke et Shi 
(图 版 19， 图 23，24) 
1978 Proteacidites spiniformis Ke et Shi, 石 釉 化 学 工业 部 石油 勘探 开发 研究 中等 ,117 页 ,图 版 38， 图 13-18。 
层 位 与 分 布 花 港 组 上 良 。 渤 捞 消 岸 地 区 始 、 渐 新 世 沙 河 衔 组 一 东营 组 。 


AES CLE) Proteacidites cf. tenuispinosus 
Sun, Zhao & He 
{图 版 19， 图 21) 


бо 


Ree 


讨论 ”当前 标本 的 主要 特征 与 Profeacsdites tenuispinosus Suu, Zhao € He 1980 
Ii, aR SAH. hee HAA АО Н. 
Bi янв. 


GBB Olacaceae 
SBMS Anacolosidites Cookson Ф Pike, 1954 
ХК ВЕН) Anacolosidites subtrudens 
(Thomson & Pflug ех Weyland & Krieger) Zaklingskaja 
CFR 19, 132, 33) 

1953 Extrariporapollenties rubirudens Yhomion & Pilug, 7381, ВАВ, 73, 

1962 Anucolosidites subtradens, Zaklinakaja, 24214, PAAR VII, 4—8. 

1981 Anacolosidites mbtradens, EH, 1267, 图 版 35， 图 6 7, 


BUSH REHEK: MMH БЕ E A PATA Sb THY b 35 
新 世 。 


К И ТЕНЕ  Anacolosidites suppingensie 
(Pflug) Krutzsch 
(ELO, Mal, 34, 35, 39) 


1953 intrariporopollenites supplingernsis Thomson & Pflug, th 页， 图 版 10， 图 26 一 和。 
1963 Anacofosidites supplingensis, Zaklinekaja, 240, ARYL 1—12; ШУП, Ell—3, 


极 面 观 三 角形 ， 边 平 直 或 投 突 ， 角 端 浑 加， 直径 20.97 一 23.3hm。 具 三 对 孔 ， 在 花粉 
粒 的 每 一 极 半 球 各 三 个 ， 孔 位 于 亚 赤 道 ， 近 圆 形 。 外 壁 厚 约 1 一 1.5hm， 外 层 较 内 层 厚 ; 
扎 间 有 三 条 平行 于 三 边 的 裙 园 ,表面 其 细 颗 粒状 纹饰 。 

mfrisd GEH DEBES 西欧 和 苏联 西西 伯 利 亚 等 地 古 新 世 至 始 新 世 。 


SHARE Anacolosidites Iuteoides Cookson & Pike 
(His, Else) 
1854 Anacolosidites Inteoides Cookson & Pike, 20701. 图 版 ， 图 47 一 80 
极 面 观 三 角形 ， 三 边 平 直 或 内 四 ， 角 端 宽 贺 ， 直 径 16.31km。 具 三 对 孔 ， 在 每 一 极 半 
球 上 各 三 个 ， 每 对 孔 常 重要 ， 位 于 指向 角 端 的 半径 的 1⁄2 kb, RERE, LEK, KA 
Зита, l. бра. SPREE А Рано FERNER, 
Шана Я ЕВ: 澳大利亚 苔 新 世 。 


GESTA Anacolosidites tenuiplicus Zaklinskaja 
{图 版 19， 图 87，38》 ⁄ 


1863 Anacolosidetes tensipbiceis, Zokliskaja, 2390, EV, 图 8 一 15。 
1982 Interpollis tenuíplicas (CZaklinskaja) Krurzsch, MER $, PREIS, 2428—20. 


E EA TS hE 
期 一 始 新 世 。 
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жж и рН) Anacolosidites primigensis Zaklinskaja 
(EIS. P40, 41) 


1963 Anecolostdizes primigenias Zaklinskaja, 237 页 ， 图 版 Y， 图 1--6。 
1982 Interpoflis primigenius (Zaklinskaja) Krurzech, EX, BR, 28, 27, 


层 位 与 分 布 RL: KARTEN, RASS ABE. 


假 扁 平 铁树 树 粉 Anacolosidites pseudoefflatus Krutzsch 
(Eis, Biz) 


1959 4macolosidizes psendrefflaser Krurzsch, 24771, ERS, E615—816., 


REMA Ae, SHER, AEG, 11/216.314m—18.64m, REN, BH 
半球 各 三 个 ， 一 半球 的 孔 与 另 一 半球 的 孔 两 两 重 登 ， 孔 位 于 伸 向 衣 端 的 半径 的 中 央 ， 扁 图 
Ж, 942.3, рта, ЕЕЕ АТА КЕИ Елита, ESM RRA lum, 
表面 密布 细 颗 粒状 纹饰。 

BSH RM ER: 德国 中 始 新 世 。 


{ЖЕ Oenotheraceae 
MUSH Corsinipollenites Nakoman 1965 
Я) Corsinipollenites triangalus 
(Zaklinskaja) Ke et Shi 
《图 版 20， 图 3} 


1956 Chamaenerites triangulus Zaklinskajas 图 版 XYI]， Fld, 
1978 Corsinipollenfies triangules, GE LE RGR RRR, 13011, AR 4E, ЕЗ, 4, ?一 


EMS HA, 渤海 沿岸 地 区 始 、 渐 新 世 沙 河 街 组 至 东营 组 。 


ШТЕР Corsinipollenites ludwigioides Krutzsch 
С 20, B 


1858 Garsinipollenstes ludaigioídes Krutzsch, 78231, Б 4, 0012—18, 
1985 Curtinipollenézes ludwigiordes, 地 质 矿 产 部 海信 地 质 综 合 研究 大 队 等 ，130 丙 ， 图 版 45， 图 23，34。 


BSH ERES 东海 龙井 构造 带 花 诺 组 一 东海 群 ， 德 国 第 三 纪 。 


ЖЕ Chenopodiaceae 
RHE Chenopodipollis Krutzech, 1966 
3839 Chenopodipollis minor Song 
《图 版 20， 图 7 》 
1985 Chrnopodipollis minor боов, 地 质 矿 产 部 海洋 地 质 综合 研究 大 队 等 ，1014 页 ， 图 版 99， 峡 1 8。 
层 性 与 分 布 ”三 潭 组 : 东海 龙井 构造 带 海龙 井 组 一 东海 群 。 
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ЖЕ Polygonaceae 
HEHE Persicarioipollis Krutzsch, 1962 
ZEMHEH Persicarioipollis franconicus Krutzsch 
(BUR20, Bis) 


1962 Persicarioipollis jrancouicus Kroatesch, 2841, 图 版 10, 图 5 一 8 
1985 Persicarioipollér franconicas, HY P МИЕ Pe B p SARA, 13474, RAT. Par. 


层 位 与 分 布 iuh 东海 龙 并 构造 带 三 漂 组 一 东海 群 。 


ХЫН Persicarioipollis welzowense Krutzsch 
СЕ зо, Elo, io} 


1962 Persicarioipollis welgowense Krutzsch, 28411, FMS, Hei 
1985 Persicaricipollis welsowense, ER ТЕЕ ТЕЛШ APRA, 13617, Elhg4c, 20—27, 


ETS ae. 


FERHEN Persicarioipollis juvenalis Guan 
“图 版 30， 图 14) 
1985 Persicariolpoflis juvenalis Guan, BAR EIGER Sera K EK, 19400, MMe, E30, 31. 
Bisa ERA, 东海 龙井 构造 带 三 潭 组 一 东海 群 。 


©З Hamamelidaceae 
ЖЕ ЕШ Liguidambarpollenites Raatz, 1937 


KABREW Liquidambarpollenites 


orientaliformis Nagy 
СЕ 20, Hil, 13) 


1969 Liguidamberpollenites orfentaliformis Мару, 403 页 ， 图 版 42， 图 1 一 2。 
1978 Liguidambarpollenites orientalijormis, 石油 化 学 工业 部 石油 勘探 开 发 研究 院 笑 ，122 页 ， 力 版 41， 图 


28—26. 


层 位 与 分 布 ERG: PARE BY = COMA KERA. 


WEHEN CH) Liguidambarpollenites of. 
pachydermus Ke et Shi 


(Hia, H[21, 22> 
讨论 ”当前 标本 的 主要 特征 与 L. pachydermus 相似 ， 玲 个 体 略 小 些 ， 直 径 约 为 27 .6 
Um, Awe Albee, 
层 位 花 港 组 一 海龙 井 组 。 
_ ҢЕР MH) Liquidambarpollenites pauciporus 
Sun M. -R. (sp. nov. ) 
О Лило, 25—328) 
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TO S- — teuem yun a ب ی د‎ Lear 42! Mum чес armaa сш — .——— ey ы 


正 型 标本 ”图 版 20， 图 27， 工 21-(3)-2。 

HERO RE, AR 33.78 一 27.28hm。 和 孔 数 不 超过 10 个 ， 稀 栈 且 不 均匀 地 散布 于 化， 
fof b. ТНА, HE sum E. ARTE. LEER p. SRE HE) 1 1.54m, 
外 员 厚 于 内 层 。 表 面具 颗粒 状 纹饰 。 

比较 与 讨论 FRU RRR, PDR Eee LORE. HORE MF 

Bt Xm. 


## Hydrocaryaceae 
SHE Sporotrapoidites Klaus, 1954 
BAUER Sporotrapoidites wetheensis 
(Sun & Fan) Guan 
(H21, [81—7, 24; HMRI, fz, 4, т) 
1980 Trapa weiheensis Suv & Fan, HARI, 10371, 图 版 4， PH12—15. 


1985 Sporof'apoidiiet werheenses (Sun & Fan) Guau, 三 质 矿产 部 祥 伞 地 质 综合 研究 夫 队 等 ，121 RR, E 
А47, 41—41. 


层 位 与 分 布 Е, ТАНЫНА БЕРБЕ; ЖЕШ 
JL EIL T ERA 


PERRA Sporotrapoidites medius Guan 


(Elhk21, 8048—13, 23) 


198b Sporomrapoidite: medius in 地质 矿产 部 海 宪 地质 综合 研究 大 队 等 ，120 页 ， 轩 版 20， 图 1—25, 图 版 
42， 图 5，8。 


层 位 与 分 布 ERA, ARIAT LEA ERM. 





N35 Sporotrapoidites minor Guan 
(021, 17, 18; 图 版 22， 图 1) 


1985 Sporotrapoidites minor Guan 地 质 矿产 部 海洋 地 质 综合 研究 大队 等 ，121 页 ， 图 版 41， 图 1 一 各 ;图 版 
55， 图 23。 


层 位 与 分 布 ” 扩 上 泉 组 下 段 ， 东 海龙 间 构 造 带 花 港 组 一 入 和 泉 组 。 





MIER? HEN Sporatrapoidites? rotandiporus 
Sun М, -R. (sp. nov.) 
СЕ 21, 14—16) 


EHRE M21, Ms, 3E.38-(6)-37. 
BUE — MITE, Hbiic28—32um, 赤道 轴 为 16.3 一 25.6km。 具 三 孔 , 孔 园 形 ， 


孔径 5km。 外 壁 厚 约 2. Зит, ARTAB., НАЕ Е АЕ, HEE E 
dif. RMX MER. 


RRS EHR SS. mediws 和 S. minor 比较 ， 后 二 者 的 孔 比 新 种 的 孔 大 ， 且 不 
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—— m s xr wasa... lr lr LE к, 


EHE, 55. crassi polaris (sp. nov.) ILE, HARPER HERME, ЖЕЕП 
ALEA, BE A RSP EA A 120 AMIA ЕЯ Вр], HE 
ELSE ВСЕ Ew. 

Rit ERA. 


Bie? GH) Sporotrapoidites? crassi polaris 
Sun M. -R. (sp. nov) 
CAML, Hal, 22) 


正 型 标本 ”图版 21， 图 21， 平 ; 38-(0-12b, 

侧面 观 椭 贺 形 ， 极 轴 长 304m，、 赤 道 加 18.6 一 20hm。 具 三 孔 ， 和 孔径 约 Gum, ¿PEJE Be 
在 赤道 区 小 于 1hm， 在 极 低 内 层 明显 增 厚 ， NIE, #9 2.5—3um, 
BH FF EI FRE RES SERR. REHIM MER: 

注 较 与 讨论 本 新 种 以 外 壁 在 两 极 十 分 明显 的 增 厚 为 特征 ， 并 以 此 与 其 他 种 区 别 。 炒 
见 此 种 的 极 面 位 置 的 标本 ， 故 上 暂 归 于 蓉 粉 属 。 

Bh 玉泉 组 。 


Wre Apocynaceae 
‚ЖЬ CHE) Ayxiaepollenites Sun 
M.-R. (gen. nov. ) 


ME Alyxiaepollenites tymponiformis Sun M. -R. (gen. € sp nov) 

ME IERÓOBEDU. Bar, VRE MK, TE, ҢИЛ, HE 
FIRE BRIER. AR AAA EA 1/2, LSB, ALA А, 
o PERA. HUELMA o 

讨论 BR Psilodiporites Varma et Rawat (1963) Hl, (GE SENE, 
ПАК PAG ME, ALERT HE tity, Protrudodiporites Van Hoeken-Klinkenb- 
ag (1966) 的 孔 突 出 而 与 新 属 区 别 。 

亲 绿 关系” 夹 竹 桃 科 4&pocyaaceae 的 链球 配属 .424dttz。 

时 代 Hört. 


KEHREN (BM. HE) Alyxiaepollenites tymponiformis 
Sun M. -R. (gen. et sp. nov. ) 


(图 版 23， 图 11-…14; 图 版 ?3， 图 8》 


正 型 标本 ”图 版 22， 图 11， 匈 32-(1)-25。 

ЛЕ RUE. Bima pav, HER, 8t583530—32.60m, ao RIY 35—39. 60m, 
关 两 个 大 而 加 的 孔 ， 孔 径 为 13.9 一 18.6hm， 孔 缘 饰 以 大 小 不 等 〈1 ,5 一 2.5khm) 的 小 瘤 ， 
BEREBER, USA, AEREO REM. 

ERSTE SS) {ШЕ ЕК PIE ifa Rae RU CR 

At RA EE. 
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ЮЕ GA. HUMO Alyxiaepollenites granimarginalia 
Sun M. -R. (gen. et sp. nov.) 
СРЕЛЕ 22, Bo, 10, Hlig23, Bis) 


ERA 81522, E10, PL-39-(2)-12, 

ЕЮ ЕКЕНИ, 124737 .2—41.20m, d355539.6—430m, BRF 形状 不 规则 或 
ЖЖ, FL4212—-14um; LAU, AREA. LEA, MAA, AL 
ЙЫ PEE аит, SREDEETAB. ZERO, 

比较 与 讨论 ”当前 新 种 与 A. tympaniformis 比较 前 者 的 孔 较 小 ， 孔 缘 饰 以 较 细 的 里 
Ж, SRAME. BHA. tuberporatus $t, ЖАИНА В. A. papillates 
的 扎 具 乳头 状 的 孔 盖 而 与 新 种 不 同 ， А. subequator poratus ЕВ, ORI 
Em PE BIFZE PF o 

Ed Riko ЕР 


ЖЕ ЕН FR. FFD Alyxiacpollenites 
papillatas Wang (gen. et sp. nov.} 
(0423, Hiji1—18, Eiza, Bia) 


正 型 标本 Mik23, 1913, R1-32-3, 

花粉 粒 矩 圆 形 或 机 饰 圆 形 , 极 轴 长 25.7 一 37hm, 示 道 办 40 一 50,1pm。 有 具 双 孔 ， 孔 近 图 
J, HRP RR, J0458.5—168m, FABRA, LEBE 2.6—10.14m, 
ШИЯ, ИЙАН; LAA A ts MATER ABO, MAR, {Н 
AAR AR CANN 24, HIS). КЕЕ отп, Ж, WERERS ЖН 
粒状 纹饰 。 

比较 与 讨论 当 芥 新 种 以 孔 具 乳头 状 孔 盖 区 别 于 其 他 种 。 

Et uk LB, 


RAAB FE. Ф) Alyxiaepollenites 
subequatorporatus Wang (gen et sp. nov.) 
(BIBR22, #22, зз, 1—2, 9) 


EMA A23, Bl, R1-32-1, 

花粉 粒 不 等 极 ， 一 极 宽大 而 且 罕 出 似 弓 背 ， 一 极 窗 短 而 平 ， 孔 位 于 两 个 斜 边 上 ， 使 花 
粉 粒 呈 梯形 ， 补 轴 长 3.7 一 32km， 卉 道 轴 42 一 48.8hm。 АЖА. WK, BDE, 1411.3 
一 22km， 排 列 偏 于 一 极 , 旦 亚 赤 道 位 置 ， 孔 绿 具 大 小 不 等 的 净 。 外 壁 厚 约 Hm， 内 、 外 层 
EROS ie BOE ir. 

比较 与 讨论 ЖД FEAR, TEN RAZR BE HEME Ee, 

Et REH EB, 


Ж, И HA, HE) Alyxiaepollenites tuberporatus 
Зап M.-R. (gen. et sp. nov.) 
CER 22, PHIS—21, 23; 图 版 283， 轩 3 一 5，7，10) 
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TEM RA Blk22, 23, PL39-(2)-14, 

EM AI, REE, #84126 33.7—36. 10m, e ii fü 48—45.5um, AM 
1L, 4L4210-12km, FARA REAM AHR, MERTATAR Sp ER FE £0 1—2 
um, FREE TAR, RARER — AMARE, BRR, 

ERSTE ЖАРЫ АП ARERR hy ARE. HO A 

层 位 REALE. 


ЖЕН Sonneratiaceae 
SRE Florshuetzia Germeraad, Hopping et Muller, 1968 
ARMAR Florshaetzia levipoli Germeraad, 
Hopping et Muller 
(PAN 22, FAS. 6) 
1988 Hlorshnetata leet poli Germeraad et al, 307-308, ЕЗ, El, 2. 
1981 Florshnetzie levipoli, 中 华人 民 共 和 国 石油 勘探 公司 出海 分 公司 ，50 页 ， 图 版 2， 图 11 一 86。 
层 位 与 分 布 ”海龙 并 组 至 玉泉 组 MERAB 中 新 世 MEA, E Eh 
组 、 韩 江 组 及 上 新 世 望 楼 港 组 ; 东南 亚 中 新 世 以 上 移 地 层 中 可 见 。 


ERE Sterculiaceae 
梭 罗 树 粉 属 Reevesiapollis Krutzsch 
SHR BD Reevesiapollis triangulas 
(Mamczar) Krutzsch 
(HRR 22, В 3, 8) 
1385 Reevestapollis irtangidas, HERR F BBE ERR ЕР ЗЕ ВА E, 14250. RM40, 17—14, 19—21. 
к^ ZEATE; ЯБЛОНИ HA 


BHF Palmae 
HERA Palmaepolienites R. Potonie 1951 
ibid Palmaepollenites communis Sah & Dutta 
(HR 24, BD 28) 


1966 Palmacpollemizes comments Sah & Dutta, RRL, E12. 
1980 Palmacpollenites communis, HABE, 2000, AAR, 5—17, 


Бї зый її 灵 峰 组 下 段 ; 抚 显 煤田 十 新 世 药 子 询 组 一 始 新 世 早 期 古城 子 组 : 印度 十 
PE, 
EREB CHUN) Calamipollenites (gen. nov.) 
BE Calamipollenites calamides (gen. & Sp. nov.) 
BE 花粉 粒 赤 道 面 观 梯形 或 等 腰 三 角形 ， MRE, KIN RAMEE 


形 、 横 椭 男 形 或 “ 工 ” 字 形 。 不 等 极 。 具 双 沟 。 外 壁 纹饰 网 状 ， 网 腿 多 角形 或 近 多 角形 。 
讨论 ”当前 新 属 与 Dicolpopoilis (Pflanzi 1956) Potonie 1966 相 比较 ， 后 者 包括 且 
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BE XH. AE (microreticylata) 等 纹饰 的 花粉 ， 而 区 别 于 新 属 。 新 属 与 现代 的 省 
Сааты ЕЙ 

ЖНЖ BF Palmae MARR (Calamus), 

HR cus. 


ЖЮ (HE. Hm) Calamipollenites calamides 
Sun. M. -R. (gen. et sp. nov.) 
(图 版 24, 图 34-38, 40) 


正 型 标本 ”图 版 ?4， 图 38， 和 孢 31-(3)-1。 

EDEL OM FEA AE, ROR BRR. FER. 大 小 为 22,13 一 26 
x23.3—29.120m, REUS. PERE, AFlum, AMAS RIBAS AEA, ALO 
шта, 

比较 与 讨论 Me SDicolpopollis Rockelii Pilanzi 195691101, BË]: E ИШ 
是 梯形 ， 极 而 观 旦 “ 工 ” 字 形 ， 网 眼 粗 大 而 区 别 于 新 种 。 

Bik al LE. 


刺 粉 环 沟 粉 属 Spinizonocolpites Muller, 1968 


MH Spinizonocolpites echinatus Muller, 1963 

BE ROREM EBRO ЖОШ EC EE RE, 
刺 间 县 网 或 颗粒 纹 。 

Miller A TE E SU RIN y pai 35. 

分 布 BENE. 


ЖШН) (ШЕЙ) Spinizonocolpites cf. 
baculatus Muller 
СЕК 26, Hl, 4) 

Wit MATA UNG SOR RE, X42937.28—418m, ARE, PAE ЕВ 
MPAA. SEER Bums A, RETA, ЖМ КЕЕ ЗАЯ, ЧЄ 8.154, 
—ЁЮЭт—1зип, HRS, RBA, ЖШ ЕКЕЛШ Ka HOB OREJ (ES 
集中 在 才 道 区 ， 其 间 为 网 状 纹 ， 况 蓝 宽 庶 小 于 1km， 网 眼 近 圆 形 ， 直 径 Iam sh. 33305 
it PSE FIFE, НЕКЕ GS. dacelatess Muller (1968) 相同 ， 破 定 为 比较 种 。 

Bir REA. 

颗粒 刺 纹 环 沟 粉 《新 种 ) Spinizonocolpites granulatus 
Sım M.-R. (sp. nov.) 
(图 版 25, Ejes 图 版 28， 图 2，3》 

ERA 26, |93, FL42-(3)-10, 

MUDAR. Ar 28 — 30 x 37—42U1 《不 包括 刺 长 )。 具 环 沟 ， 沟 能 于 一 极 或 位 
PA, ARAS. SEMA, ALETAS AER. AMAR 
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a 0.0 ш Á. کید‎ m Í o س‎ ~ 


饰 ， 玫 长 5.8 一 ?hm。 划 顶端 钝 加， 直径 1.5hm 堪 者 : 基部 彤 大 ， 直 径 3.49hm 左右 。 刺 分 
ABE. HIIR ANE MRR, BLAS. 

比较 与 讨论 ”新 种 以 刺 闻 具 细 密 而 分 布 均 名 的 颗粒 状 纹 饰 区 别 于 其 他 种 ， 并 以 刺 基 部 
WAH AGS. daculatus KH, 

Bt BIEN, REA EER DL, 


HHR Salicaceae 
WHR Salixipolienites Srivastava, 1966 
KM} Salixipollenites major Ke et Shi 
(AUR 25, E 2) 
1978 Salixipollenites major Ke ct Shi, BALE LUMBAR RS, 1020, P33, 8—11. 


层 位 与 分 布 ” 灵 峰 组 上 段 ， 渤 海 治 岸 地 区 始 新 世 一 渐 新 世 沙 河 街 组 一 东营 组 。 


ЖН Salixipolienites trochuensis Srivastava 
(РААК 25, BH 5) 


1966 Sefixipollenttss irochuensís Srivastava, 5290], EEY, ELi 
1978 Selixzipollemises trochuensis, REEL Yana АНЕ ЕН BSS, 1021, RS, I: 


层 位 与 分 布 su LBS DEREK A UL AREA. 
REM Salixipollenites discoloripites 
(Wodehouse) Srivastava 
CHAR 25, 8) 


1833 Saltz discoloripises Wodehouse, 50671, 34, 350 
1966 Salixipollenites diseoloripites (Wodehouse) Srivastava, 52910, 
1078 Solixipollenftes discoloripites, PELEAR RBA AAA, 0F, WE, 4—38. 


层 位 与 分 布 ” 灵 峰 组 : 南海 北部 陆架 始 新 世 流 沙 港 组 下 段 及 美国 十 新 世 。 


{БАШ «(ШӨ Salixipollenites cf. pseudoporites 
Song & Tsao 
(БЫ 25, PH 4, 7) | 
讨论 АГ MURDUUR GEEK, SHAME Hi 362: 1, TTS. pseudoporites Song & 
Tsao WIERHSREHMIERM EIN. HES S. pseudo porites 很 相似 ， 故 定 为 比较 
种 。 
Ef ЖАШ, 
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纪 。 


山 毛 样 科 Fagaceae 
MM Cupuliferoidaepollenites Potonie, Thomson 
& Thiergart, 1950 
EBM Cupuliferoidaepollemtes quisqualis 
(Potonie) Potonie 
(ER 25, 图 9) 


1960 Capuliferoidacpollenítes quisqualis Potonie, 921, BMG, Bion, 
1976 Cupulifervidecpollenizes quisqualis, FURS, ail, Bikes, Ell, 2, 


层 位 与 分 布 ” 花 洪 组 ， 云 南 早 第 三 纪 ， 德 国 中 新 世 。 


REM Cupuliferoipollerites Potonie, 1951 ex 
Potonie, 1960 
BERE} Cupuliferoipollenites fusus (R, Potonie) 
Song & Zheng, 1951 
(图 版 25, 18—15) 
1951 Pollenites fuses R. Potonie, 图 版 XR， 图 80-893。 


1953 Tricolporopollenites cingulum subsp. fures Thomson & Pllog, 1008, ИЛ 12, 15—07. 
1981 Cupuliferolpollenites fusus Song & Zheng, KARS, 1165, Eik, Kid, 18—22. 


RUS ЯМ ЕВЕ, IIA TAE A 


MARE CHE) Cupuliferoipollenites crassimarginalis 
Sun M.-R. (sp. nor.) 
《图 版 25, PR 21—29) 


正 型 标本 025, E23, FL41-(2)-5. 
NER, PARA, me, "BAN. XK 小 10.48—15 Xx 7— 10.48 


um, ZAH, SIA, LRK, LAA OUS. SEIS lum, BIER 
pub. 


比较 与 讨论 ASILO. pusillus C. fusus 的 个 体 小 ， 且 和 孔 缘 明 星 加 厚 。 其 他 种 也 


ARE AEA OAAR 新 各 不同。 当前 新 种 可 能 与 原始 的 Castanean 有 关 。 


Rit REM, 


山 毛 样 粉 属 Faguspollenites Raatz, 1937 
FALEN Faguspollenites mediocris Zheng 
《图 版 25， 图 31》 


1985 Fagsspollenites mediocris Zheng, WAP TRE ЫЕ ДЕНЕ, 113 页 ， 图 版 9348， 图 836，S37， 
屋 位 与 分 布 SU ЖЕДЕ ЕН — min 
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EHE Quercoidites Potonie, Thomson & Thiergart, 1950 
SERE (比较 种 ) Quercoidites cf. densus (Pflug) Song & Zheng 
(EljR25, 39—41) 


1981 Quereoldites ct. densas (Pflug) Song & Zheng, ЫБЫШ, 11901, MAM3, zl. 


RS FMA. FEARS MA, IAEA, MN 


—. Le 


REGA (新 联合 )Quercoidifes granopollenites (Rouse) (comb,nov.> 
《图 版 站 ， 图 33 一 35) 
1962 Quercus granopollenies Rouse, 2038, ВАЗ, E31, 
MEA E E, A 2924.35—32 x 17.47—22, 134m, BOW, КЛ, 
PER, SRERBE1.5—2Um, HERA ARA 
比较 与 讨论 ЖЕШ АН TARE EY HK HFH. 
层 位 与 分 布 ЊЕН, MALA 
12H CEB) Quercoidites cf. granopollenites 
(Rouse) (comh,nov.) 
《图 版 25， 图 62 一 64) 


讨论 ”当前 标本 比 C@. 8yzxogotlenstes 略 钊 长 些 ， 其 他 特征 二 者 相似 ， 赦 定 为 比较 种 。 
Бб WEHEN, RAEE 


REHM CHF Quercoidites yagianensis Sun M. -R. (sp. nov. ) 
(HERS5, Biss, 59) 
ERS Mikzs, 59, PL13-(1)-19b. 

г Е СЕЛ, Rk 21—23.30m, ARES 12.81m, How, WKAR, DR 
SB GUILD .外壁 厚 1.5km， 外 层 厚 于 内 层 ， 在 两 极 由 于 内 层 增 厚 TP ЕЛ ДЕНЕ, 
PA top BE FEE HRS 2 SUM, ZUM, ARREN. 

比较 与 讨论 Jan phi CHE A BE HE EX NT Q. aster, Q. minutus, Q. 
microhenrici, ELO. henrici, O. cf. densustty S fk pts, 
Ей ERA. 
RHP Trochodendraceae 


Rf Operculumpollis Sun, Kung & Li 1980 
ABM Operculumpollis operculatas Sun, Kung & Li 


(图 版 26， 图 6 一 10) 
1980 Opoculumpoliis opercelates, HAS, 19774. AEL 3135, 


A ERDE BEET) 
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E HH Ranunculaceae 
EHHA Ranucalacidites Sah, 1967 
REFER GERD Renancalacidites hailongjingensis 
Sun M.-R. (sp. nov. ) 
(图 版 8， 图 11 一 13} 


正剧 标本 ”图 版 86， 图 13， 平 蕊 1-(2)-2， 

极 面 观 三 办 状 ， 直 径 30 一 34,5hHm。 具 三 沟 ， 沟 深 裂 ， 沟 长 约 为 半径 的 3/4。 沟 膜 上 具 
Mifi. SMREIZI—2Hm, SEM TAR. RMR. REH EH BEE Е I E f 
-颗粒 。 轮 麻 线 微波 浪 状 。 

比较 与 讨论 当前 新 种 以 沟 腊 上 具 医 粒 为 特征 ， 龙 并 构造 带 发 现 的 R，sp，。 (图 版 47， 
HO 也 可 纳入 此 种 。 

Bh ЖЕЖ, 


社 仲 科 Eucommiaceae 
HEME HE) Eucommiaceoipollenites ` 
Sun M,-R, (gen. nov.) 


MU Encommiaceci pollenites eucommides Sun M.-R, (gen. & Sp. nov. ) 

BE 4H, HERR SE RAIL HPAL, Hk 
mE. SERRE, ED aR RRA TH 

Wit Eucommiidites Erdtman (1948) 的 沟 与 新 属 不 同 。Potonie 认 为 Eucommti- 
dites 不 能 与 具 三 沟 的 被 子 植物 花粉 等 同 。 当 前 新 属 与 Ewcormrmiidites 截然 不 同 ， 而 与 现 生 
MEucommia (Erdtman 1952, 164，95》 很 相似 。 

HAR ”Eucommiaceae-Fwcommia。 ` 


时 代 Wn. 


ips ОТА. Hr) Eucommiaceoipollenites eucommides 
Sun M. -R. (gen. et sp. nov. ) 
《图 版 26， 图 16 一 19) 
EMRE 126, 17, #a32-(1)-17. 
ШЖ ШИ, FR, Ra 322 — 290m, Жн RD 16—23шп. R. = GOD 51, 


WRT, BORA. Shem, EET AR, HHS & 常 加 厚 。 表 面 光滑 
或 粗糙 。. . 

比较 与 讨论 本 新 种 以 沟 具 拟 孔 为 特征 ， 与 E. minor (gen. & sp. nov.) 比较， 个 
体 较 大 于 后 者 。 

IL: FE, 


小 杜仲 办 GER. Hi) Eacommiaceoipollenites minor 
Sun M.-R.(gen. et sp. nov. ) 
“图 版 35, 图 65， 68, 图 版 28， 图 20) 
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正 型 标本 PAM 25, 65, #446-(2)-2с. 
AEA AE R ВЕ J, 15—18. gm, FABRA A. Hg, AP, 


KAR., Api. бита, SARR RTA. ЗЕ ЕВ АИО ВОВ ЗХ АУ, 
比较 与 计 论 本 新 种 与 E. eucommidesäfl, ТЕРЕТАНА ГЕЈЕ, 


Eft RAAT Et. 


BPA Platanaceae 
BEAR Platanoidites Potonie, Thomson 


& Thiergart, 1950 
古 新 悬 铃 本 粉 〈 新 种 ) Platanoidites palaeocenicas 
Sun M.-R. (sp. nov. ) 
《图 版 35， 图 21 一 24) 
EHRE Eize, B121—24, TR45-(2)-8. 
ВАТ AA, 10£521.25—16.310m, AZ, WRAPS ЖНА. 
外 警 厚 1 一 1.5km， 基 柱 明显 ， 表 面 八 饰 网 状 ， 网 有 眼 近 圆 形 ， 大 小 均匀 ， 轮 廓 线 波 状 。 
比较 与 讨论 ”Potonie (1960) 描述 此 属 的 询 不 长 ， 便 观 时 为 极 加 的 273。 当 前 标本 
的 沟 较 长 。 可 能 是 较 古 老 的 基 铃 森 的 花粉 。 
Bf kd. 


云 实 科 Caesalpiniaceae 
边 淘 孔 粉 属 Margocolporites Ramanujau 1966 
AWAL Margocolporites hexalobus Zhou 
《图 版 26， 图 30 图 版 27， 图 分 
1981 Margocolporitet hexalobur Zhou, RUS, BAF, BRIT, B35, 36, 
B55 ERHALE: 江苏 及 潮 海 沿岸 早 第 三 纪 。 
УЛЯ, Margocolporites stenosus Ke et Shi 
(9826, R27) 
1978 Margocol porítes stenoses Ke et Shi, 石油 化 学 工业 部 石油 艾 探 开发 研究 院 等 ，1334 页 ， 图 版 57， 图 17。 
层 位 与 分 布 ” 灵 峰 组 :渤海 沿岸 地 区 时 第 三 纪 沙 河 街 组 。 
PUMA 比较 种 ) Margocolporites cf. stenosus Ke et Shi 
(0526, 125, 26, 28, 29) 
讨论 RRA AI) HAM GM. sfenosss 相 同 ， 故 定 为 比较 种 。 
tr Sin. 
AMIA (HERO Margocolporites cf. hexalobus Zhou 
(图 版 285， 图 31， 图 版 27， 图 1) 
讨论 ВЛАСТЕН, HEEE М. hexalobushdiil, ЖБ 
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Bt EXILE. 


微小 边 沟 孔 粉 GH) Margocolporites minimus Sun М.-К, (sp. nov. > 
(图 版 27?。 图 4，5) 

正和 型 标本 ”图 版 7， 图 5，DD38-(3)-21。 

BOAT, HERE. 3m, ZN, Mimik, RAER 3/4, 192 
Asma, AE, LAA As 孔 涉 ， 位 于 沟 腊 中央。 外 壁 厚 约 1. бит, 
外 层 厚 于 内 层 , 上 基 柱 构造 明显 ， 表 面具 粗 网 状 纹饰 ,网 上 腿 直 径 约 24m， 在 极 区 及 沟 边 网 渐变 
Hn. REX PAIR. 

比较 与 讨论 ARAL MPR DIS AR. SM. minor HE, BRP 
后 者 小 ， 且 具 较 宽 的 沟 缘 。 | 

Bt 平湖 组 。 





ЖЕЕ Zygophyllaceae 
Bs Nitraripollis Xi & Sun, 1986 
楼 形 白 刺 粉 Nitraripollis fusiformis Xi & Sun 
(图 版 27， 园 12) 
1988 Nitraripotlis fusitor mis, RIES, SORA, ER, 2100, BEN, Aids, 
层 位 与 分 布 ZU БЕРЕНИ sre. 


з} Rutaceae 
SEHR Rutaceoipollis Song & Cao, 1980 
Я. = EH Rataceoipollis cryptoporus Zheng 
《图 版 3?7， 图 13》 
1985 Ruraceoipollis erypioporas Zheng, WAP PSM MR ARRAS, 13804, Ear, 0414—18, 
层 位 与 分 布 海龙 井 组 上 上段， 东海 龙井 构造 带 花 港 组 至 海龙 井 组 。 


ШЗ ЗЕБ Rutaceoipollis citrusaef ormis Zheng 
СРЕЛЕ 27, Fld, 17—19) 





1986 Kuraceorbollis eitrusaeformis Zheng, HU PSM A ОЗЕ ВА TE 13817, 147, E 
а^ ERA: ЖЕЛИШ НЕ JEE, 


DIEE Rufaceoipollis parviporus Zheng 
Сат, Blas, 24) 
1985 Rataceotpollis parviporas Zheng, 地 质 矿 产 部 海 详 地 质 综 侣 研究 天 队 等 ，189 页 ， 图 版 48， 图 27 一 32， 
层 位 与 分 布 ERA PBR MRE. 


环 孔 车 香 粉 Rutaceoipollis zoniporue Zheng 
СЕЛЕ 27, 26-—29, 46, 4r, 图 版 37， 图 31) 
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1985 Retaceoipollís zoniporrt Zheng? HAP BEER ДБ ЕДИЛЕ 13900, Aik «m. 4123—36. 


EAST ERB: AOI КЫ AE ERA. 


ТЕШ) CLLR) Rutaceoipollis cf. fiandingshanensie Zhu 
| 《图 版 38， 图 3》 
讨论 当前 标本 的 个 体 小 于 RR. Handingshanensis Zhu 1985 其 他 特征 均 与 之 相同 ， 
Bg sm. 
Bir zi ERE. 


短 沟 莹 香 粉 属 Rutaceoipollenites Sun & He, 1977 


THE Rutaceoipollenites Sun € Не(1977) GRutaceotpollis Song & Cao(1980) 
RSET HERES A HR. AA AB. ELETE PRAA 
者 很 相似 ， 但 筷 沟 数 常 在 三 个 以 上 ， 因 而 在 将 Rwtaceos pollenitest RIFE ARZI 
询 ， 沟 较 短 的 花粉 。 


WEBAZSH HE) Rutaceoipollenites paraarchiacus 
Sun M.-R. {sp. nov. ) 


《图 版 27， 图 32 一 34) 


EMS Mlk2r, El32, FL42-(2)-3. 

MM RIE. Eikum, FRI 22m), PUREE. MIL, wa, £039 
1 /2962/3. FB, BER, ArH 1хьит, AA A FR. PE 
<1—1,54m, ЖЕБЕ, ANUIES SERE AME. RH HEMBERA, 
оар. 

比较 与 讨论 ”本 新 种 与 R, arejiacws Sun & al. 相似， 但 以 具 四 和 孔 询 和 个 体 较 小 区 
别 于 后 者 。 

Bh RAIA. 


粗糙 短 沟 芸 香 粉 〈 新 种 ) Autaceoipollenites scabratus 
Sun M.-R, (sp. nov. ) 
C27, [ 380, 31, 42) 


正 型 标本 ”图 版 27， 图 30， 平 ,D38-(2)-20。 

侧面 观 故 圆 形 ,两 端 平 寅 , 极 转 为 23.3 一 24.43um， 赤 道 轴 18. 400m, AVILA, ALE 
形 ， 大 外 为 3.4x билр 沟 短 ， 约 16,13hm 长 ， 外 壁 厚 约 1.5hm， 外 层 与 内 层 等 厚 ， 表 面 粗 
fü ДЖ BS IUE AR SC o 

比较 与 讨论 ”当前 新 是 以 个 体 小 ， 孔 矩形 区 别 于 其 他 种 ， 与 R. Parvus 比较 ， 后 者 具 
MARR, FLA, MEREM Sa, 

Bt Fiji Rie Ер, 


80 


^ nuoc 


小 短 沟 芸香 粉 Rutaceoipollenites parvus Sun & He 
CHE 36, H430) 
1980 Retdceofpolleniies parens Sun & He, 1100 ЕХ XW, 933-3. 


Fl REAL TANDA ABRA, 3B. 


ЖЕ ЗЕ Б (新 种 ) Rutaceoipollenites ellipticus 
Sun M.-R. (sp. nov. ) 
CFARE27, FA35, 26) 


正 型 标本 Mik2r, ÉJ35, FL42-(3)-5, 

MUTT НИ IE. {#130.29шп, ЖОЕ HH 21—23.34m. Bjbu-— DAS АМ, 20 
Im, TER. PEI 2, ЖЕНЫ ЕНН 显 。 在 筷 沟 边 绿 外 壁 加 厚 。 表 面具 细 网 状 
ftp. RRE 

比较 与 讨论 FAHREN, PERA МААТЫ ДАК DIF К. as 
chiacus (Sah & He, 1977), SHAB, STRIP К, 

Et ЛЕНТЕ. 


TRECE (FB) Rutaceoipollenites dubius 
Sun M.-R, (sp. nov, ) 
CHE 27. [Р 35, 39) 


EHRE H27, B39, PL18-(1)-2. 

柚 面 观 近 同形 ， 极 轴 24.25—26.79шп, ARIA 23.3 一 24.75hm。 具 四 孔 沟 ， 沟 短 ， 
约 16.3lkm。 孔 小 ， 杰 长 ， 常 不 有 明显。 外壁 原 2.3hm， 外 层 原 于 内 良 ， 在 孔 沟 边缘 外 壁 加 
RARR., GATHER, BPR. 

比较 与 计 论 Seth, 3 1932 S8 PP SR Ja 7 ВЯ S MA BF ea, 

AR 尖峰 组 最 上 部 和 玉泉 组 。 


ШЖ ДЖЕ GH) Rutaceoipollenites crassimarginis 
Sun M.-R. (sp. nov. ) 
《图 版 27， 图 43 一 457 


正 型 标本 РАБ 27, 43 1Ш46—(3)—25, 

| E EH RE, KRE EFE, HAR 23.3—27um, zh 18.64-—21um, ВР. ly 
9, LEK, BOR, WADI x7um, ARALAR, SE 2.50m EA. . BEM 
FERRE. SF$EE1—1.sum, ЕЈ АЕ. ЖЫШ R АНКА, RESERVA. 

比较 与 讨论 ”当前 新 种 以 明显 加 厚 的 孔 缘 区 别 于 其 他 种 。 

Bh RAFE. 
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Ж Meliaceae 
WEE Meliaceoidites Wang, 1980 
DERE Gu Meliaceoidites orbicularis 
Sun M,-R, (sp. nov. ) 
(图 版 28， 图 3 一 5) 

TEMA E28, Ma 3%139-(6)-54a. 

MEA, R А E 17.2—210m, 7 Ê Ê 17.2—21m, ROMA, EB 
23.34m, HZA, WERTE, HER, Bae eK. SE JE 2, Зит, 
BER, pM. FREE, ESR AER. ЗААЛ SUUS. PR. 

比较 与 讨论 ”本 新 种 以 圆 形 轮 廊 ， 坚 实 的 外 壁 区 别 于 着 ， delicatus Zheng (1985) 

Rk Xm. 


ARH Euphorbiaceae 
ARSE Euphorbiacidites (Zaklinskaja) Li & al. 1978 
НЕХ Euphorbiacidites reticulatus Li, Song & Li 
(HRs, Hd15—17) 


1978 Enphobracidites rertenfares Li, Song de Li, 33 而 ， 图 版 10， 图 29 一 31。 


晨 位 与 分 布 ” 亚 泉 组 :江汉 平原 始 新 世 一 下 渐 新 世 ， 江 苏 浙 新 世 三 球 组 二 展 。 


DEHRA Euphorbiacidites marcodarensis 
(Pflug & Thomson) Zheng 
(图 版 28， 图 13，14) 


1958 Tricolporapollenties marcodurensis, Thomson & Pflug, 103 页 ， 图 版 13, 图 5 一 9。 


1985 Enphorbiacidites marcodurensis Zheng, HAD PMR Ri SATA m, ne 页 ， Mas, El 
26, 35, 36, 


层 位 与 分 布 ER: ЖӘНЕ. 


DARE Euphörbiaeidites Formosus Zheng 
(M28, Er, 10, 11, 18—22) 
1985 Euphorbiscidites formosus Zheng, HEATER BAR RADA E, 10977, MANSO, 0113—16. 
RESIS HEHA ERA AAA AA ZU, 


EBRARE Euphorbiacidites wallensnsis (Pflug) Li, Song & Li 
(HIRS, 8412) 


1953 Tricolporopollenites wallensensts Pflug, tl03 页 ， 图 版 13， 图 1 一 4， 
1978 Euphorbractdiies wallensensts (Pflug) Li, Song & Li, 335, HRRK, 0136—28 


O AS A TZ IUS XLJHB T SUL g FJ SUA 
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KREMER HE) Acalyphaepollenites Sun М.-К. (gen.nov.) 


BE Acalyphaepollenites acalybhoides Sun M.-R. (gen. & sp. nov, ) 

BE ”花粉 粒 极 面 观 图 三 角形 ， 一 般 个 体 较 小 。 具 三 乱 ， 和 孔 小 ， 搬 圆 形 或 圆 形 ， 奸 璧 
中 竺 厚度 或 较 厚 ， 凑 里 粒状 ， 网 状 等 不 同 的 纹饰 。 在 孔 附 近 内 、 外 层 不 分 离 ， 内 层 加 厚 并 
i PA Sh REE SFr" a 

讨论 RABER EET oh. ЛЕЛИН EJE, HA, HERSE, FES 
БЕРЕ Spy 7-35 MR Betulaceot pollenties Potenie (1951) ВЖЕ, А ВБ 
讨 ,在 孔 区 外 层 明显 厚 于 内 层 ,而 新 局 的 孔 无 并 ， 孔 区 的 外 层 不 加 原 和 而 内 层 加 厚 。 与 邮 om- 
ipites Wedehouse (1933) 比较 ， 后 者 具 明 显 的 孔 庭 ， 新 属 的 我 不 具 孔 庭 而 区 别 于 后 者 ， 
新 属 与 吏 生 大 载 科 的 铁 苋 菜花 粉 相似 《中 国 热 带 亚热带 被 子 植 物 花粉 形 态 ，129 页 ， 图 版 
69, 1—4). 

FEAR AP Euphorbiaceas у ЗЕ Bl deal y Pha, 

时 代 Hart, 





RRR FEM. HRD Acalyphaepollenites acalyphoides 
Sun M.R. (gen. et sp. nov. ) 


СРЕЛЕ 28, B[24-—26) 


正 型 标本 ”图 版 28， 图 25，45-(3)-13。 

KEN AW, PEM, Hele—2oem, EZ, Hh, MMB, Fee. 3 
282 1.5—2.5Um, A, SESE, ALARMED S, ABM, ORB, AB 
EPR — AUER. ARE, 

Bir AA PE. 


MBE Anacardiaceae 
MBM Rhoipites Wodehouse 1933 
kB Rhoipites protensus (Takahashi) Zheng 
CHIhR28, H289) 


1978 Cupuliferotpolienttes protensa: Takahashi, 447 212, 图 1 一 7。 
1988 Ráoipites protensus (Takahashi) Zheng, 地质 矿 产 部 诲 伏 好 珊 综 合 研 究 大队 等 ，95 页 ， 图 版 30， 图 1 
一 8。 


层 位 与 分 布 ”平湖 组 :东海 龙 北 构造 带 渐 新 世 花 江 组 至 上 新 世 三 潭 组 。 
REBRA Rhoipites pseudodolium Song & Zheng 
CHgík28, 932: P37, Pa2) 


1981 Rhoípites pieudodulium Song & Zheng, ЭУЕ, 1375, 图 版 40， 图 36 一 39 . 


县 位 与 分 布 ” 灵 几 组 ;江苏 蜀 白 垩 世 素 州 组 一 十 新 世 息 宁 组 。 
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BRB Rhoipites villensis (Thomson) Song & Zheng 
(Hira, 33) 
1951 Cupuliferozpollenites otllensís Potonie, PAAR KX X, E88, 89, 


1858 Tricolporopollenites villensis Thomson，99 责 ， 图 版 123， 羡 5 一 14。 
1981 Röorprses eillensir (Thomson) Song & Zheng, 3628238, 18687], РЛ, 16—18, 


StS яа ЕБ; PRBS EAE AM ZH, GER НЕ Н. 


Ж ЖЫН) Rhoipites rhomboius Wang 
Hiis, Esi 图 版 386， 图 37) 
1981 Клос rhomborus Wang, RIKE, 134m, E40, 26-23, 


晨 位 与 分 布 ” 灵 峰 组 下 段 : 江苏 古 新 世 息 宁 组 一 、 二 段 。 


ЖЖ HD Rhoipites donghaiensis Sun M,-R. (sp. nov. ) 
《图 版 站， 图 2，30) 


正 型 标本 ”图 版 28， 图 30， 了 139-(2?-14， 

BEIDE Б BDE, PER, BL4830.29—31.458m, ¿RE 4418.64—20.974m, AZ 
19, HEKER BH. AR SRR. FEF 1.5um, $h E E FA 
E. KERNER АДУ ТИҢ ЕНЕРДЕ. BRIE. 

ЖБИ SEHSRhoipites pseudocingulum CR. Pot.) HER, ЖЕЛШ 
BB, PRE. Rhot pites striatus Zheng (1985) 上 比较， 后 者 ARABE, AN 
形 或 略 横 长 。 

Bt яа EB, 


RENH Rhoipites microluminus Kemp, 1977 
《图 版 36, El 28) 

1877 Rhofpites microlumines Kemp, 3971, EG, 10-1}, 

侧面 观 椭 回 形 一 近 贺 形 ， 极 轴 13 一 35bim， 赤 道 轴 9 一 20hm， 具 三 孔 沟 ， 沟 长 达 两 极 ， 
在 两 极 沟 送 渐 变 尖 ， 在 末 道 扩大 ， 具 明显 的 沟 绿 ， 和 孔 徐 2 一 3um。 外 REA, ЖЕ 
厚 于 内 层 ， 外 层 在 极 区 略 境 厚 ， 表 面 纹 饰 网 状 ， 网 眼 细 小 ， 约 0.4 一 0.54m。 当 前 标本 的 
大 小 是 23,3 x 15. 44m, 

BASS REAL LBs REBERE "海岭 里 第 三 纪 。: 





西里 拉 科 Cyrillaceae 
西里 拉 粉 里 Cyrillaceaepollenites (Murrigen 
& Pfing 1951) Potonie 
大 型 西 层 拉 粉 Cyrillacesepollenites megaexactus 
(R. Potonie) Potonie 
{图 版 28, B] 35--38, 42) 
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1953 Tricolporopollenizes megaeractus subsp. Zruhlensis, Thomson & Aflug, 1010], Aiz, Also—-s7. 


1960 Cyrellaseae palleajtes me. dexdeius, Potonic 1025, HRS, 8115, 
1978 Cyrtllaccaepollenires megaeractur, O ME IA RARA. 1201,98 35. 40—43. 


Ek SHR 海龙 井 组 和 三 潭 组 E E PREPARA RER. Tht 
WERTH MEERA. KANTE, 


NEWARK Cyrillaceaepollenites miniporas Zheng 
《图 版 28, E 30:31, 43; Eig 34， 图 26) 
1985 Curillaceacoollenties saintpurns Zheng, WAV PERERA RARA Е, 11301, PO Ese, Ello 


一 23。 


层 位 与 分 布 SHIT, KEE OERS AERA, 


EFF Aquifoliaceae 
S334 Ilexpollerites Thiergart, 1937 ex Potonie, 1960 


HUT Ilexpollenites margaritatas 
{R. Potonie) Raatz 
《图 版 28, E] 48) 


1951 Niearpollensses margaritates, R.Potonie, EXX E, Ё 113, 114, 


1960 Hexpollenites Cal. Pollenfies) margerttatus:, К. Potonte, 99H, 


1978 Hespollenttes margaritatus, {ч MLE TEPE as ТЕЛЕН ARE, 1308, 图 版 44， 图 16 一 28。 
里 位 与 分 布 xus 潮 海 治 岸 地 区 早 第 三 纪 沙 河 街 组 :江苏 古 新 世 提 宁 诅 :欧洲 第 


三 纪 。 
RES Ilexpollenites microiliacus (Pflug & Thomson) Ke et Shi 
‘图 版 28, [El 45) 


1963 Tricofporopollensies mucroiliaeus Pflug & Thomson, 10651, Eidi, БЇБ1—83„ 
1978 flexpollenties rmicroiliacus, 石 诗 化 学 十 业 部 石油 贡 探 开发 研究 院 等 ，130 页 ， 图 版 44， 图 13, 14。 


ББ EAH: 渤海 沿岸 地 区 旱 第 三 纪 沙 河 街 组 三 段 一 一 段 。 夺 海龙 着 构造 带 
新 第 三 纪 诲 龙井 组 至 三 潭 组 。 


HEM GE Jiexpollenites cf. margaritatus 
(В. Potonie) Raatz 


《图 版 28, PH 1,46) 


讨论 当前 标本 的 纹饰 略 细小 些 ， 页 定 为 比较 种 。 
Bi 灵 峰 组 上 段 及 平湖 组 。 
ЖЖ Ilexpollenites iliacus (R. Potonie) Thiergart 
(图 版 28, Ej 44,45,47) 


1951 Her-pollemites iliacus, Potonie, Thiergart & Thomson, 5310, HARB, 图 45。 
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1985 ilexpollenties iliacus, 地 质 基 产 部 海 漳 理 质 综合 研究 大 队 等 ， 提 页， 图 版 380， 图 37 一 329， 
Beso ERA; 东海 龙井 构造 带 上 新 世 三 漠 组 及 欧 训 中 新 世 。 


НЕ Aceraceae 
ЖаН Е Aceripollenites Nagy 1969 
WH Aceripollenites aceroides (Ke et Shi) Song 


(ЕХ 29, Ej 2) 


LOTA Strratricolpites auesrofdos, HAT Tu P AAA, 
1985 Acerfpollenites aceroides Song, BAN TP ШИЙШЕ ДИДЕ ARA UE, 2115, [ 30, 6130—32, 


BS} ZRH 潮 海 沿岸 地 区 音 第 三 纪 东 营 组 ， 东 海龙 井 构 人造 带 中 新 直 游 ДЕ 


18001, Bit, 2833. 


#|— E BH. 
Ei Aceripollenites striatus (Pflug) Thiele-Pfeiffer 
(HR 29, H 3) | 
1906 Aeerfpollenztes retientatas, Nagy, 41374, ВНІ, 95, 6, 
1980 Aceripullenites striatus 'Uhiele-Pleiffer, 14518, 图 版 11， 图 和 2 一 23。 
1985 deerzpullenttes striatus, НЫШ FERE EH MRR ТЕЗЕ КАЛЕ, 220, AKI, (35-32. 


层 位 与 分 布 ЖАПТЫ; A ЛНЫН ТЕ ДЫН ERO TE, 


КИЫНЫ Aceripollenites reticulatus Nagy 
《图 版 35， 图 3) 


1969 Aceripullenties reifeulatus Nagy, 41300, 图 版 43， 图 5 8。 
1985 Aerripollenttes rettculaies, FERCHBEERERNSTRTERS, 1331, BUEXLII, 5—8, 


ENDS ЯЕ ЕЕ; TERA НЕНИН ЕРАТА. Puig" WAR DI 


中 新 世 。 
无 患 子 科 Sapindaceae 
FEEHHA Cupanieidites Cookson & Pike 1954 
Jun ШЕШ (HE) Capanieidites echinulatus 
Sun M.-R. (sp. nov. ) 
《图 版 29, W 4,5) ， 
正 型 标本 ”图 版 29， 隐 4，E142-(37-11， 
极 面 观 三 角形 ， 三 过 平 直 ， 角 端 钝 圆 ， 站 径 30.29khm。 具 三 扎 询 ， 沟 在 极 区 汇合 成 正 
三 角形 的 副 合 询 ， 其 直径 为 16.31hm。 外 壁 厚 约 lhm， 表 面具 小 刺 状 纹 饶 ， 刺 分 布 均 纯 。 


б ЕЕЕ ЛУШ {А „ 
比较 与 讨论 ”当前 新 种 与 Cwpanieiadites orthoteichus Cookson & Рікер, =$ 


均 为 直 边 三 角形 ， 后 者 以 网 状 纹饰 不 同 于 本 新 种 。 
mf REH. 
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LETHE Sapindaceidites Wang 1980 
TRAER Sapindaceidites triangulus Wang 
《图 版 20, 2) 


1980 Supindacefdites irianuntus Wang, Song € al, 95, РАНЕ П, 83.3, 
1981 Sapindaceidites triangulus Wang, RZE S, 1390, Elie, 22, 29—31, 


BEES REA LAs TARDES MA Ed» p wu. 


ЖЕР Tiliaceae 
WEE  Tiliaepollenites (R. Potonie 1931) 
Potonie & Venitz 1934 
HAB CHE)  Tiliaepollenites granalatus 
Sun M. -R. (sp. nov. > 
(图 版 29, B] 6—8) 


ЕЁ] R20, Als, J844-(5)-5, | 

ARAL BA HERE, 29.12m, B= FL, wa, E x ERN. 
ЯБ, ALAS SRE. JHR. Биа, PEBFAE equ mag mE 
Tt: 轮廓 线 不 平 。 

比较 与 讨论 ”本 新 种 以 细 而 密 的 颗粒 状 纹饰 区 别 王 其他 种 。 

Rift XE. | 


`Ю ШЕШ 《新 种 ) Tiliaepollenites retigranulatus 
Sun M. -R. (sp. nov. > 
《图 版 29, ÉB] 11,12, 21, 24-26) 


正 型 标本 ”图 版 29， 图 24， 孢 32-{1)-14b。 

极 面 狐 轮廓 近 网 三 角形 ， 直 径 29.12 一 3t,45butm, 具 三 孔 沟 ， 孔 为 纵向 伸 长 的 椭圆 形 ， 
沟 细 逢 而 不 明显 。 外 壁 厚度 1 一 2Hm， 外 层 厚 于 AR, LEER. PERB, ФЕ 
ЧЫЙ ПЫ, REE GFL AACE AMIR, POUR ELE £g 1—29m, MARERE 
diem, [к PIRE A, жт АРДАК, БЕЕК. 

比较 与 讨论 ”本 新 种 以 由 网 状 纹 过 沪 成 细 颗 粒 绞 为 特征 ， 并 以 此 区 别 于 其 他 种 。 

Eo HEH | BEERS, 


奇异 根 粉 〈 新 种 ) Tiliaepollenites paradoxus Sun M. -R. (sp. nov. ) 
《图 版 29, f] 13—15) 


EHRE RM29, E15, 5429-(5)-16, 
RENTEN, HE 28—29um. R=FLM, LAME. Mj. АЮШ ЛЕВ 
SLAW. SME 1 一 1.5hm， 基 柱 构 造 HE GERTAE A. EBERLE 
A> PRACT ILA AB. ERAM, PERRO ERE Rie, HEEE E 
KEARSE BRA, Jom BAIE. 
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比较 与 讨论 ”此 新 种 以 孔 环 向 概 区 的 一 便民 外 壁 变异 的 障 色 区 为 特征。 与 了 了 . micro 
reticilats (Маз) Ke et Shi (1978) IERE, MEHS 124%, 4L AR In] WMI FARE 
AR, GHAN EAK, LABRA: 另外 从 Imiratri poro pollenites microreticulatus Mai 
(1961) 的 描述 和 图 版 中 均 无 此 特征 ， 因 此 三 者 是 可 以 区 别 的 。 从 Znirairi poropolleniies 
pseudoinstrastus Mai (1961) 的 图 版 上 看 有 不 明显 的 暗色 区 ， 但 求 见 描 述 ， 而 且 该 种 的 
TLR KHE 

Bh AA. 


ЭП} (新 种 》 Tiliaepollenites lingfengensis Sun M.-R. 
(sp. nov) 
с гэ. Eds, 10) 


正 型 标本 ”图 版 ?29， 图 9， 苍 32-(20)-19 。 

极 面 观 近 回 形 一 贺 三 角形 ， 直 径 23.3 一 25.63hm。 具 三 孔 沟 ， 筷 颖 状 纵 长 ， 沟 细 短 ， 
略 超过 和 孔 的 范围 。 孔 豆 厚 约 lhm， 在 孔 区 外 层 向 外 略 相 起， 中 层 填充 于 内 、 外 层 之 间 形 成 
Am SHELL: 在 极 区 外 壁 常 褪 争 .表面 具 模糊 的 或 细 的 颗粒 状 纹饰 , 轮 廊 线 不 平 。 

比较 与 社论 本 新 种 以 外 层 在 孔 区 向 外 咯 旋 起 和 极 区 外 尽 裙 皱 为 特征 。 与 了, rugulo- 
ses (зр. nov.) 比较 ， 后 者 的 合体 天 ， 且 祷 争 粗 长 ， 外 层 在 孔 区 不 外 起 而 区 分 。 

Bh 灵 峰 组 。 


ABBE (新 种 ) Tiliaepollenites rugulosus Sun M. -R. (sp. nov) 
(图 版 29， 16--18) 


ENGE ”图 版 9， 图 16，2105--(1)-1c。 

极 面 观 轮 廊 三 角形 ， 角 端 宽 贺 ， 或 近 五 边 形 ， 直 径 26,8 一 29.124m。 具 三 孔 沟 ， 筷 旨 
RAK, AMA REHALA. Em, ELKI, KESI HERM 
BAHR: ЖА А, BAT ZWAR, 

比较 与 讨论 ”本 新 种 以 外 壁 具 组 长 而 明显 的 初 朗 区 别 于 其 他 种 。 

Ei REN ТЕЕ LEAR, 


Bis Tiliaepollenites pseudoinstructus (Mai) Ke et Shi 
(FARR. 29, 22) 


1961 Instratriporopollenites pseudointirucius Maj, 651%, RIO, 19-40. 


1978 Tiliacpolienttes pseudolnstrución Mai), AMET RADAR, 137 页 ， 图 版 46, 
28—31, 


RESH RATE: WHEE MAKE. KH fi 
新 世 玉 泉 组 一 上 新 世 三 潭 组 。 


BBB HRH) Tiliaepollenites cf. pseadoinstractus 
(Mai) Ke et Shi ` 
(PARR 29, E19) 
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Hr FRAME ST. bseudoinsirucius (Mai) Ke et Shi 1978 ВЕНИ, 
MIDI, АЕ ЕВЕ, PRADA 29.12 х 25.638m, 
БЫ RA PEL. 


细 网 要 粉 CLE Tiliaepollenites сЁ, microreticulatas 
(Mai) Ke et Shi 
CHR 29, FY 20) 


讨论 МА ST. microreticulatus (Mal) Ke et Shi 相似 ， 唯 区 个 体 (36,.11km у 
比 后 者 略 天 些 ， 故 定 为 比较 种 。 
Bt AEH LER. 


示范 根 粉 《比较 种 ) Tiliaepollenites cf. instructus Potonie 
“图 版 29, 图 28,29) 
讨论 当前 标本 的 纹饰 为 模糊 的 细 网 纹 ， 且 个 体 较 小 , 不 超过 34. 5m ЕТ. instructus 
上 略 小 些 ， 其 他 特征 与 之 相同 ， 玲 定 为 比较 种 。 
层 位 ”海龙 扑 组 至 玉泉 组 。 


WER} Tiliaepollenites microréticulatas (Mai) Ke et Shi 
《图 点 29， 图 30) 


196] Intratriporopollcaties microreticulatas Mai, id 其 ， 图 版 10， 图 1 一 9。 


1978 Tiliarpullenttes microreticulatus( Mat), FH FIN a HEF AUGE. 1396 HH, Bike, 图 
24,254 


层 位 与 分 布 БАЯН РВЕ: EA p АП РУШ ЕЕН ЗЕ ОДИН; HMO 
ALT KERI EE ШШШ; EE, 


WH Tiliaepollenites minimus (Mai) Ke et Shi 
(Eiza, FJ 33) 


1961 futratriporopolicatices minimus Mal, 658, FARRIS, HI12—13, 
1978 THracpollenttes minimus(Mai), DMI EET BERS, 1361, AR 46, 29120. 


kuss EA NRO НЕНА, MRED RA. BRILLO E 
ЖЕЖ» MAA AER, AAA EA ta KAREE, 


ARRE UR Tiliaepollenites cf. indubitabilis R. Potonie 
《图 版 29， 图 32, 34) 
讨论 Ci BRE Uh 2923.3—24. 460m, ELT. induditabilis R. Pot. (1960 2}, 
其 他 特征 均 相 同 ， 故 定 为 比较 种 。 
EM di. 


AM FR Elaeagnaceae 
HASH Elaeagnacites Ke et Shi 1978 
EHT Elacagnacites huanghaaensis Ke et Shi 
CHE 29, ERD 
1978  Elaesgnacite: Auangheaensts, DIEF LWA eA Ra АЙ, 1927, AR 45, 图 1 一 4 。 


BRS BEE DEERE EDEMA REIN, AAA 
井 组 一 三 福 组 。 


+e Elaeagnacites firmus Zheng 
《图 版 29, E35) 
1988  Elaeagnscites raus Zheng, WAY PRP RR AAAS, 108 页 ， 35, Ble. 
BS TRA PRs 东海 龙 章 构造 带 上 新 世 三 漆 组 。 


KEHMTE Elaeagnacites laevigatus Ke et et Shi 
СЕК 30, В I) 
1978 Eluegamacites laevigatus, FS LS ШИЕ ЖЫ ЕЕ, IR, BRA, Fle. 
Riso KARL SiR, MOTE. 


aH Nyssaceae 
HEE Nyssapollenites Thiergart, 1937 
ROA Л yssapollenites pseudolaesus R. Potonie 
ХЕК 30, ЁЩ4,6,14) 


1953 Pricofporopollenttes krrschi asp. psendolgesus Thomson & Pflug, 104 页 ， 图 版 13， 图 17 一 63。 
1978 Nyssapollenites psendalarsen, 石油 化 学 工业 部 石油 寺 琛 开发 研究 院 等 ，137 页 ， 图 厂 47， 图 1 一 4。 


BSH ЖАНЕ ИИМИН LR, BHR ORG MA: REEF 
HERI E AAA BR. 


rEZ N yssapollenites puercoensis (Anderson) Drugg 
《图 版 6， 图 3,25, 图 版 31, 97) 
1980 Nyssa puercoensis Anderson, 23391, ENT, 图 12, 
1957 Nyssapollenites puercoensis (Anderson)Drugg, 52 Д, ЯЗ, Hd. 
t i X fe Bs — ВОС JJ, HE 25—35um, ASS, WA, GAME, FL 
ip. PERL I1—1.5Um, A, HEHE EILART SERI, ERA. 
ENS RELE, SEBA. 
ФЕ HEH CREO Nyssapollenites cf. sinensiformis Ke et Shi 
CERE 30, 5,24) 
讨论 当前 标本 与 N， sinensi formis Ke et Shi 很 相似 ， 叭 轮廓 稍 圆 一 些 ， 故 定 为 比 
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较 种 。 
Бї ¡EA TEMA ARA. 
ВЕН) N yssapollenites reticalatus Zheng 
{图 版 30， 图 7,8,15) 
1988 Nyssapolienites reticulatus Zheng, 地 质 洲 产 部 海洋 地 质 综合 计 究 大 队 竺 ,129 责 ,图 版 45 ,图 15,17 一 20。 
ЕБУ ТИЯКА, 东海 龙 碍 构造 可 新 第 三 纪 海 龙井 组 一 三 福 组 。 


SHEED GH) Nyssapollenites tripetatas Sun M.-R. 
(sp. nov.) 
(图 版 30， 图 9—11) 

正 型 标本 ”图 版 30， 图 9， 平 173-(3)-27。 

RW = Ae, Brie 25.63um, А.у, HEEE 3/4, LEE, REIHE 
im, PRAE, IR TO RO u BIL. Ж 
Ti SC iE SR DC 和 沟 间 区 为 颗粒 状 ， 在 孔 沟 附近 颗粒 渐变 细 面 后 消 闪 ， 由 于 沟 问 区 和 极 区 的 
颗粒 粗 而 密 形 成 暗色 的 三 办 状 。 

比较 与 讨论 ”本 新 种 以 粗 密 的 颗粒 在 沟 间 区 和 极 区 形成 暗色 三 办 状 为 特征 。 并 以 此 区 
别 于 其 他 种 。 

Bt 蓄洪 组 。 

RAR (比较 种 ) N yssapollenites cf. pseudolaesus Potonie 
《图 版 30， 图 16 一 23,36 一 40 PARR 31, BH14) 


讨论 当前 标本 的 特征 与 NN.psewdolaesws Potonie 很 相似 , 玲 个 体 略 小 (23 .3 一 26hm) . 
故 为 比较 种 。 
Er REA, 
ШЖ НЮ Nyssapollenites contorus (Pflug & Thomson) 
Li. Song et Li 
(H30, 426,27; 图 版 31， 图 20, 21) 


1958 Prrealporopollenties Reusch! subsp. contorts Pilug & Thomson, 104 页 ， BRIS 0434—46. 
1978  Nyssapollenites contortus (Pflug & Thomson)} Ti, Song, et Li, 2243, 50, AX, Hz, 


Wt khi (Pflug € Thomson 1953) PETER, IG BK 
等 (1978) 重新 组 会 。 当 前 标本 与 汤姆 过 的 图 版 13， 图 站 ，、26、39 十 分 近似 。 当 前 标本 的 
PR RUA ARSE SPSS MER, HIN RE. LEE SHEN 
Bh REA FE. i 
BARRE GERD N yssapollenites commixtus Sun M.-R. 
(sp. nov.) 
(Hiao, P 28—31, 35) 
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正 型 标本 ”图 版 30， 图 31， 孢 44- (47 -5。 

RBM fA, SWARM. qf821—30.294m, LHF, НЯН 
E, u, dC 002/33€1/2, PEJE 1.5m, SERTAB: EILEAR PH, 
SRR, BRINE. AMMA AHR IM, RES TE IL AK £ BE E du HH p 
ЭХ, ERE ARAM, EILA E TAA MIE eit. 

比较 与 讨论 本 新 种 以 在 孔 间 区 、 极 区 和 孔 沟 附近 的 纹饰 不 同 为 特征 。 这 种 特殊 的 现 
象 未 发 现 于 本 属 的 基地 种 。 

Bt 灵 峰 组 。 


MESA FFE) N yssapollenites oviformis Sun M.-R. 
(sp. nov.) 
СИЛУ Зо, [ 32—344 图 版 31， FE 1—6,18,195 


IS ACE MSI, Mt, 1@32—(1)-12а„ 
` (MER, “RFK, Bt. MA 24.24—26.79 km， 赤道 轴 16.31— 

20,97bm, A=3L 0, WRB, KERK, MAEM, CRE AmE 
向 外 弯 呈 分 丸 状 ; 和 孔 侧 面 中 平 圆 撒 ， 正 观 孔 不 超越 沟 的 范围 而 且 为 加 厚 带 和 吝 掩 。 外 壁 厚 约 
2um, Al, BSE, ХЕБ HERE: dimmi BR, REBERE. 

比较 与 讨论 本 新 种 以 卵 回 形 外 形 为 特征 ， 与 N yssa pollenites contortus (Pf. & Th.) 
比较 ， 后 者 为 宽 椭 圆 形 或 近 辕 形 ， 沟 两 侧 的 加 厚 带 在 极 区 不 号 分 叉 状 。 

Bh ze. 


SAh GH) Nyssapollenites triangulus Sun M.-R. 
(sp. nov.) 
CEA ESO, FA4i—as, 834, His) 


正 型 标本 ”图 版 30， 图 44，PIL39-(3)-6。 

ТАТИ ЈЕ, SAIR, H16.31—-19.80m, R=, AmB, WKY 
FEHR 2/3, SERA] <`1—1.5иш, A, HEERES, ALEMAN, OE 
AERAN Fe AL TSS AR AER „ 

比较 与 讨论 ”本 新 种 以 个 体 较 小 ， 三 角形 轮廓 为 特征 与 其 他 种 区 Yl. 5 N. longicol- 
pus Csp. nov.) 比较 ， 新 种 的 沟 短 击 区 别 于 具 细 长 沟 的 后 者 。 

Bh si. 


七 沟 紫 树 粉 〈 新 种 ) N yssapollenites longicolpus San M. R. (sp. nov.) 
《图 版 30, Mas, 47) 


EMRE RIO, Mas, {429-(2)-7„ 

BENZAR, ШЧ. Me, HE20—21.250m, AA LE, Sr Ao 194 
ME) LPSRAWS, КОПЈА. PER 1—1.5 hm， 内 ， 外 层 厚 庶 相 等 ， 
FELIPE A BE, SPE eae BEBE BUS. 表 而 纹饰 细 颗 粒状 。 

比较 与 讨论 ”本 新 种 以 询 细 长 ， 沟 按 缘 加 厚 不 明显 等 特征 区 别 于 其 他 种 。 
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кї xmas. 


ВЕЕ Н (新 种 ) N yesapollenites oliviformis Sun M.-R. 
| Сар, nov.) 
(EUR 31， 图 8—11) 


TED eA РАЗІ, Bio, fR46-(2-13b, 

WHERE, URHEBER, 1E5823.3—36.110m, PALA — 22. 134m, 
AL. AA, ЗААН AA. SEY 24m, A. ASE, RESM 
HERR, 

比较 与 讨论 ”本 新 种 以 外 观 车 橄 槛 状 区 别 于 其 他 种 。 

Bi REHA. 


П ОЛНО N yssapollenites minimus Sun M.-R. (sp. nov.) 
(图 版 31， É] 12,13,15—17) 


正 型 标本 M31, Bis, FL41-(2)-11, 

MER HF EDE, 4X6116.31—19.864m, ДЕЗ Н 12.56—16.314m. AZM, Fh, 
MAA P ИЖ, EME AMM RRA. SEE 1—2Um, FEE TFA 
E. Xni: RUBRA. 

比较 与 讨论 EI ESE LAE IL, 

Bh MH, 


FPR (SRP) N yssapollenites promptus Sun M. -R. (sp. nov.) 
“图 版 31， 图 22,23) 


正 型 标本 ”图 版 31， 图 22， 平 1PD15-(1)-3。 

RAMEE, HE 18.64 一 22,.138km， 具 三 孔 沟 ， 孔 圆 而 大 ， 直 径 约 3 一 4hum， 
HEKER, АКЕ, HEREKE HRH ESLER, ашо um, 
TALLA MAA, REZAR, ATREA amA 

比较 与 讨论 ARPA, ALDEA ER ST H AA, 

Bt SELBE. 


tt RBH N yssapollenites analepticus Potonie 
《图 版 31， 图 20) 


1981 Nyssa-polleniter analeptiens Potonie, EJEXXT, 122, 123, 
1953 Tricolporopollenites kruschi subsp, analepticus Thomson & Pflug, 1035, BRIS, Hl14—24, 
1981 Nyssapollenites analepticus, KZG, 14401, EMSA, 911. 


层 位 与 分 布 яюя, пката, DIEDEGUEHEIISGUHIB MERES 


纪 。 
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ИЖЕ Myrtaceae 
BERHE Moyrtaceidites (Cookson & Pike, 1954) 
R.Potonie, 1960 
FEAS M yrtaceidites communis Wang 
(图 版 31, B]27—30) 
1981 Afyriaceidites communi: Wang, RIES, 146, BR 47, ЕН, 20, 


BiS h REE FE 江苏 而 新 世 息 宁 组 一 段 。 


Hew (比较 种 ) M yrtaceidites cf. cajupitiformis 
(Zaklinskaja) Zhou 
《图 版 3， 图 25》 
. 讨论 当前 标本 较 小 于 М. cajupiti formis (Zakl.) Zhou， 其 他 特征 均 与 之 相似 。 
WEAR 
Ett REBATE. 


五 加 科 Araliaceae 
五 加 粉 局 Araliaceoipollenites R. Potonie, 1951 
ADH Araliaceoipollenites euphorii ( Potonie) Potonie 
(HER 37, 16—18) 


18931 Aralraeserpollenites ewphorii R, Potonje, EIIKKXI, [ 138—141. 
1078 Araliaceoipollenites euphoris, fiif EE TENUES Ma S SOT SEULS EE, 139175, pulsa, HI12. 


层 位 与 分 布 海龙 井 组 ， 渤 海 沿 岸 地 区 早 第 三 纪 沙 河 竺 组 一 东营 组 。 


MEH Umbelliferae 
ЖАНИ H ydrocotaepites Zheng, 1985 


MERAH H ydrocotaepites pachydermus Sun & al.) 
Zheng 


“图 版 31， 图 31) 


1980 Verrutricolporstes pachydermut, PRE, 19452. MR 1, 15—22, 


1985 Hydrocotaepite: pachydermus(Sun & al. Zheng, Ier TRA 35, 149191, BH 
№51, Ej 12—17. 


野 位 与 分 布 玉泉 组 ， AR IPE E RAER, ERKRATH, 
南 黄 海盆 地 新 第 三 纪 。 


拟 缴 形 粉 属 Umbelliferaepites Biswas, 1962 
ЖАЛШЫ ЕЕ Umbelliferaepites bapleurumiformis Zheng 
(图 版 31, 941) 
1985 Umbelltfersepises bupleurumiformis Zheng, BRAT PRISER AL Se AAS, 150 D, BE 
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52, Bit, de 


层 位 与 分 布 ZU ARALAR LEER. 


LAE Symplocaceae 
ЯШЕ 9 Symplocoipollenites R. Potonie ех Potonie 
fT E Symplocoipollenites vetibulam 
(R. Potonie> Potonie, 1960 
(PARR 31, 32) 


1851 Svmplocotpollenites vestibulum ceciliensis Potonie, Thomson & Thiergart, bt 页， 图 版 C， 图 35。 
1960 Symplocolpollenites vestibulum Potonie, 10630. 


1985 Symplocoipollenites veeitbulum, RAP TERA EAS, 1447, RR 49, Bj15—18. 
BRASH Т, AREA ERA MU. KAHR. 


ЗНАЮ {比较 种 ) Symplocoipollenites cf vestibulum 
CR. Potonie) Potonie 
CHARRS1, 283,40; 图 版 34, HH 15) 


1978 Symplocotpollenttes cf, vseiibulum, 石油 化 学 工业 部 石 酒 勤 探 开发 研究 院 等 ，140 页 ， 图 版 49, 图 22 一 
26, 


层 位 与 分 布 三 潭 组 ;渤海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 沙 河 街 组 ， 永 海龙 井 构 造 带 中 新 世 海 龙 
井 组 至 上 新 世 三 潭 组 。 


ЖЗШ Symplocoipollenites latiporus 
(Thomson £ Pflug) Zheng 
(CHRR 31, 34—36) 


1952 Porocolpopotlentter latiporis Thomson & Pflug, 92 Jj, BIO, 123—124. 


1985 Symplocoipollenites latiporis(Thomeon & Pflug>Zheng, HW Pipe PE Hb ДЕ A SAAS, 113 
iX, Elias, 37—41, 


层 位 与 分 布 玉泉 组 ， 奈 海龙 井 构 踪 带 中 新 世 海 龙井 组 一 玉 景 组 。 
FAL S ymplocoipollenites orientalis Zheng 


CORE 31, Bj 37,38) 


1985 Symplocoipollenties orientalis Zheng, ШАНИ НА RAS, 143 Ж, BE 49, Wa 
一 33。 


BUSS ERE 东海 龙井 构造 带 中 新 世 海 龙井 组 一 玉昌 组 。 


BEKLAR Symplocoipollenites orbiformis 
(Pflug & Thomson) Zheng 
{图 版 31， 图 35) 


1953 Poroeofpopollenites orbiformis Pflug & Thonton, 941, А11, Bl 34 一 26。 
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1985 Symplocoipollenites orbiformis {Pflug & Thomson)Zheng, HAT ТЕШИЛЕ Hm ЕН БЕЗЕ КШ, 
14375, ВЖ, EH 84. 


层 位 与 分 布 БАЙТИ, ARE HERE. 


ЖЕЎ Oleaceae 
BHR Fraxinoipollenites R. Potonie, 1951 
MEER GEA) Fraxinoipollenites linguapollenites 

(Rouse 1962) (comb. nov.) 
(图 版 31, B] 42, 43) 

1962 Früxinu: lingeapollenties Rouse, 2 的 页 ， 败 版 41， 图 32 一 23。 

MUA EEE, BIG 18 O, FEM. SmE, REALA. SEES 

Him, CHM, RHA HARB. 
ЕН RATER, HUME ISA. Big, 


MSH Fraxinoipollenites reticalatus Ke et Shi 
(HE 35, H 19, 20) 
1978 Fraximol pollenítes reticulatus, GPK WIG MBA PARES, 14117, EMR4, 0117—19, 


Bit Жж Еб, 渤海 治 岸 早 第 三 纪 沙 河 街 组 至 东营 组 : 东海 龙井 构造 带 渐 新 世 花 
BRE E. 


NEH FH} Fraxinoipollenites minutus Sun M.-R. (вр. nov.) 
(图 版 26, 图 4—6) 
ERA ”图 版 83868， 图 6 入 32- (2) -5b。 
Î E N E E HIE, KA 14—15.14Rm, ЖОНШ 101m, RZA., BAA. PRES 


度 1-1.5m, ARM, ЗША КАСПИ, MIRE lum, Kaai, BRK 
状 。 


比较 与 讨论 ”本 新 种 以 特 小 的 个 体 区 别 于 其 他 种 。 
Бї яй аттаи. 


HHHH Fraxinoipollenites pudicus (R.Potonie) Potonie 
(BR 31, Ed 47) 


1951 Follenttes pudicus, Potonie, ERX, ШТА, 175, 
1960 Frexinoipollenites pudicus E. Potonie, 94M, HRS, 图 98, 
1881 Frarimoipollenites pudicus, 宋 之 琛 等 ，150 页 ， PARR 38, 85—11, 


Ri SH ERA ПАНЕ ИЕ ави. 


KEYA Oleoidearumpollenites Nagy, 1969 
MAE Oleoidaerumpollenites reticulatus Nagy 
(HAR 31, 图 48,49) 
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` = а. en — Í . 


1969 Oleoidearumpollenites reticulatus Nagy, 429 ТЇ, RR 47, M 23. 

RA AE, Ҥ%@24—30шп 《当前 标本 为 27.96hm KA). Ro. WE, KA 
6001/2, SER 30m, ЖН ВН, HEN 2.50; KENNER, MER OR 
HEKAR, 网 眼 呈 不 规 几 的 多 前 形 ， 直 径 2.5htin 左 右 ; 转 廊 线 波浪 状 。 

层 位 与 分 布 ERATE 最 初 见于 匈牙利 中 新 世 。 


ЖАЗ (新 种 ) Oleoidearampollenites minor Sun M. -R. (sp. nov.) 
(BR 31, В 44—416) 
正 型 标本 ”图 版 31， 图 45， 平 173-(3)-29。 
侧面 观 宽 精 贺 形 ， 极 轴 18.4 一 20.7h4m， 赤 道 轴 15 一 17,2hm， 具 三 沟 ， 沟 有 沟 杰 GU 
TOSE ams, KEEFE AR. RHR RS, HRAMI. ERB. 
ERSTE ARAL EINST AE 别 于 共 他 种 。 
层 人 此” 花 港 组 及 玉泉 组 。 


EHF Labiatae 
BR=4HEB Labitricolpites Ke et Shi 1978 
Ea AH Labitricolpites stenosus Ke et Shi 
{图 版 31, 图 525 
1978 Labitricolpites stenoses, GRY TULA HE RF AFR, 144, Bese, 17—10. 
BRS ENE: WHR, BMRA A A. 


HEHEHE Labitricolpites scabiosus Ke et Shi 
(GER 32, BR 1,2) 
1978 Labitricolpitos scabiosus, RULE TURE MARE CET LENE, 1400, Piso, 13--20, 
层 位 与 分 布 ERATE ЮНЕ ЕНЕН AAA, МОННАН BREA. 


Т 33 Labitricolpites minor Ke et Shi 
《图 版 32, E 3—6) 
1978 Labitricolpites minor, 五 泪 化 学 工业 部 石河 勤 探 开发 研究 院 等 ，148 页 ， 图 版 55， 图 11, 12. 
бна НАН EE: 渤海 治 岸 地 区 始 、 渐 新 世 沙河 街 组 至 东营 组 。 


WAE Caprifoliaceae 
LE BN Lonicerapollis Krutzsch, 1962 
ЖЕЛ ZE Lonicerapollis tenuipolaris Ke et Shi 
(ERE 32, 图 9 
1978 Lonfcerapollis tenuipolaris, HEAT BARS, 147, IE 51. 8—17. 
层 位 与 分 布 海龙 井 组 上 段 ; MRR SRK PAYA. 
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$bHESE8 Lonicerapollis rarus Zheng 
《图 版 32, El 17,18) 
1988 Lontecrapollís rarus Zheng, Sa Pa MR SOTA, 99 页 ， 图 版 33， 图 32。 
层 位 与 分 布 海龙 井 组 上 段 ， 东海 龙井 构造 况 中 新 世 海龙 井 组 。 


22% Lonicerapollis granulatus Ke et Shi 
《图 版 32, El 18) 
1978 Lonizerapollis granulatus, RACIAL, 1459, BE 51, El 18-220 
层 位 与 分 布 灵 峰 组 顶部 ， НАДЕ од DAME. 


XE AH Lonicerapollis simplex Song & Zheng 
《图 版 33， 图 10,11,15) 
1981 Lomiceragollis simplex Song & Zheng, RARE, 153%, ER 44, Elga 


Bisa REAL УЗЕНЕН ЗА. МТН. 


ASF} Ericaceae 
HRE Ericipites Wodehouse, 1933 
iS Ericipites ericias Potonie, 1960 
(EAR 32, El 20,27) 


1951 Ericaceoipollenítes ricinus Potonie, EJIRXX, EH 148, 
1960 Erteipites ericias POtonic, 13819, 
1981 Ersetpites ericius, "RIA ER, 1551, ERS 4, Al, 


层 位 与 分 布 ЖА ЕВА LE панин, SAHA, 


KHH Ericipites callidus (Potonie) Drugg 
(EAR 32, B] 21—24) 
1951 Erfcaccoftollenites callidus Potonie, RXXI, 159—154, 
1887 Ericipitees eaflidustPotanie}Drugg, 62 页 ， 图 版 8, 图 60。 
四 合体 花粉 ， 花 粉 粒 大 小 为 28 一 62hm， 单 粒 花 粉 的 直径 为 17.47 一 35km， 每 个 单 粒 
BRL. SE 1.5 一 录 m。 表 面 光滑 或 具 弱 颗粒 状 纹 侧 。 
层 位 与 分 布 ” 灵 峰 组 及 三 漂 组 : BER, 美国 十 新 世 。 


ZAHN HRHD Ericipites сЁ. erystallas (Potonie) Krutzsch 
《图 版 32, Hj 25,26,28) 
19345 Poflenites erystallus Potonie, 86 I, PORRA, B17. 
1977 Ertcipites ct. erystallus(Potonie)Krutzsch, 6801, FAM 27， 图 二 一 20。 
四 合体 花粉 ， 花 粉 粒 的 大 小 为 32 一 40hm 。 单 粒 花粉 的 直径 22hm。 每 个 单 粒 上 具 三 孔 
沟 。 外 辟 厚 度 约 1.5hm 左 右 。 表 面具 颗粒 状 纹饰 。 
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BSS RATES BEDA. 


ЖЕЕ Loranthaceae 
SES Cranwellia Srivastava, 1966 
ATE Cranwellia striata (Couper) Srivastava 
(CER 33, В 21) 


1953 Elyeranshe striata Couper, EIN, AKG, Blas. 
1966 Cranwellia sertata (Couper) Srivastava, 537%, HEM, 图 1, 4. 
1978 Cranwelléa serrate, GAC POE MRA AS, 147 at, зз, Fiz, 13. 


БУЛЖ 灵 峰 组 顶部 
抚 是 煤田 中 始 新 贡 古 城子 组 和 计 军 屯 组 :江苏 晚 白 至 世 早期 至 早 白垩 世 晚 期 浦口 组 ， 
古 新 世 早 宁 组 一 、 二 段 : 苏联 、 加 拿 大 晚 白垩 世 ， 新 西 兰 浙 新 世 。 


AMHA Gothanipollis Krutzsch, 1959 
EHEM Gothanipollis longjingensis Zheng 
(Hi 33, PH 3,8) 
1985 Gothanipollis longringensis Zhen, 地 质 入 产 都 海洋 地 质 综合 研究 大 队 等 ,153 页 ， 图 版 51, 1—7. 
ББ PIRATA 东海 龙井 构 坦 带 浙 新 世 花 湛 组 至 中 新 世 海 龙井 组 。 


Н ЖИЙ Gothanipollis bassensia stover 
【图 版 33， 图 1,2,9,10) 


1873 Gorhanipollis bassensis, Stover de Partridge, 2450, EPW17, 13—18; 
1981 Gorhznipollis bastensis, 中 华人 民 共 和 国 石 削 其 探 公 司 南 海 分 公司 等 ，46 页 ， 图 版 171， 周 19--32。 


层 位 与 分 布 平湖 组 一 花 港 组 ， 南 海 大 陆架 始 新 世 流 沙 港 组 一 段 至 渐 新 世 润 洲 组 及 三 
ЧЕ, 澳大利亚 始 新 性 。 


Ht MMH (КЕ) Gothanipollie cf. bassensis Stover 
{图 版 23, B] 4—6) 
讨论 ”当前 标本 的 个 位 (25.63—284m) KF G. bassensis, Hib 特征 SH, К 
定 为 比较 种 。 
EN 平湖 组 至 花 港 组 。 


SH Compositae 
TENHA Tubulifloridites Cookson, 1947 
RN EER = Tubulifloridites minumus Song 
(图 版 33， 图 30) 
1985 Tubulifloridites minumus Song, 地 质 矿产 部 海洋 地 质 综 合 研究 大 队 等 ，105 页 ， 图 版 34， 图 17 一 19。 
层 位 与 分 布 三 潭 组 ， 东 诲 龙井 构造 带 中 新 世 玉泉 组 至 上 新 世 三 源 组 。 
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EHA Artemisiaepollenites Nagy, 1969 
ВЕНИ Artemisiaepollenites sellularis Nagy 


《图 版 32, FAL 32) 


1969 Artemisigepollenties reliularis Nagy, 4407], AMAL, 18,13. 
1985 лает starpollenites sellelartz, РТА ЕРЕН Л Е FARES, 1021, IHR, E 5 一 11。 


层 位 与 分 布 三 漂 组 : 东海 龙井 构造 带 中 新 世 海 龙井 组 至 上 新 世 三 漆 组 。 


EX Artemisiaepollenites minor Song 
(BIR 32, El 33) 
1885 Arseminiaepollenites minor Song, HAT FREH ERE БЕГЕН КАЖ, 10277, ARH, Mimi. 
层 位 与 分 布 ZU ЖЮ ИЕЛ AE MA, POOLS ЕЙТ. 


暂 不 能 归 人 自然 分 类 系统 的 花粉 


Wem Nudopollis Pflug 1953 
FABRE Nudopollis terminalis Pflug 


(图 版 33， 图 37) 


1953 Nudopollis terminglir Pflug, 11871, 图 版 22, 图 1 一 6。 
1982 Nudopollis terminaliz, BAUS, BARI, B]24, 27, 32. 


层 位 与 分 布 灵 峰 组 上 段 ， 新疆 库 车 盆地 古 新 世 塔 拉克 组 ， 苏 车 盆地 古 新 世 一 下 始 新 
MARA. 德国 十 新 世 一 始 新 世 ， 美国 早 十 新 世 。 


BEHE Tradopollis Pflug, 1953 
阿克苏 离 层 粉 Tradopollis akesuensis Zhao & al. 


《图 版 34, FH 19) 
1982 Trudapoliis akesuensis, АЖЕ Ж, 10901, BAR IV, 50— 52. 
展位 与 分 布 xr ИЕДИ ЕЕ SE EDO. 


SLB Triporopollenites (Pflug, 1952) Thomson & Pflag, 1953 
密 瘤 三 孔 粉 Triporopollenites nactonodus Zhao & al. 
{图 版 33, B] 43, 44) 
1982 Triporopolleaites tacionodus, BRM, 10977, BM, Aad. 
层 位 与 分 布 RALES МЕЛЕН, HER NW RAY 
HABRA. 
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“re 


HAZI (tE) Triporopolleniter cf. nactonodus Zhao & al. 
《图 版 33， 图 14,15) 


讨论 ”当前 标本 个 体 较 小 ， 为 22 一 23.3hm， 其 他 特征 与 了 .wecetoxrodgews Zhao & al. 
AE Bee HRA. 
Bk RATE. 


MELE Triporopollenites polanulatas Song & Tsao 
“图 版 16, El 12> 
1976 Triporopollenties polanulars, KZ, 1568, AMI, 图 1, 2. 


层 位 与 分 布 RBATE НЕГЕ. 


FEE Pistillipollenites Rouse, 1962 
ЖКН Pistillipollenites macgregorii Rouse 
(图 版 33, PH 19, 20) 


1962 Pisttilipollenties macgregorii Rouse, 20619, BIEL, 8—12. 
1980 Prsslitpolicattes macgregorii, Y HEB E, 9205, HEN, 图 1 一 3。 


层 位 与 分 布 REALE. REPARAR HEH 
世 一 始 新 世 ， 欧洲 晚 古 新 世 至 早 始 新 世 。 


MEVA GE) Pistillipollenites fungiformis San M.-R. 
(sp. nov, ) 
СРЕЛЕ 33, El 17,18) 


正 型 标本 ”图 版 33， 图 18， 列 38-(4)-1b。 

ERBEN, BR 17.47—18.64um, HT, DEREN, SK BEE E<] 
"m, ROA, PACA AUREA, PF00202—3um, HER 3.5m, E 
MER, UREA HERE, 

比较 与 讨论 ЖИЛА АЕН КЛА ЖИЕК READ AEREA E, JEL 
此 区 别 于 其 他 种 。 

Bt Ré LEE, 


ZLEPA Triatriopollenites (Pflug 1952) Thomson & Pflug, 1953 
ШЕЕ, Е) (新 种 } Triatriopollenites furviatriam Sun M.R. 
(sp. nov.) 
(图 版 17, Bl 44—47, BIR 18, BI 1—5) 
正 型 标本 ”图版 17， 图 47，FIL39-(3)-9。 
极 面 观 三 角形 ， 三 边 凸 出 ， 直 径 28 一 30.39uhm。 具 三 孔 ， 扎 位 于 赤道 并 凸 出 于 轮廓 线 
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Sh, ШИЖ, TERMO LEHR, BEARER Ms 内 孔径 8 一 12.81hm。 外 壁 厚 约 2 一 
2.5Lm， 雏 层 厚 于 内 层 ， 在 也 附近 ， 内 层 中 断 ， 外 层 继 续 延 伸 至 孔 并 略 加 厚 。 表 面 纹饰 里 
粒状 。 
比较 与 讨论 新 种 以 具 瞳 大 色 筷 庭 为 特征 ， 并 以 此 区 别 于 三 孔 庭 粉 属 的 其 他 种 。 
ЕЁ RGALE. 


ENZAEH (比较 种 ) Triatriopollenites cf. lentiplicus Sun & al. 
{图 版 17, PH 33, 43) 


讨论 ”当前 标本 的 形 55 Triatriopollenttes lentiplicus Sun Х.-]. & al. 4H [3], 
叭 个 体 较 小 (20,97—23,3Шшп), HE ALA І 
Bit REMITE. 


HAHA Plicatopollis Krutzsch, 1962 emend Frederikson & 
Christoper, 1978 


讨论 KRA Krutzsch(1962) 年 所 建立 ，Freqerikson & al. (1978) 予以 修 定 。 
Frederikson & al. MERA Ra DE Co. Шил AR, SE ETRE, JE 
"p НЫЛДЫ ЫЕ, APRA. ERRADA, FHT 
者 常 出 现在 一 个 标本 上 。 三 筷 PBI ROFL), LAN REFL E, {НД ЕОМ, 
FLASH, RSPEI O RBA. 


Sr 38363 Plicatopollis lanatas Kedves, 
(FARR 17, 11, 12 

1974 Pifeatopollis lunatus Eedvee，57 责 ， 图 版 19， 图 7 一 1?。 

REM ADE, SHAH, AMM, E 16—25um, A= L, MU £ 1.5—1.8 
pm， 和 孔 环 窗 ， 或 无 孔 环 。 外 璧 原 约 1hm， 外 层 厚 0.6 0.9m, HEEJ 0.4—0. бшп 
SDP, LERAM ROAR. ЕСА RATA, APE ТНА, 在 
ЖА EUR AMR, CAE HEX FH eA A. 

Kedyes 认 为 此 种 与 胡桃 科 有 亲缘 关系 。 

Bao REBATE: WERTE FAR. 


MARSH (比较 种 ) Plieatopollis cf. lunatus Kedves 
(图 版 17, FJ 26) 


讨 讨 ЭПЖ ЕР. lunatus Kedves 的 特征 基本 相同 ， 礁 三 边 凸 出 不 十 分 明显 ， 均 
定 为 比较 种 。 
层 位 RATE. 
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HE SHH Echitriporites van der Hammen, 1956 ex van 
Hoeken-Klinkenberg, 1964 
АВИ) GE Echitriporites annularis Sun M.-R. 
(sp. nov.) 
(图 版 24, BA 7, 21D 


EUA BR 24, H9, 1832-(20-13b, 

DEED Ae Z. А 1$87918.64—22.134m, ACH, НРК, ЩЩ Ж, 
子 车 向 伸 长 ， 孔 和 2—3um, AILI, Ж zum, 外 壁 厚度 小 于 hm， 在 扎 区 外 BE NEF 
成 明显 的 孔 奈 ， 焊 不 突出 于 轮廓 线 外 ， 表 面具 刺 状 纹饰 ， 箱 短 柏 ， 预 潮 尖 ， 基 部 宽 ， 分 布 
均匀 ۾‎ 

比较 与 讨 诊 ”新 种 以 具 明 显 的 孔 环 为 特征 而 区 别 于 其 他 种 。 

Bi 灵 峰 组 上 良 。 


ZAHREJE Echitriporites trianguliformis van 
Hoeken-Klinkenberg 
(HR 24, 图 8) 


1964 Echtiriporizes trianguiiformis van Hocken-Klinkenberg, 21878, DEJES, Hi 7, 
1880 Echitriporites iriangnlilormis, IRE, BRM, 27% 


层 位 与 分 布 ” 灵 峰 组 上 段 ，! 抚顺 煤田 始 新 世 计 军 屯 组 ， 新疆 库 车 盆地 晚 古 新 世 塔 拉克 
Ho 


ЮЛ, Echistephanoporites Leidelmeyer 1966 
ЗНАЯ Hm Echistephanoporites pol yedricus 
Sun M.-R. (sp. nov.) 
《图 版 24, Eq 12,13,16) 


ERA 24, E16, FL41-(3)-6, 

AE AO, ШП, We 24.46—25.600m, HAIL, WENI., FLA, A 
fé 4—5.80m, f2395)Hb HEAT Xp, SEE qum, AMARA, Bm, Жр 
ВК, 41.5—24m, ЖЇ{Є1—2итп, DATE MEE E. 

Hue "ue ULLAS. ER OASIS AAA, ЭБЛЕ 
区 划 于 其 他 种 。 

Bh яка LEE. 


Li tb ER: Ehistephanoporites obscurus Muller 
【图 版 24, B] 14—15, 17—19) 


1968 Echistephanoporites obschrus Mule 


ERROAK, EB 20—35 m, AHA, BF FL, LAW, RBA GL 
12 1—20m, ARE SMERNA. PEE Loum EH. AGAR, METE 
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钝 的 圆锥 形 ， 长 1.5hm。 刺 散布 于 花粉 粒 的 表面 。 
EMS REALES PERAZA, 


ЖЕНЕН GRR) Echistephanoporites oblongus Sun 
M.-R. (sp, nov. ) 
(HER 24, B] 20, 21) 


iEBN Ж [8 24, 20, FL4i-(1)-14, 

Rim MA, XAoh16.7—17.47 x 20.97.19.72htm。 站 孔 ， 和 孔径 不 超过 2hm， 无 孔 
95, APA. HERBST lum, ZHAHMRSH, WERL KE 小 于 lHm， 基 部 宽 
1.5—2ип, Hmm, 2383949. 

比较 与 讨论 ”新 种 与 E, alfonsi Leidelmeyey 1966 相 比 较 ， 后 者 具 宽 约 2.5hm 的 孔 
Ж, SEHE SUME EMRE T EE fI 

Ed RABER, 


МӘ, Echiperiporites van der Hammen & W 
IEEE Gtk) Echiperiporites scabridus Sun M.-R. 
(sp. nov.) 
(图 版 24, HA 22, 23) 


EVA EDR24, B]23, J832-(1)-22d, 

花粉 粒 近 圆 形 ， 直 径 20—23.3um, AA, Hr, ALTE, Ich, FB 
匀 的 散布 。 外 鉴 厚 底 1 一 1.5hm， 玫 面具 粗 刺 纹饰 ， 刺 长 小 于 1lhm 至 um 左右 ， 基 部 宽 于 
2 一 3km 左 而 ， 分 布 均匀 。 

比较 与 讨论 ”新 种 的 故 饰 为 粗 凋 ， 并 以 此 区 别 于 其 他 种 。 

EX RENATE, 


ЗБ Retimultiporopollenites Li et Sun, 1981 
MEX SAH Retimultiporopollenites minor Guan 
CARR 34, В 27) 
1985 Rerimuliiporopollentres minor Guan, 地 质 矿产 部 海洋 地 质 综合 研究 大 队 等 ，158 BL 图 版 54, 8 一 
18. 
层 位 上 与 分 布 = HUH, 
KERFMEHERA- ZEN, 


KBR ER) Donghaipollis Sun M.-R. (gen nov.) 


ME Donghaipollis typicus Sun M.-R. (gen. & sp. nov.) 

BE 花粉 粒 个 体 较 小 ， Е АЕ ЕСТИ РА RN 
SCRA. HR р. 

RRR TH, 
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时 代 上古 新 世 。 


AMRAH GR. HHO Donghaipollis typicas Sun М.-К. 
(gen.et sp. nov.) 
{图 版 33, Bj 22—22) 


实 型 标本 ”图 版 33， 图 27， 孢 46-(2)-9 

TREDARL ROG, НЕЕ, Au, W 18.64—23.33Um, R.Z M SM 
HE AERA BEBRKAT0.750, D58292 BL B H EE AOS ee 
HR, ЕЛИН Ш КАН р. PEE < 1—1, jigs Sees 加 厚 ， 表面 纹 ИШК. 
TULIT ЖАШ Ө EE HR. 

Bi яка. 


KORAN CHR. ME) Donghaipollis raretylodes Sun. M-R. 


(gen. et sp. nov.) 
(HIR 33, 图 33—35) 


正 型 标本 ”图 版 33， 图 34， 了 HI41-(1)-16b。 

极 面 观 三 角形 ， 三 边 投 凸 ， 角 端 浑 配 或 平 裁 ， 直 径 16.31 一 18.64um。 三 沟 ， 细 而 短 ， 
为 半径 的 174 一 1735 极 区 指数 大 于 0.75，， 两 沟 之 问 由 稀 朴 的 排列 成 行 的 粗 瘤 相 联络。 外 壁 
# Tim MSc. 

比较 与 讨论 ”当前 新 种 两 海 之 间 由 稀疏 的 排 蓝 成 行 揭 粗 瘤 相 联结 ， 区 别 于 万 , £y picas 
ERRARE HF 

Bi AB. 


. RAHA MRM} Lingfengpollis Sun M.-R. (gen. nov. ) 


MY Lingfengpollis major Sun M.-R. (gen, et sp. nov. ) 
BE EBB ED, BANA ROU— — RUE. AB. йй, Sum. SHEE 
ЫИ ЛЕТ ЭРЕ, SHB, BINH. 
讨论 ARAGAO PERA A Mi B Sh 8. ML Уу Kusizipites Anderson 
(1960) 颇 易 混淆 ， 但 后 者 药 口 器 为 孔 状 ， 孔 底 垫 以 三 角形 的 上 暗色 区 而 不 同 于 本 新 属 。 
RRR TH. 
Bh ARR, RE, PERES, 


WARES GEM NUDO Lingfengpollis corrugatus Sun M.-R. 
(gen, et sp. nov. ) 
《图 版 33, Æ 39,493 图 版 34， 图 28—35, 42—45) 
正 型 标本 ”图 版 4， 图 30， 孢 45-(3)-3。 
RHR A, = (ih, feb, 81518.64—20.974m, REA, WHA, 





Ф SONES (1980) 11607. 
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长 为 半径 的 174， 摄 区 指数 大 于 0.75。 外 攻 薄 ， 约 忆 1 一 1hm， 询 边 外 攻 变 薄 且 外 超 ， 极 区 
其 粗 的 福 急 ， 表 面具 模糊 的 颗粒 状 纹饰 。 

比较 与 讨论 本 新 种 的 极 区 具 粗 的 裙 争 为 特征 ， 并 以 此 区 别 于 其 他 种 。 

Rit RESTE., 


ARGH GA. ME) Lingfengpollis major Sun М.-К. 
(gen. ef sp. nov. ) 
{图 版 34, ШЧ 36—41) 


正 型 标本 ”图 版 34， 男 38， 的 47-(3)-13。 

极 面 观 图 三 角形 一 三 角形 ， 三 边 凸 出 ， 和 角 端 尖 而 外 西 ， 直 径 23.3—25.63um, B= 
沟 ， 泡 细 短 ， 为 半径 的 1/5 一 174， 极 区 指数 大 于 4.75， 外 区 厚 的 1—1.5um, 15325 EZE 
薄 且 强烈 外 杷 、 表 面 纹饰 粒 粒状 。 

比较 与 讨论 本 新 种 的 个 体 比 共 他 种 大 些 而 区 别 。 

Ef RATE. 


KIKE GR. MED Lingfengpollis acatiasculas Sun M.-R. 
(gen, et sp. nov.) 


{图 版 34, E 46, 47) 
EVA ”图 版 34， 图 417， 孢 46-(3)-6。 
А AR Ae, фит, Mi RR, HE 18.64—20.97Um, AZ, 
沟 细 短 ， 为 半径 的 1/5。 极 区 指数 大 于 0.75。 外 壁 厚 约 1 一 1.54Lm， 外 壁 在 沟 附 近 变 落 ， 但 
MITA: RMA MRA, HIER: BEREA., 
比较 与 讨论 ”本 新 种 比 工 , major shy MEC YRAR 或 不 具 RAE mix S] FL. corruga- 


inus, 


Кї RMA PRA, BUFER. 


HEBE Nanlingpollis Sun & He 1980 
EERE Nanlingpollis rhombiformis Sun & He 
| (EAR 37. BH 52 
1980 Nantingpollís rhombifornis, 孙 湘 君 等 ，120 页 ， 图 版 XXXIT R]10—18. 


层 位 与 分 布 灵 几 组 顶部， 江西 池 江 盆 地 十 新 世 池 江 组 二 、 三 段 。 少 量 见 于 地 江 组 四 
B. 


KEKE Nanlingpollis longus Sun & He 
(图 版 37， 53) 
1980 Nantingpollis longus, HAB E, 1201, BHIEXXXT, 图 1 一 9。 


层 位 与 分 布 ” 灵 峰 组 下 段 ! 江西 池 江 盆地 十 新 世 邓 江 组 二 、 三 段 。 
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RT 


HEHE Fupingopollenites Liu, 1985 
RESALE Fupingopollenites wackersdorfensis 
(Thiele-Pfeiffer) Liu 
《图 版 31, EH 50, 61) 


1880 Trieofporopollenfter wacker sdorfensis Thicle-Pfeiffer, 1534, 图 版 12, E22 —28, 
1985 Fupingopollenites wackersdorlensis, DAR, БАП, EL 9010—18. 


БАБ EA RNA EHRE, 


三 沟 粉 属 Tricolpopollenites Thomson & Pflug, 1953 
B= 23%) GH) Tricolpopollenites flabellilobatas Sun M. R. 
(sp. nov. ) 
(ALA 35, 图 28—31, 40) 


正 型 标本 图 版 35， 图 28， 抱 47-(2)-6。 

极 面 现 三 裂 圆 形 ， 似 电 访 户 时 状 裂 开 ， 直 径 12,81 一 14hm。 具 三 沟 ， 沟 细 长 ， 几 述 到 
极 ,. 沟 末端 钝 图 ， 外 壁 刘 座 1 一 1,5km， 外 层 厚 于 内 层 。 表 面 纹 饰 颗 粒状 。 | 

比较 与 计 论 本 新 种 以 状 似 访 裂 的 三 裂 贺 形 及 个 体 较 小 为 特征 ， 并 以 此 区 别 于 其 他 
Ah, 

Er Risk, 


PREAB GH) Tricolpopollenites margaritaceus Sun M.-R. 
(sp. noy.) 
《图 版 35, BI 33—37) 


正 型 标本 ”图 版 35， 图 34，FL39-(1)-18。 

REMAIN, HZ 16.31—25.63àm, AS, HET S, KARIM, 
PO THA IR, AUR. ЭУЕ Нит REISER. 

比较 与 讨论 SEHE, BURDA. FEDERER IF CARED, 

Bir xm. 


粗 粒 三 沟 粉 (新 种 ) Tricolpopollenites megagranulatas Sun M.-R, 
- (sp. nov. ) 
(图 版 35, 图 41-44) 


EHRE 图 版 35， 图 42，PL39-(2)-17a。 

极 面 观 三 裂片 状 ， 直 径 16.31—18.64m, A=W, SEEN, ac, Jb Be HE 
ДУР lun, MACHA ARE NPR, BEER. 

比较 与 讨论 ”本 新 种 以 粗 颗粒 状 或 小 症状 纹 著 区 别 于 其 他 种 。 

Вії 灵 峰 组 顶部 。 
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%8=35% Tricolpopollenites mollis Wang 
{图 版 35, BI 45, 46) 
1985 Tricolpopolleniter mollis Wang, 地 质 矿 产 部 海洋 地 质 综 合 研 究 太 队 等 ，158 页 ， 图 版 64, 图 1 一 4。 
层 位 与 分 布 Жл, 东海 龙井 构造 带 中 新 世 海 龙 并 组 及 玉泉 组 。 


线形 三 沟 粉 (新 种 ) Tricolpopollenites linearis Sun M.-R. 
(sp. nov.) 
《图 版 36, El 7—9) 


正 型 标本 ”图 版 36， 图 8， 驳 46-{3)-16。 

侧面 观 宽 椭 圆 形 一 椭圆 形 ， 极 轴 为 27.96—31.454m, RRR 15.14--23.3um, A= 
4, WAAR, CAR, WARREN, BLUM, HPA, ob RE Јо 
RECTE. RMA MAR, 

比较 与 讨论 ”本 新 种 以 沟 虽 细 线 和 慌 ， 沟 缘 很 寅 为 特征 区 别 于 共 他 种 。 

Bü RENATE, 


ASHER Tricolpites (Cookson ex Couper) Belsky, Boltenhagen 
& Potonie, 1965 
Mrz Tricolpites reticulatus Cookson ex Couper 
(图 版 34, В 5D 


1953 Pricolpizes retícularas Couper, 134 页 ， 图 版 15,， 图 45。 
1985 Tricolptice reticulares, RAT PY BERAR AAAS, 1570, ARM, 图 19。 


层 位 与 分 布 灵 峰 组 上 段 ， 东海 龙 并 构造 带 上 新 世 三 潭 组 ， 痪 大 利 亚 早 第 兰 纪 ， 印 诬 
洋 东 经 90 "海岭 早 第 三 纪 。 


平湖 筷 三 沪 粉 (新 种 》 Tricolpites pinghuensie Sun M.-R 
(sp. nov. ) 
CAV 35, El 4-5, 8—10) 


Ж HR, H4, D18-(2)-18, 

REMA BE, 111223.3—3040m, AZ, HE HA REPE EJ Im E , KEY 
显 。 岩 面 纹 饰 网 状 ， 网 眼 天 小 均 句 。 轮 廊 线 细 波 浪 状 。 

比较 与 讨论 AGRON ADA, WRB НМЕ, ST. trilobatus Song & 
Zhu(1985) KR, AMA RR E, FE 柱 构造 READ, Sf REX НН 
粗糙 面 区 别 于 本 新 种 。 

Eî 平湖 组 。 


MRM BASHY Tricolpites microreticalatas Song € Zhu 
《图 版 35, В 12, 13) 
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1988 Tricolpites microreticuistus, BROWER ASE ARSHRES, 20870, BHAELVI, E42 
晨 位 与 分 布 ER RRA GUB EHE ET UESEHBS PB. 


KAZIY ОЕШ Tricolpites cf. magnus Song 
(图 版 35, BH 21) 
讨论 ”当前 标本 与 Tricol pites magnus Song 1985 的 特征 很 相位 ， 唯 个 体 较 小 (48.93 
um), MARN 
Bt xU. 


ME R=38 Tricolpites pachyexinus Couper 
《图 版 35, Ej 15, 16) 
1858 Tricolpites pachyexines Couper, GEF, EAS, 图 120, 121. 
1985 Tricolpites pachzeyinus, HD AAA REH NKR SS, 15771, HRM, 920%: 


层 位 与 分 布 平湖 组 : ARH, ML 


三 了 乳沟 粉 属 Tricolporopollenites Thomson & Pflug, 1953 
锦 玖 儿 三 乳沟 粉 〈 比 较 种 ) Tricolporopollenites cf. caraganoides Zhou 
《图 版 27, E 10, 11) 


讨论 当前 标本 比 Z. caraganoides Zhou 略 大 些 ,为 30.29 一 -33.78 x 19,86—23. 30m, 


后 者 的 大 小 为 站 一 36 x 18 一 23hm， 共 他 特征 均 相 同 ， 豆 定 为 比较 种 。 
ЕШ Aja. 


EX=3,3I%8 《新 种 ) Tricolporopollenites polagibbus Sun X-. Y, 
(sp. nov, ) 
《图 版 34, В 1—5) 

正 型 标本 ”图 版 34， 图 1， 于 1I-49(2)。 

花粉 粒 近 扁 球 形 ， 极 轴 小 于 赤道 轴 ， 赤 道 面 难以 保 。 极 面 观 近 圆 形 一 圆 三 角形 。 大 小 
23 35.1—22.7 х 29—20.3ит. REN, Ak, ZB EAR. MAMI. AD 
MR. PERRO, EE Y ERA, YEMEN AAA 1/21 /3, E 
Kat, PERE, EN1.0—20m, Ad, FERRERA, ABBR. 


比较 与 讨论 ЖЕНА КЕ Y ERA E 别 于 其 他 种 。 
Bt HEB. 


FRESIA Tricolporopollenites satzveyensis Thomson & Pfhug 
{图 版 36, Ay 18) 


1953 Tricolporopollenétes sataveyensis Thomson & Pflug, 10877, 图 版 13, 10—13. 
1980 Tricolporopollenttes satzveyensis, HABE, 11918, BLSXXVIN, 8015—17, 
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en A AP er erg 


Buss AMARTH Mba. OR. WAA 


杜 范 山 型 三 孔 沟 粉 〈 新 种 ) Tricolporopollenites maesaformis Sun 
M.-R. (sp.nov. > 
(ERR 36, 32—34) 


Ж Б?б, E33, 3846-(2)-2a, 

PTE CEE ҖЕ Ж, fd 18.64—L4um, ЖОЖ 17, 47-12,814m, AH, 
BH ESR, Fh, HK. AEREA, A, RRS. AE. 

比较 与 讨论 ЖӨ ЕК ЖА + A Myrsinaceae REZ ШЖ Maesal 4E E TR Ch 
ATLA RT ERIE AS, 23391, PHARI08, B135—3 8), 

Et xx. 





УМ ЁЗ]. С) Tricolporopollenites micropach ydermus 
Sun М.-К, (sp. nov.) 
(图 版 37, E] 3, 4) 


正 型 标本 ”图 版 37， 图 4， 孢 46-(2)-18b。 

VE WL E, Bh 15.14—16.314m, PRGA 18.644m, HEFL, ABER, Bš 
Lo WEAR, WPS. PREM, FE 2 一 2.3hm; 按 与 花粉 BADIA, 
SPEER, AL SEHEN AMA RA PIC a 

比较 与 讨论 HPAP DP EES AR Ae. 

Ett RATE. 


BIF=31:0% GH) Tricolporopollenites microtopif ormis 
Sun M. -R. (sp. nov. > 
(图 版 37, El 6—8) 


正 型 标本 ”图 版 37， 图 8， 拖 46~(2)~23a。 

ME MILB, sh 15.14—16.31um, ARIA 12.81—15.31um, A= ji AH 
Lo IMHE, derisum, AMARRA. PAR ER. 

比较 AS TAPE HD ЕО A BY Celasiraceaet (RDF ЈА Microto pistes (中 国 热 
HE B a ae A 0ТЕ AS, IR, Miks 47—15), 

Efr sud. 


海龙 并 三 孔 淘 《新 种 》 Tricolporopopollenites hailongjingensis 
Sun M.-R. (sp. nov) 
《图 版 37, E] 9—12) 


正 型 标本 ”图 版 97， 图 12， 平 ,D18-(1)-8。 
MHA, HERE, Rah 23.3 一 26.79hm， 赤 道 轴 16.31—18.64Um, A= 
Фи, Ж. BAA, SRR BR. SME 2—2.34m, IERTA, 
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PARSE, RUS BRE IRR, RIA MERA. 

比较 与 讨论 ”本 新 种 的 主要 特征 是 孔 窗 小 而 不 明显 ， 纹 饰 颗粒 状 或 小 瘤 状 ， 并 以 此 区 
别 于 基 他 种 。 

El WAHR. 


MEHE (ЛЕ) Tricolporopollenites longiporas Sun М.-К. 
(sp. nov. ) 
《图 版 37, Hd 13—15, 29) 


EHRE AMT, Bis, ,D18-(2)-23, 

NEE, Frei, Ree 23.3—31.45um, 25144416. 31—19.84m, AHA, 
欧 ， 沟 长 达 两 极 ， 孔 呈 织 向 伸 长 的 栖 赔 形 。 外 璧 厚 约 ]km， 表 面具 小 痛 状 纹饰 。 

比较 与 讨论 ”本 新 种 以 纵向 伸 长 的 梢 圆 形 孔 区 别 于 其 他 种 。 

Ed UG. 


Muri Refitricolpites Van der Hammen ex Pierce, 1961 
马 托 拉 网 面 三 沟 粉 ”Refitricolpites matauraensis (Couper) 

Song & Zheng 
《图 版 36， 图 10) 

1953 Trécolpites mataursensis Couper, 62 页 ， 图 版 8， 图 118，119。 

1981 Retitrionipites matenraensis (Couper)Song & Zheng, KZS, 165—100 E137, 图 24, 28。 

Refi Sati 平湖 组 ， 渤海 沿岸 早 第 三 纪 孔 店 组 一 东营 组 ， СУКТАН В, 

新 西 兰 早 第 三 纪 。 


FGM =H} Retitricolpites geogensis Brenner 
《图 版 36, В 13) 
1988 Retsiricolpites geogensis, 地 质 矿 产 部 海洋 地 质 综 合 研 究 大 队 等 ，156 页 ， 图 版 53, 图 9，10。 
层 位 与 分 布 花 港 组 :东海 龙井 构造 带 浙 新 世 花 港 组 一 中 新 批 玉 泉 组 。 


网 面 三 礼 洽 粉 属 Retitricolporites (Van der Hammen) Van der 
Hammen & wijmstra, 1964 
大 和 孔 网 面 三 乳沟 粉 (新 种 ) — Retitricolporites megaporus Sun 
M, R- (sp. nov. ) 
(FARE 37, 20, 21) 


正 型 标本 ”图 版 37， 图 21，FL39-(2)-14b 。 

MERMA MEE, RER, ANA 20.97—23.3x 14m, EZI W. Ak, Be 
Jë. MERA om, AMAWA, sR, HR lem, ШЕНИН. 
轮廓 线 微 波浪 状 。 

比较 与 讨论 ”当前 新 种 以 其 大 而 扁 加 形 的 孔 区 别 于 其 他 种 。 
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Бї REN. 


ая Tetracolporopollenites (Pflug, 1952} Thomson & 
Pflug, 1953 


i РДА HR Sapolaceoidaepollenites 的 同 物 异 名 。 在 鉴定 过 程 中 ， 我 们 感到 一 
些 制 面 位 置 的 椭 莒 形 或 近 圆 形 四 和 孔 沟 花 粉 与 Sapotaceoidae polienites Potonie 的 属 征 完全 
All, ARR FIA, WRU ERAS Д TEE} HT etracol porites Couper 1953。 在 未 
iE КИНЕ AE RAZA, BRAT etracolporopollenítes (Pflug, 1952) Thomson & 
Pflug, 1953, 


HANILA 〈 新 种 ) Tetracolporopollenites brevicolpas Sun M.-R. 
Cap. nov. ) 
{图 版 37, FA 45—50) 


EHRE 237, B47, #173-0)-10, 

fu ЙТ REK EH RE, MATA, Ami. 极 轴 18.64—24.400m, FEMA 
16.31—20,970m, AL, Я Б |, $958, Alm 长 ， 为 极 轴 的 2/3, WRB 
厨 。 外 壁 厚 约 1 一 1,5hm。 表 面 光 清 或 具 内 颗粒 纹饰 ， 轮 麻 线 平滑 。 

比较 与 讨论 ”本 新 种 前 主要 特征 大 和 孔 十 分 帘 小 ， 沟 短 ， 并 以 此 与 其 他 种 区 别 。 

Edi dun. | 


WA Stephanocolpites (Van der Hammen, 1956) 
Potonie, 1960 
粒 纹 稀 沟 粉 (比较 种 ) Stephanocolpites cf. 


granulatus Zhou 
CHRR зт, BH 41) 


讨论 当前 标本 的 直径 为 23.3hm， 比 S. granulatus Zhou 1981 略 小 ， 其 他 特征 均 与 
之 相似 ， 疏 定 为 比较 种 。 
Et di. 


SHE Trilobapollis Sun, Kung et Li, 1980 
МЕ = ЖФ Trilobapollis ellipticus Sun, Kung et Li. 
(HAR 37, 图 28) 
1980 Trilobapollis elépticus, PANEL, 19670, HEL 1—4, 


层 位 与 分 布 ” 花 港 组 :南海 北部 陆架 浙 新 世 酒 洲 组 ， 中 中 新 世 韩 江 组 下 段 。 


2 AR X* 


ЖОР O FERE HHR. Ж A eg A AE, 
尤 以 始 新 统合 量 最 多 ， 而 浙 东 增 陷 仅 在 某 些 层 段 发 现 了 不 其 多 的 沟 鞭 灌 。 
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ELEMRE T RA, A, FARE RAAR RAAE HRA 
积 环境 进行 了 初步 探讨 。 文 中 对 43 个 属 ， 近 100 个 种 进行 了 描述 ， 包 括 17 个 新 种 ，3 个 新 亚 
种 。 


(—) ALA ZEN 


I. 组 合 特 征 

根据 台北 场 陷 第 三 纪 沟 鞭 营 属 种 在 前 面 上 的 分 布 由 老 至 新 分 成 下 列 ? 个 组 侣 带 ( 表 
3); 

1, Ascodinium orbieulatum-Trithyrodinium сойи & Hh 

АНИ, 11 kE S A, ЗЕР ЕШ FAR FSU EER A 
RS, MERDE, БАЕН НИ МОН, ERED HE BERE.: Ascodinium 
orbiculaium (sp. nov.), А. scabrosum, A. lingfengense (sp. nov.), Isabelidinium cf. 
pellucidum, Trithyrodinium ct. evtttit, Senoniasphaera сї. inornata, Kisselovia cf. 
insolens, Wetzeliella cf. astra, Deflandrea sp. R Ceratiopsis sp. y Дин Ovoidinia- 
ceae#} fg Ascodinium orbiculalum, A. ling fengense А. scabrosum#y p e БЕШЕНЕҢ i, 
PRE ROR: BEE SERHDUTQibvodinium cf. cuits K Deflandres spp. Byes $ 
RE Hh Weizeliella 及 Kisselovia ep, HIRAM AEA: — Fibrocysia paleocenica 

(sp. nov.), Profoelli psodinium spinosum, Cordosphaeridium cf. inodes, H vsirichoh- 
olpoma rigaudiae, Homotryblium sp., Spintferites katatonos, S. ramosus, Im pletos p- 
haeridium sp., МГТУ HA: Afisodinium cf grande, ARERR: Baltisphaeri- 
dium sp., Micrhystridium bigoti Ñ Comasphaeridium sp. E, 

2, Homotryblium pallidum-Fibrocysta mutabilisth & 88 

ЖАЖА FR, 

AAA PRE MERO, PBS ROE MRD. Makh 
Li Florentiniaceaef} ft) HomotrybliumB Wf, & 425%, HERA: H. oceanie- 
um, Н. tenuispinosum, Н. oujiangense (sp. nov.) БЕКРА E 364485 ЗЕ EIN Adn- 
atosphaeridium multispinosum, A. vittaium, A. williamsii Key RMR Fibrocysta 
mutabilis (sp. noy}, E. radiata, F. donghatense (sp. тоу.) 等 ， 成 为 组 合 中 特征 景明 
显 的 类 群 ， 而 与 1 组 合 带 明显 区 别 。 

Ж, ВТ, Cordos phacridinm fibrospinosum, C. exilimurum, C. inodes, C. ? 
cracenospinesum, Hysirichosphaeridium cf, stellatum, H. patulum, Н. tubs ferum, 
H. cf, latirictum, Glaphyroevsta cf. pastielsii, G. divaricata, С. exuberans, S pintfer- 
sies PAthanoperidinium Д, H ystrichokol рота salacium, H. cf. rigaudiae, Di ph- 
yes collzgerum, Turbiosphaera galatea, Danea sp., Coronifera cf. oceanica, Wetzelie- 
¿a articulata ДЕЛЕ ЖЕ Н i Gribroferidinium sp. C. giusep pei, Apteodinium grande, 
Impagidinium cf. maculatum 3, 有 少量 Cyclopsietla minor (sp. nov.) B Comasp- 
haeridium spp. БЕ ПЖ, 

BTE Н KU. Homotryblium oceanicum, H. plectilum, Н. oujiangense, 
Adnatosphacridium williamsis Cordosphacridium? cracenospinosum, H ystrichos phase- 
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Frere 24 


Жз GqWyNR-ÓEXENXIEHS T f 
Tab.3 Distribution of selected Dinoflagellate species in Tertiary 
sediments, Taibei depression 











Hystrichokol poma cf. oKfnawaitum 
Batfacasphaera cf, sphatrica 
Turblosphuera spp. 
Ascostomocyst[s grannlata 
Spintferiter stricius 

5. gradus ¡€ — او‎ 
Operculodinium echigoense 
D. mollit 


D. longispinfgerum 





O. centrocar pur 一 -一 一 一 一 一 一 


Battacaiphaera cE. micropapillata 





Tarbiosphuera symmetrica 
Rhombodininum draco 
Gochtodíznium triangulatum -一 一 一 一 一 -一 一 
Wetzeliellg articulata 
WF. lunaris 


W. meckelieldensts 





Kisselovia tenuivirgula 

K. reticulata 

K. cofeotárypia 

Cyeloprifella efeza 

C. granulata 

Pentadinium cf. polypodum 
Distatodinium ellipticum 
Thalassiphora delfcata 
Fibroeysta radiata 

Diphyes colligeram 

Coronifera cf. oceanica 
Homotryblium oceanicum 

H, pallidum 

H. tennispinosum 
Cordosphacridium hbrospinosum 
C. gracilis 

C, inades 

C, extlimerem 

Achilleodiatum ct. bformoides 
ddnatosphaeridium mulispinasum 
A. williamsii 

4. vittatera 
Lanternosphacridium lunosum 
Hystrichokol рота granulatum 
Eisenachia crassttabulata 
Deflandrea 


Terthyrodinium cf. гачиг 
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slscodiniwo fingfengpenre 


Ascodinfum orbivulatum 


fsabelidintum cl. pellucidum 





Senonig ephaera cÍ, dnormatum 
Fibrocysta paleocenicg 
Protoelli psodinium spinosum 
Riseloria cf. insolens 

Werseliella cf. astra 

Spirnrierfies kamtfomos nu 
MicrAystdintam cf. bigot 


Batusphacridiam multtfurcatum 








ridium salpingophorum, Н. patulum, Turbiosphaera galatea, Coronifera ef. oceani- 
ca, Fibrocysta donghaiense, Е. mutabilis, dnoghaniene Glaphyrocysia cf. pastielsi Jk 
Cyclopsiella minor, 

3, Areoligera сї. senoensis-T halassi phora delicata Ati 

HEak Ë ERICA TER, 

本 组 合 以 Areoli gera cf. senonensis h itt, AW etzeliclla sh, H gb T Ahalass- 
iphora delicata, ТЕ 2 HARTA BES E Homotr yblium Б. Fibrocystagkrb 5 2 HAB 
分 开 。 

组 合 中 常见 种 有 : Arcoligera sentosa, Schematophora s peciosa, Adnatosphaeridium 
multispinosum, Homotryblium pallidum, H tenuispinosum, Cordosphaeridium fibros- 
pinosum, С. exilimurum, E tbrocysia radiata, Melitasphaeridium psendorecuroatum, 
Hystrichoholpoma granulata, Operculodinium centrocar pum, Diphyes colligerum, 
Lingslodinum machaerophorum, Distalodinium elli plicum, D. cf. paradoxum, Phth- 
anoperidintium geminattm, Eisenachia crassitabulata, Samlandia spongia(sp. nov.), 
Eocladopyxis pentculata, Thalassiphora delicata; 韦 策 藻 科 的 属 种 出 现 频 率 高 ， 见 fo- 
tzeltelia articulata, W. ovalis, W. mechelfeldensis, ELE Kisselowa tenuivir gula, 
Gochtodinium fornicalis (sp. nov.) , 限于 本 组 会 的 属 种 有 : Eodadopyxis pentculata, 
Eisenachia crasstiabulata, Fromea cf. amphora, Samlandia spongia, Dislatodinium 
cf. paradoxum, Phihanoperidinium geminatum, Lejeunecysta sp. R Thalasst phora 
delicata, 

4, Kisselovia reticulata-C yclopsiella vietai LU 

Fein RA RCA AR, Жа е БЯ GEL ES BP A Bi SE REM SETA AH, 
JOB DUWetzeliellajd ty, Kisseloviase z, Gochlodinium E Rhombodinium>E., 出 现 的 种 
Fi: Wetzeliella articulata, W. iunarts, W. mechel feldensis, W. ovalis, W. degenerata 

(sp. nov), W. abortiva (sp. noy.), W. flexibilis (sp. nov.) ,Kssselovia lenuitvir guda, 
K. reticulata, К. coleothr y pla, Gochtodinium fornicalis (sp. mov.), б. triangulabum 
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m4 БЕЙ ЕЕ mu SA 
Tab.4 Distribution of Eocene Dinoflagellate species 


in Taibei depression 














































种 名 Ж 


Batiacasphaera explanata 





Selenopemphix nephroides 
Sumlandia cf. retícalifera 
Thalassiphora cocentea 
Turbiorphaera ch, symmetrica 
Systematophora cf. placacantha 


Gerdiocysta casstcula 





Homotryblium abbrevitatum 





Operculodinium centrocar pum 


Lingulodínium machaerophorum 











Aystrichokelpoma granulaia 


Phihanoe pridinfum ci. comatus 





Arcoligera cf, senonensis 





Batiacarphaera mieropapiliata 


4reoligera undulata 





Au sentosa 





Schemutophora speciosa 
Kallosphaeridium Dblornaium 
Rhomboodinium draco 
Thatlassiphora pelagica 

KRenidinium sp. 

Diphyes eolligerum 
Adnatosphaeridium maltispinosum 
Homotryblium pallidum 


Cordosphaeridium exilimurum 





С. Hibrarpinosem 

C. gracilis 

C. nodes 
Glaphyrocysta pastiel st 





©. exuberans 





Pibrocysta radiata 





Wetzeli-lla meckelfeldensss 
И. articulata 
W, flexcbrits 


Kistelovía reticulata 








K. tennivirgula 


Gochtodinium farnicalls 





Pentadiníum cf. polypodum 
Impletosphaeridium kroemmelbeinti 
dmphorosphaeridiumt multspinorum 
Wetzeltella lunaris 

HW. robosta 
Wa abortica 
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A Е (7 | онат | saaw | ашат | заат | zae% 








W, degenerata | 
Kisteloria coleothypta 


Achilleodinium cf. Biformoides 一 -一 





Clesstosphaeridiunt buibum 





Cyelopstelle victa 
Claphyrocvsta divaricata 
Diphyes cf. freusoides 
Eocladopysis penfenlata 
Ebrenackia crassttabulata - ` — 


Distatodinita cf. paradoxum 





D. elfipticum 








Fromea ct. amphora 
Semiandia spongia 

halastiphora delicata 
Mehltasphaeridtunm cf. pseudorecursatum 
Hysurichos phzeridium sulpingophorum 
H, patulum 
Areasphactidium cf. multicornatum 
Turbiosphzera galatea 
Cordosphaertidium] eracenospinosum 
Coronifera cf. oceanica 


Homotryblium occanicum 





H.oujingense 

Pibrocy sta тагар із 

Е. dongáciense 

Adautosphaersdiurm williamsii 
Cribraperidininm cf. granomembrana- 


GOETH 


Cyelapsislla minor 





(sp. nov), 

ЖЫ ЖЕҢЕ $ BRE RI PIETER, Heh Homotr yblium pallidum, H. abbreviatum, 
Cordosphaeridium exilimurum, C. fibrospinosum, C. inodes, Eibrocystaradiata, Adna- 
tosphaeridium mullispinosum, А. vittatum, Diphyes colligerum, H ysirichohol poma 
salacia, H. granulatum, Schematophora speciosa, Polysphaertdium sublile, Hysiric- 
hosphaeridium latiricium, Phthanoperidinium mullispinum, P. echinatum, 5 фии fe- 
rites ramosus, S. montlss, "Pierodinium cingulatum subsp. cingulatum, Areoligera 
ef, senonensis, A. senlosa& A FUB £r WE SEE prn . AF ARAB CENTER EIA: Pe- 
niadinium cf. poly podyum, Impletosphacridium kroemmelbeini, I. luxurium, Ampho- 
rosphaeridium multispinosim, Achilleodinium сі. bi formoides Clelsios bhaeridium bu- 
ibm, Chivopteridium mespilanum, Plerospermopsis australiensis Ek Cyclopsiella vie- 


tas 组 会 中 还 含有 少量 不 能 鉴定 到 种 的 贴近 抱 误 Ellipsodinium sp. 及 Cribroperidinium 
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spp. 等 ， 

5, Rhombodinium draco-Schematophora speciosal & 44 

FERAE A RIAD ЕЖ, # 3 ERATAN, Hh BRBEPH Wotzeliella, 
Kssselousa R Gochtodi nun НИ УЕ ЦЗ. DESHQXULHLRAombodinium draco — Bh, 5% 
ALS PESE E BU 4 组 合 带 形成 鲜明 的 对 比 : 本 组 合 出 现 频 率 高 的 种 有 Schematophora sp- 
ectosa, Renidinium spp. 男 有 少量 Areoligere cf. undulata, A. cf. senonensis, A, med- 
изей formis, Adnatosphacridium vittatum, Cordosphaeridium biarmaluın, Thalassip— 
hora pelagica R S pini ferites BF o 

6. Thalassiphora eocenica-Batiacasphaera micyopa раја HE 

AE ik B Н EAB. ALEA DACeratocaryaceaefHijT halassi hora eocemica (sp. 
nov.) Fit, Poniadinium spp. 少 其 ， 刷 策 医科 属 种 完 爹 消失 ， WHS DAME: 
QT urbiosphacra symmelrica, Arcoligera cf. senonensis, A. cf. undulata, Dahiacasph- 
aera micropapillata, B. explanata, Homoiryblium abbreviaium, Lanternosphacridium 
lanosum, Sysiematophora cf, palacacantha, Cleistosphaeridium diversispinosum, Ph- 
thanoperidinium comatum, P. multispinum, Lingulodinium macharrophorum, Saml- 
andia сі. rebicultfera, Oberculodinium centrocar bum, Gerdiocysta cassicula, Chiropt- 
eridium sp., Selenopemplix ne pbhroides M H ystrichosbhaeridium spp. E, 

т. Operculodinium echt goense-S pintferites ovalusil 4 fif, 

FRA ER. Ж АА ERR Operculodinium) B DRE, Spiniferites 及 
Kallosphacridium@ 55 aE Ш.А ЧИ e HS TRUTH RARA ПИЗ 
种 有 : Operculodinium centrocarpum, C. longispinigerum, О. echigoense, О. зай, 
Turbiosphaera ssp., Н ysirichokol poma сї. okinawaium, Spini ferites asperulus, S. 
ef. sérictos, S. ovatus, S. ramosus, Batiacasphaera ci. sphaerica, Polysphaeridium 
subtile, Apleodinium minimum (sp. nov.), BL EE USE Ascotomocystis granulata, 

TE ER 17ER RH PRA: Oferculodinium wallii, O. canirocar bum, Polysphae- 
ridium zohar yi, Batiacasphaera sp. 等 ,这 一 面貌 与 灵 峰 1 井 玉 泉 组 沟 蒜 薄 组 合 大 致 相当 。 

H. ан КЖ 

1。 灵 峰 组 时 代 归 属 ， 

RÚA CAA) 出 现 的 沟 次 藻 多 数 属 种 是 国外 十 新 统 较 常见 的 种 ， 如 Senomiasp- 
haera inornata WF REINA AIRLINER Isabelidinium pellucidum, Trithyrdini- 
um eyittit 是 美国 加 利 福 尼 亚 州 Dos Palos Shale 上 部 (上 古 新 统 ) aedes A DRA fedi 
FT 欧洲 西北 部 划分 始 新 统 及 十 新 统 的 关键 分 于 到 efzeliella astra 在 本 组 也 见 及 ， Kiss- 
elovia insolens 产 自 英 国 下 始 新 统 敦 伦 粘土 层 ; 始 见 于 德国 北部 上 始 新 统 , 其 后 在 美国 加 利 
WEEN, FAT RRS, WEER, PRE ke, Me ARR RA AEE tHE 
J E 3F Cordosphaeridium indes AB IRAE: Spini ferites katatonos WERK 
ALE ARB RA: Spiniferiles ramosus аи РРА О, MALUE 
者 有 分 布 。 

组 合 中 还 让 些 属 种 如 Apteodiminm grande, Ascodinium scabrosum, Chiropleridium 
siagonoides ie № EZ. 
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从 上 述 已 知 属 种 的 分 布 来 看 ， 以 分 布 在 二 新 统 的 属 种 居多 ， 江 混 有 十 始 新 统 及 白垩 系 
farts Je, Lala GoD BR. 

ALLA GEA E A EE (Drugs 1967) офу HK 之 处 ， 读 组 
4 PRAT rithyrodinium ewittii, Peridinium bastlium®t, A Palasostomoc ystts ige- 
vegata, Palmnickia californicay 上 部 有 Cordosphaeridium inodes, Giy phanodinium 
sp. К. Deflandrea speciosa, RIERA RES ET rithyrodintin сї. evtitis, 4- 5i] Cordos- 
phaeridinminodes R Deflandre E E N FIFE JE ME AM tr PIE BI RE AA RT Et 

ИЕНЕН Ж: Rc ACRI FER. BEAM, 1980 Du HEIL PAE fo 
Ha SE Ne $A KE Ib EB FT y T GAR AER ЕЕЕ RO T ЗЕ RRR, АЖ EE EE ETA 
于 灵 峰 纳 上 上 由 沉积 时 为 演 济 沼泽 相 环 境 《 有 煤 系 为 佐证 ) ， 组 合 巾 发育 了 天 量 的 腑 孢 赛 ， 
Ovoidinium, Ascodinium R&T rilh yrodiniwm E, HEBE Tap DLR A 
Er, ERARIO АЕ КЕИ ИЕ, RBA A AA, ЧЕН 
REEF o 

18 ЖЕН C. RPR Rh hay d A ВОТ, EAA REA EE AT 
倍 的 ， 这 一 时 伐 结论 与 钊 质 超 微 化 石 及 有 和 孔 虫 研究 的 结果 是 吻合 的 。 

2. TEAM 

C10 ТЕЁ (2, HAP DEREN, BETTER ТЕККӘН. ДЕ 
X. BARES AAA AT, ERA AB E PT, mAs dh R 
Api Homotrydlium pallidum, H. tenuispinosumti зав q SEES] F Ae er OLE, 
西班牙 及 加 拿 大 东部 沿岸 下 始 新 统 也 有 发 现 ! Н. oceanicum 见 子 英国 中 始 新 统 的 Brackl- 
esham Beds; 组 全 中 常见 种 Coraosphaeridiwm extlimurum, C. iHiodes 是 世界 各 地 下 第 三 
系 分 布 显 广 的 种 ， 后 一 种 从 古 新 统 至 中 新 统 都 有 分 布 ， 以 下 始 新 统 分 布 最 广 ， 比 利 对 (De 
Coninck 1965, 1967, 1968; Morgenroth, 1966)， 甘 国 北 部 (Cháteaunef f. J. € Gru- 
as-Cavagnetto, C. 1968)， 德 国 北 部 ， 西 班 牙 北部 ， 英 国 南 部 ， 澳 大 利 亚 等 地 下 始 新 统 相 
SEMA: C. ibyrospinosumt 是 北美 ,欧洲 等 地 下 中 始 新 统 分 布 广泛 的 种 ;Fibrocysin radia- 
ta 见于 比利时 及 德国 北部 下 始 新 绕 ，，axialis 在 德国 北部 景 时 记录 是 上 始 新 统 ， 其 后 ， 
德国 北部 、 比 利 时 下 识 新 统 亦 有 发 现 ， 英 国 下 始 新 统 至 上 始 新 统 都 见 有 这 其 个 种 :组合 中 
RARRR EM Adnatosphacridium mitispinosum, A. williamsii КНР IL 845 — sa 
ВАК, SERENA AREARE; А. reticulenseR BUT 88 EE 
部 、 比 刊 时 、 英 国 、 法 国 北部 古 新 统 至 中 渐 新 统 ， 以 中 下 始 新 统 分 布景 广 ， 在 加 全 天 东部 
沿岸 首次 出 由 于 干 始 新 统 ， 我 国 南海 渐 新 统 也 有 出 现 ; Hystrichokolpoma rigaudiae] is 
SF ER KRE Victoria tH RE EMRE, EARTH, 法 国 及 德国 北 剖 下 始 
新 统 到 中 始 新 统 上 及 区 国 徐 部 下 向 新 统 至 上 新 统 ; H. salacta NN TEURER RA rh NI 
MHystrichosphaeridium К, BRE. salpingophorum EGER, EICH, db 
美 及 澳 大 利 业 等 下 第 三 系 有 广泛 的 分 布 外 ，H. latiricium, Н. patulum) Н. tubiferum®& 
种 是 欧普 第 三 系 ， 克 其 于 第 三 系 常 见 种 1 Meliasphaeridium psewiorecuruatwin 见 于 英国 
下 始 新 统 Turbiosphaera galatea WR TARA EAR: Thalassiphora delica- 
ta EM БЕН КОЕНЫ X, BELL ЖИ FAA PERL 46362. ЖЕГЕ 
RE БАЙЛ ШАКИН, TRA ASA Ae LT E, 
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ARTE HN, 3 组 合 带 常见 的 Pelzeliella articulata 是 早 第 三 纪 较 有 代表 的 分 
da 该 和 在 德国 北部 古 新 统 、 新 西 兰 击 新 统 至 下 始 新 统 ， 比 利 上 时 ， 波 国 北 部 、 憩 国 北 间 
西班牙 北部 、 ЖИНГЕ HT ЖШ, PEE УАК nf RE TR EIER, үе 
BS MArcoligera сї. Seoxtesis 是 欧 浏 西北 部 始 新 统 较 有 代表 的 种 ， 见 于 比利时 、 德 国 北 
Bb. EE РААТ N Lanternosphaeridium lanoswm 在 本 组 合 有 少量 出 现 。 

从 上 可 看 出 本 组 合 大 多 数 种 是 从 下 始 新 统 开始 出 现 ， 始 新 统 有 广泛 分 布 ， 一 些 种 各 局 
限于 下 始 新 统 ， 其 中 有 少数 种 从 上 白 骏 统 或 击 新 统 开始 出 更 ， 并 延伸 至 始 新 统 ， 因 此 ， 葡 
江 组 下 部 应 属 早 始 新 世 的 沉积 。 

从 60 人 年代 至 今 ， 不 少 学 者 对 英国 南部 早 第 三 纪 沟 粹 葆 进行 了 详细 的 生物 地 层 研 究 ， 是 
当今 世界 上 这 一 领域 研究 程度 最 高 的 地 区 。 Bujak 等 (1980) 将 英国 南部 早 始 新 世 伦 
SC Eh pg E SEO З 个 组 合 带 ， 共 特 征 是 以 刺 殉 圳 占 优势 ， 有 相当 数 BEB 
XE, CITA RA (2, MAD 与 之 共 右 种 有 Cordosphaeridism fibrospinosum, СЛ 
eracenospinosum, Homotryblium pallidum, Н. tenuispinosum, H ysirichos phaeridium 
sal pingophorum, Н. tubiferum, Hystrichokol foma rigaudiae, F ibrocysta axialis, Gi- 
aphyrocysta divaricata, Melitasphaeridium pseudorecurvatum, Lingulodinium mach- 
aerophorum, Eocladopyxis peniculata, Diphyes colligerum,Areoligera cf. senonensis, 
Adnatosphacridium multispinosum, A. vitiatum, wetzeliella articulata, W. mechel Jel- 
densis, Kisselovia tenuivir gula Sogi, 所 以 葡 江 组 下 部 时 民 应 属 早 始 新 世 的 沉积 。 

KACH T BD AE HEAR £e E B E Могтапау HH (Gruas-Cavagnetto, 1970) ЖШ 
拿 大 东部 沿岸 (G. Williams, 1975) 5A gr ic Sp HERB AT BUNTER 
fi, Arcoligera cf. senonensis 在 组 全 中 均 较 丰富， 与 法 国 早 始 新 世 的 共有 种 有 Hystrich- 
osphacridium tubiferum, Adnatosphaeridium sp., 与 加 拿 大 早 始 新 世 的 共有 种 有 Homo- 
tryblium pajlidum, Lanternosphaeridium lanosum, Fibrocysta axialis, Eocladopyxis 
Pénsoulata, Adnatosphacridium sp. KH ystrichosphacridium sal pingophorum 55, 

所 一 述 已 知 属 神 的 地 史 分 布 及 与 已 知 沟 鞠 薄 组 合 的 对 比 ， HA А AA, 
是 可 信和 的 。 

(2) ETAPA CHA AM EA RE (Wetzeliellac- 
eae) РВЕ: ds PE RAED, E 澳大利亚 及 新 
西 兰 等 地 下 第 三 系 有 着 广泛 的 地 理 分 布地 史上 初 现 于 上 十 新 统 ， 繁 已 在 下 中 始 新 统 ， 渐 
新 统 数量 明显 减少 ， 至 中 新 统 灭绝 ， 本 研究 区 书 策 葆 科 的 属 种 在 十 新 统 灵 峰 组 仅 有 个 别 属 
种 出 现 ， BAILA FH CP RBIS) 该 科 属 种 开始 增多 ， 至 项 江 组 中 部 (中 始 新 统 ) 是 该 科 
属 种 繁盛 时 期 ， 此 后 FE RE. IR, HHRMA EAA OR, Bae, HE 
与 欧洲 西北 部 大 体 相似 ， 组 合 中 已 知 局 种 多 是 国外 中 下 始 新 统 较 有 代表 的 分 子 ， 如 Kisse- 
lovia coleothrypiz 在 英国 始 新 统 ， 法 国 北 部 中 始 新 统 及 西班牙 下 始 新 统 分 布 虹 广 ， 北 美的 
记录 是 中 晚 始 新 统 ， 我 国 新 砂 上 始 新 统 的 鸟 拉 根 组 也 有 出 现 ， 玉 . reticulata 发 现 于 英国 下 
MBs K. #enutoirgula KA ER PRA, 法 图 及 西班牙 同时 代 的 沉积 中 亦 
有 分 布 ， 北 美 最 晚 记录 是 中 始 新 统 ，WTetzeliella twnaris 见 于 比利时 ,德国 北部 下 始 新 统 ， 
ЖЕР, PRT, ЛЕЗЕТ АТ: W. mecke fedensis ZA TAE SESS TE LEHRE 
英国 南部 的 下 始 新 统 ， TV. oocfis 在 英国 的 记录 是 下 始 新 统 ， 德 国 及 北美 见于 崭新 统 。 
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û THM НО SEDE E ОЕ NETE КОНЕ АЭ Йу, ЛАЯ A ALA Im pl 
elosphaeridium Iuxurium, I. hroemmelboinii, Chiropleridium mespilanum, Arcoltgera 
undulata, А. sentosa , Pentadinium pol ypodum, Amphorosphacridium? multis btnosum 
APR, ARA IE E BLA. ELA BRR I BLUR ER fr so EE RS 
REINE (Cyclopsiella vieta), 伟 种 始 见于 美国 加 利 福 尼 亚 州 渐 新 统 ， 据 报道 在 我 国 
东海 台北 四 陷 上 娩 新 统 也 有 出 静 ， BAP ARAMA Crclopsielia gran- 
niata, XRMBWKRAHERREAAT ERR, 多 数 属 种 常见 于 中 始 新 统 。 BHU 
ATH AR GRAN) 应 为 中 始 新 统 。 

本 组 合 带 与 英国 南部 中 始 新 统 Bracklesharm Beds (Bujak et al., 1980》 组 合 带 大 体 
Tu. MEAR: Impleosphaeridium implicatum, I. kroemmelbeimii, Chiropter- 
idium dispersum (= С. mespilanum), Homotr yblium abbreviatum, Fibrocysta radia- 
ta, H ysirichokol poma granulata, Н. salacia, Areoligera cf .senonensis, А. sentosa, H y- 
sirichosphaeridium tubi ferum, Kisselovia reticulata, K. coleothryfta,K. tenuivirgula, 
Wetzeliella lunaris, W. meckelfeldensis, Pol ysphaertdium subtile, Cordosphaeridéum 
fibrospinosum R Phthanoperidinsum echinatum 等 10 多 个 种 。 因 此， РАШИД y < 
AS. 

印度 Kachchh 西 南 (Jain & Tandon 1981) HORAS AFA, 其 特 在 
IHRER EA, Glaphyrocysta, Homotryblium, Spiniferites  H ysirichosphaer- 
idink 在 不 同 的 组 合 带 中 占 优 势 ， 韦 策 藻 科 有 一 定数 量 ， 与 葡 江 组 中 部 4 组 合 带 共 有 种 有 
Diphyes colligerum Homotryblium pallidum, Hystrichokolpoma rigudiae, Cordosp- 
aeridium fibrospinosum, Lingulodinium machacrophorum, Operculodinium centrocar- 
pum, Spiniferites cingulatus (= Pterodinum cingulatum), Polysphacridium subtile, 
Adnatosphaeridium vitiatum, Hystrichosphaeridium tubi ferum, Cyclopsiella coniata 

C=C. granulata) MTurbiosphaera sp. #102, Ah, PREETI К Т. 

FATT PAR a SIR AREAS (G. williams 1975) 中 始 新 世 的 Adnatos- 
phacridium reticulensetf Gt RIDE, PAGE BL CAro Pleridium aspinaium (= C. mes- 
pilanum), Kisselovia reticulata, К. tenuivirgula, Polysphaeridium subtile RT halassi- 
Phora sp. E, 

A5 DH A E FERE FH У, ISA AH 
归 入 中 始 新 世 ， 很 可 能 为 中 始 新 世 早 期 ， 与 超 微 及 有 孔 虫 研究 者 的 结论 是 一 致 的 。 

(3) ECER EM COMA) ”本 带 出 现 的 Riombodinium draco 在 英国 、 比 利 
时 、 德 国 及 巴黎 盆地 等 地 区 最 早 见 于 中 茹 新 统 : 浪 大利 亚 东南 中 上 始 新 统 关 键 种 Shemato- 
phora speciosa AH RARE, BAPE EA RÍA: Areoligera undulata, A. сї. senon- 
ensis, A. medusettiformis, Adnatosphaeridium vittatumKT halassi phora pelagica &, 
ERA Pi AR AAA A. DUE. AREA RA REAR. 

C4) ETRE (6 组 合 带 ) ”本 带 出 现 的 属 种 多 是 国外 始 新 世上 晚期 常见 分 子 ， 如 
Areotigera wndwlata 分 布 在 英国 南部 中 上 始 新 统 ， 以 上 始 新 统 出 现 普 遍 ， 出 现在 英国 上 始 
新 统 Barton BedsiiTurbiosphaera symmetrica, Selenopemplix nephroides, Batiacas- 
phaera expltnata 竺 种 也 见于 本 组 合 带 ; 英国 及 澳大利亚 上 始 新 统 分 布 颇 广 前 Systemato- 
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phora placacantha, Samiandia rebicalifera RF? FRE LEER BJ omotr yblium ab- 
breviatum, Phthanoperidinium muliispinum tp ABE BATT AB L 3028 A FLA ТАГ. Ж? 
ii КУ RTRs (LAA DTI. TRANSEN Lanternosphaeridtum 
ianosum, Gerdiocysta cassicula E, BRTF3 E BEAT RESALE. 

з. ERA CASH) ВЕНЕ | 

AA û 8 О perculodinium centrocar рит Tuk KO R| Victoria 地 区 的 中 
arse, REMAR Та т т, КОҢ РАЈЕ НО ТЕН HAE ENS RK БЇ ЫЛЛА р 
MELE, НАРАВ Ta Sd HA BUR Bereuledinium echigo- 
ense, O. longispintgerum, О. wallii, H ystrichokolpoma okinawaitnam, Spiniferiies ou- 
atus E S. strictus HA M, Bod. MBatiacasphaera sphaerica W FRE TEER ih EHE 
期 地 层 。 因 此 ，? 组 合 带 应 为 中 新 世 沉 积 。 

ERARIO (Operceulodinium) RARI (Spiniferites), E AA Ahh 
Sik EP PPO RIA ARATE, 两 者 共 有 种 有 ?7 个， 只 是 玉泉 组 属 种 较 蛋 本 中 新 世 组 合 
fit. EA ЕЙТ. ERA E Er IA. 


(CO TARIFE 


STAR RAO ЕЛИНЕ EAT T ESA ARMA FMA. TENEB ISSUE 
RE CREE. KEP. RARER. HERR: | 

1. ЕЙ ҢЫ ARIE REH 

FESR ARETES REDE, FREE MA LEN. WPhtkanoperi- 
dinsum СЇ. comatum, P. cf. multispinum, P. spp., H ystrichokol poma granulata, Ac” 
hilleodintum cf. bi formoides, Cordosphacridium fibrospinosum, C. cf. exilimurum, 
Impletosphaeridium cf. insolitum, Cleistos phaeridium spp. Samlandia sp., K Spini- 
fersiesät, EE ANS A PALES, ДЕЗЕ ЖЕЛЕ AE E МАДА BSA S XR. RHE, SEN 
组 当 属 始 新 世 这 积 。 直 于 数量 少 ， 属 种 贫 和 过 ， 不 能 对 平湖 组 进一步 细 分 。 

上 述 赂 种 部 见于 工 江 组 ， 读 组 无 论 是 沟 只 其 的 属 种 类型， 还 是 含量 均 是 平湖 组 无 涉 比 
的 ， 这 是 两 组 不 同 的 沉积 环境 ， 使 得 同 其 沉积 组 合 面 瑶 有 所 差异 。 

2。 花 港 组 询 纵 靳 组 台 特 征 及 时 代 

仅 从 花 港 组 下 部 4 Deh ГТ PERE, HAM 率 高 的 是 Phihanoperidinium 
spp. MS pint ferites spp., 有 少量 Impletosphaeridium sp., Achomosphaera sp. EE 
X, Pierospermopsis y 前 一 属 是 于 第 三 系 较 有 代表 的 分 子 ， 该 属 最 早 发 现 于 美国 密 西 
西 比 地 区 的 下 渐 新 统 ， 其 后 在 欧 训 西 北部 始 新 统 有 着 十 分 广 证 的 地 理 分 布 : 其 它 属地 史 历 
程 较 长 ， 出 于 保存 不 好 未 定 到 种 ， 时 代 意 义 不 大 。 从 沟 叭 潍 组 合 很 难 对 花 港 组 时 代 作 出 定 
论 。 考 虚 读 组 位 于 下 湖 组 之 上 上， 其 它 门 类 研究 者 认为 该 组 为 渐 新 世 沉 积 ， 暂 归 入 浙 新 统 ， 
t-PA. MEER. 


(=) 沉积 环境 探讨 
近 20 年 来 ， 国 外 在 利用 沟 鞠 履 解 决 含油 地 层 时 代 的 划分 对 比 时 ， 也 开展 了 沟 鞭 落 与 沉 


积 环境 的 研究 。Wall (1965) 在 研究 英国 Lias 疑 源 类 组 合 时 发 现 ， 近 岸 想 环境 发 育 着 以 
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Acanthomorphitae (Micrhystridium R Baltisphaeridium) RIVIERA TER 
A жа Polygonomorphitae (Veryhachium) 及 Netromorplitae MHS, ЖЕЕ 
HULE, HEE E HI БИН h £d Acanthomorphitae 类 群 中 较 单 一 的 属 种 组 上 成; 
FAA AS BPRS RL, FBI eA DR, TAN HK Acanthomorphi- 
tae 叉 占据 优势 。 

Downie (1971) 对 英国 东南 部 早 第 三 纪 4 个 沟 医 匣 及 疑 波 类 组 合 进行 了 研究 ， 认为 
3 4 PMH AHH @ EE RIBS El, Bit Areoligera R H ystrichosphaera (=5P- 
niferties) EMAAR EMAILED, Micrhysiridium SABES, TERR 
БЕЙПАЙ, YA Wetzeliela h E $928 4x TORIS TS ЕЕН o 

Scull (1968) PPA BRE I PRI eR DAA СЕЛА 
Cleistos phaeridium) БАЛЕТКА, AL а у BED ЛЫ ERR, FEU 
AVE К ЙО RE KE EEE EHystriöhosphaerids 类 群 的 分 布 ; 因此 ， TAE КАЕ 
Xp HEBA ARET. 

E! REKachchhptü pg ti BIE bs HF BEL Homotr ylium, Glaphyrocysta, Spini feri- 
eK ц МИ Ar, Jain & Tandon (198) (RATIO, ШЕШ 
ih JH vsirichosphaeridium. tubs ferumzB REH & Tc ОК A EE RE TEE. 

AMARA A HH S EE AE STATE HE, HH, AAA E NA 
沉积 时 其 的 环境 ， 海 岸 乒 位 置 ， 海 进 、 海 盟 的 进程 及 许 水 温度 等 。 

1, ХН 的 沉积 环境 | 

АМН ЕРЕН REH ЖЕЦЕ. EDS RE A ER Ascodinsum, OvoidiniumB 
Trithyrodinium, TETE ВОЈО GF, MAZA Micrhysividiam K Comas p- 
haeridiums TF EEE RIE E AS piniferites, Н ystrichosphaertdinum, Hystrichohel- 
poma, Protoelli psodinium E Fibrocysta E. EM РЕНТЫ ОУЕН, qu REL 
TUR OK AaB, RETRATAR ox. Б ТЕЗЕ EA, A 
З КЭ Ну ЕЕ НЕ ТЕ, EM. RAAT PI ЖЭКИ РИ 

2. RETA РОЛАН АОВ 

ТИ ОСАО ЙАН. УК ВЕ А AE, BARATA Ж d DC ТЕНЕ ЖЕЕ ЖЧ 
A ERER СТА ТЕ, ATRAPAR ENANA, AHRUERSE ° 
有 : Homotryblium, Cordosphaeridium, Adnatosphaeridium, C yclonephelium, “фене f- 
erites, H ystrichosphaeridium, Н ysirichokol poma, TurbiosphaeraKi Arcoligera &, HEM 
AUS Boho BAR, KAHN Ff UE, xP E RRR d Kae M. 

Har CATERED TEAM, RRNA RE Т н, Ae 
Wetzeliellaccac MHA, MRR HS RR Pa BLM, HANA fede nio ERR 
Pediastrum } fat fe Al fe Oh HELE ey ek, EU TIEF BE DCRUM HE 
ËJ. КОЕНУ DR AID BS 

MTA ESS RASO SUE. DRESS, БЕН БОНУН, Bah 
AHA Be TERS. FEMEL AE AAA, 

PREPA, RAZAS, VIRALES, GOLEM atk 
XB. AURA, GRA SEEK RR Т. 
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3 。 玉 和 泉 组 的 沉积 环境 

т ТЕЕ AR RE RI, ТАП ERA E APRS PR, as 
Ж, Hê EER T ЕЙ ЕШЮ, HARÍA EA HARA PRAM, 
但 其 规模 与 范围 较 始 新 统 上 要 小 ， 而 玉泉 给 沉积 时 距 岸 较 近 。 


DEA 种 {н Ж 


BRIE E Gonyaulacystineae Norris, 1978 
ZAA Gonyaulacystaceae Sarjeaat & Downie emend. 
Sarjeant & Downie, 1966 
SPM Cribroperidinium Neal £ Sarjeart, 
1962; emend. Davey, 1969 


BE Cribroperidinium sepimentum Neale & Sarjeant 1962 

BE ШЕШ, ЕРК ЕНИ, HAM RADA SPER, SHER 
ARARE, mad. RAE RTA RA Uo. TERRAZA LASER ER 
板 内 的 次 一 级 附加 准 ， 沟 前 二 口 记 型 。 

ZELDA A HE AA AREA (Milliondodinium) 区 别 。 


HEEE SE CLE Cribroperidinium cf. granomembranaceum 
(Matsuoka, 1983) Lentin & Williams, 1985 
| (EAE 39, BH 13) 


1983 Millioudodinium zrgnomembPbradnaceu m Mitsuoka, 121, 12251, B] 1, i8 1—5. 
i985  CribroperidiniumtgranomembranaceumiMatsuoka)Lentin & Williams, 78 Me 


RE, PRM MIR: HERE Hm, AA ИҢЕ ОТАН: HAR 
BURL, BENANNTE, RE RTs WARRE, wsm, MEA 
ZUG EPMA KS AEE Bi 被 描述 标本 为 腹部 位 置 。 因 而 二 后 不 清 ， 
如 为 寡 部 位 置 应 为 沟 前 十 口 。 大 小 : 78 x 64um, 

比较 RRR, MAA AE SB, BI. Sate Sea 
0, ATREA RES RRP BAA. 

Bf ТА, 


epis S PIE (EERE) Cribroperidinium cf. giuseppei 
(Morgenroth) Helenes, 1984 
(BUR 39, FA 15) 
1966  Gonyzular piuteppei Morgenroth, 5, FH, 图 版 2， E 3 一 6 


1989 CGonyaulaciita giureppei (Morgenroth)Sarjeant, 9 DU, 
1984  Cribroperidinium gruseppei( Morgenroth)tielenes, 128 Día 





WERS, RA, ARES Reh. БОЮН ABO: 反映 该 属 板 
(3X. RAT AAA, RC ARR ОЧЕР, 横 沟 寅 ， 环 形 ， 边 有 明显 的 脊 条 ， 宽 约 
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bum, HBO ME PAE, be, KERAG. MR 


HR BAe RAO лк 与 模式 种 有 有 出。 
Etr HL. 
| 阿 善 第 菠 科 Apteodiniaceae Eisenack emend. 
Sarjeant & Downie, 1974 
sR Apteodinium Eisenack, 1958 
MAUERN Apteodinium nanhaicum He & Li, 1980 
CAR 39, El 10, 12) | 
1080 Apteodiniam namhaicum He & Li, 61 页， 网 版 31， 图 20—12. 
Er EITHER, 
MANERA Apteodinium maculatum Eisenack & Cookson, 1960 
(图 版 39, EH 11) 


1060 Apleodiniun maculatum Fiserack & Cookson, ATL, 图 版 2， 周 1 一 -3。 
1966 Apteudintara macuidtun Sarjeant 2051, EdAg22, Pl. 
1981 dpteodininm тастан, 中 华人 民 共 和 国 石油 喜 探 公司 南海 分 公司 等 ， 6r. ВАЗІ 网 6 一 3。 


Bit 平湖 组 。 


Bl EAS FED Apeteodiniam minimum (sp. nov.) 
(Bi 59, E] 5—0) 


EY KG, BAS: Ni15CHD 
Miyríodé: REA, EEE, Jg 0.5--1 ша, Ж ЩН ЕЙ ЕЗЙ; D 


ИЕ, APARATO) JURA A— RAs SN. E., Z J2— m, EA RAF 
为 界 ; AREA АТГ С. TRE 26 至 30x34 至 36 my TEME Ap 30» 
SGU ¢ 


比较 ”新 种 以 个 体 小 与 属 内 已 向 种 区 唱 。 
Bh ERA. 


1 


HPF Spiniferitaceae Sarjeant & Downie emend. Norris, 1978 
RHR Piterodinium Eisenack, 1958 


RUH Pierodinium ali ferum Eisenack, 1958 
RE NH, ERAS ERR, PARA, KEN 


d, 但 板 片 的 数目 RIERA AS ao , PM, 


AMRQRAR ER Pierodiniam cingalatum subsp. cingulatam 
(Wetzel) Below, 1981 
(图 版 531, E 1D , 


1883 Cymatlosphacra cingulata Wetzel, 2877, ВАМА, PE 10, 
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1854  Hyrtrichotphaera eingulata( Wetzel} Deflandee, 258 Aa 
1070 Spintferites cingulaiur( Wetzel)Sarjeant, 76 o 


1981  Prerodfzium einoulatem subsp. efngrlorum( Wetzel Below, 114 页 。 


Ka, PERRE EHRE, ER: alla, Binder FERES RR 
TRH, ARAMA, SRT, AMAR, AUI Zr AA L. 
23 X, {ЛЖ ИА К rik RE TIME OA. Ao 40 x 36 ишп, RE 4 一 
Sum; 突起 长 4 一 ?nm。 

比较 HEDER АЕ RAE TE, ARETE ak RRR IOS SAA 
种 相似 。 

Ef БНН Fix. 


ЖЕР 8 Spintferites Mantell 1850 emend. Sarjeant, 1970 
TEMP BREE Spiniferites bentorii subsp. truncatus ' 
(Rossigonal) Lentin & Williams, 1973 
《图 版 48, Bj 14) 

1864 Hystrichosphaera bentorfi var. truncata. Rossigonal, 85110, ER1, 95-6 HS, 1. 

1973 Spiniferites bentorii subsp. truncatus (Rossigonal)Lentin & Williams, 126, 

ARKH, RHR ТАЗА АО ЗЕЛЕ ТЫ К. Roky, HE 
将 汇合 处 长 出 中 空 而 短 的 突起 ， 突 起 由 基部 往 远 端 逐 渐变 府 ， 末 端 旦 截 形 ， 丰 分 又， 沟 前 
HO. RAK: 58x 444m， 突 起 长 Sum, 

比较 ”当前 标本 除 个 体 舟 小 外 ， 共 它 特征 与 模式 种 相似 。 

Er Ф. 


КНЕН ЕР Spiniferites katatonos Corradini, 1972 
《图 版 38, EH 16) 

1973 Spiniferites katatonos Corradini, 16910. FARR28, M3a—c, Вә —Ьз 图 版 和 7， 图 1 一 2。 

RENATE, AUTRE, AER ARA, SEHEN 
EH. EXAMPLE, ONE. WER: 50x 36 pm， 究 起 长 约 sum, METH 
dem, 

比较 SERS RAF Ж ДЫТ ДЕ, RSHRERSA SARA HALO 

Bt ям. 


MER PR Spiniferites monilis (Davey & Williams) 
Sarjeant, 1970, emend. Eaton, 1976 
СЕ 51, В 12) 


1968 Hyrstrichosphaera monilfs Davey & Williams, 45 页 ， 图 版 5， 图 2。 
1970 Spiniferites monilis Davey E Williams)Sarjeant, ТВ Т» 
1976  Smntferitet montlis(Davey & Williams)Sarieant emend. Eaton, 282, 283 Bi. Build, FH 8,9, 


JOR, BEER, DUE Ane RET, RW 
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Жк ИУ K E Ep, Jupe PORTU Kk. SEFIL A bA И HL DERE TE: ñu Ж 
Ed, TERA X, AREA RAE. NL. BER 44x34 
шт, REE 6—10um, 

比较 当前 标本 除 突起 稍 短 外 ， 共 它 特征 与 模式 种 相似 。 

Bt ШТ. 


ZR (ШЕ Spiniferites cf. multibrevis (Davey & 
Williams) Below, 1982 
(BIR 55, BI 3) 

BIR, BERGER, АЖ ШЕЕ Ai. PRETO, fab 
X. ABA ADE. SM Ccrest) KUH, ЗЕР ЗЕМ ERR, RoR 
A. ENTE. MER 54xddum, REKE бит, 

比较 ЕТЕ ТЕЙ, (SUED SEE SABE OLAS pini ferites mulii- 
brevisT (Davey & Williams) Below, 35 TO ЖИЙ, HERFEK ARA UA ER 
一 级 分 及 又 与 之 有 差异 。 

Etr MTA TE. 


伦 药 刺 甲 落 Spiniferites lenzii Below, 1982 
(图 版 59， 图 22) 

1982 Spiniferites lenzii Below, 28, 3 页， 图 有 版 9 ET 图 版 8， 图 3，6。 

1983 Spiniferites lenzii, Matsuoka, 13701, 13817, EE 13, A 4,5. 

RRR HAY, ATI, ВНА АНАН, Rb, CIMA, RG 
ЖАБА Я, НЕИН АЕ Д: SUPE EA: UNED. REX 
Av 46 х 36ит, 突起 长 6—8um, 

ER BRR, ЖЕУ K YN e SERRA. 

Bt 玉泉 组 。 


БЖ Spiniferites ramosus (Ehrenberg) 
Loeblich £ Loeblich, 1966 
〈 图 版 38, В 18,19) 图 版 48, 图 6: 图 版 59， 图 2D 


1938  Xanrhidium ramosus Ehrenberg, HAR 1, B] 1, 2, 5, 
1832 Fystrichorphacra rumosus(Ehrenberg) Wetzel, 136 Di. 
1966 Spiniferites ramosas(Ebrenberg)Loeblich & Loeblich 56, 57 Dt, 


Bt AMA, ШЕЕ, 


IE SUR Spiniferites strictus Matsuoka, 1983 
(图 版 59, PY 15) 
1883 Spiniferites strictus Matsuoka, 13891, BM 12, B5, 6, 


REEERE, Bl. sum, RIAN, AREREFREN, EM, IN, PR 
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ШИК, SORA AMARE, BRR Ks JAR ЖШ Ж 
As HOPE AMMA. XA. 38x32u0m, 突起 长 11 一 12Hm。 

比较 ”当前 标本 除 个 体 小 及 突起 基部 未 见 穿孔 外 其 它 特 古 与 模式 种 相似 。 

BRE xui. 


AER Endoscrinjaceae Vozzhennikova emend. 
Sarjeant & Downie, 1974 
萨 姆 兰 省 属 Samlandia Eisenack, 1954 


B® Samiandia chlamydophora Eisenack, 1954 

AT ”贴近 腔 抑 圳 ， 全 腑 式 , 亚 圆 形 硅 枉 圆 形 , 有 或 无 低 的 突起 ; RE (autophragm) 
有 许多 边界 不 清楚 的 突起 ， 不 连续 的 疹 条 或 两 状 构 人造， 所 有 这 些 构 造 的 远 端 完全 或 部 分 相 
E, RELE Cectophragm) ВТ: 沟 前 古 口 ，P 型 ， 横 沟 由 赤道 部 位 突出 物 或 排列 
成 行 的 突起 微弱 显示 ; BEL AE EBORE. 

该 属 沟 前 古 口 典型 P 型 与 类 去 2 抉 或 3 块 沟 前 古 口 的 Seriniocassis 区 别 。 


FS Hi) Samlandia spongia (sp. nov.) 
(图 版 39， 图 5, 6, 2) 


ES 图 版 3， 加 6， 玻 片 号 ，CN22( 三 ) 

Refuge, ЖЕБҮЧЕ НАА ЖИЕ RAM: MAREE, A 
Mar, ARE, EE 1 至 1.5hm， 低 倍 镜 观 赛 时 表面 
FUERA, hou EH AD IA AED, 3t 
由 淤 而 革 腊 状 的 上 层 所 覆盖 ， 体 与 上 层 之 间 充 满 了 纹饰 ， 上 
层 的 宽 帘 因 不 同 的 标本 面 有 变化 ， 孢 训 体 在 沫 道 处 稍 外 突 ， 
以 此 显示 横 沟 的 位 置 ， 沟 前 十 操 《 见 图 2)， 系 类 去 板 片 3” 
Mk, HERE, НАВКА АГА ЗЕЕ БАНА HN, IA 
IESUS OR. WA E68—80um, "58—64um, HIK 8 
—10um, EXPRESO, glum, Ff 100, 

比较 ”新 种 以 粒 纹 构造 区 别 于 属 内 已 知 种 。 





R]2 mao 


Ett KZA ЕФ. 
SERA Amphorosphaeridium Davey 1969 


HE Amphorosphacridium fenestratum Davey 1969 

HAE MRE, EEE AFERRA, RMR, BAS, MEK 
ЖЕРД, SMEAR АШ R K AF092738; 询 前 古 口 ，P 型 ， 口 盖 脱 落 ， 除 古 口外 无 其 
它 板 式 显 示 ， 横流 由 微 排列 成 行 的 突起 显示 或 不 显示 ， 无 纵 沟 。 

本 属 轮廓 为 圆 形 、 亚 圆 形 〈 非 杭 圆 形 )， 顶 及 底部 无 长 或 短 的 突出 物 与 Fibrocysta 区 
al FMS Cordosphaeridium 的 区 别 在 于 突起 为 大 量 的 非 板式 突起 ， 顶 ， 底 两 端的 突起 
明显 ; 大 以 具 中 空 较 复杂 的 突起 又 与 具 实 心 的 、 远 端 很 少 分 义 的 突起 与 Exochosphaeridium 
分 开 。 
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НЕШЕ Ж Amphorosphaeridiumtmultispinosum 
(Davey & Williams) Sarjeant, 1981 
《图 版 45, В 10) 
1988 Cordosphaeridiunm multispinosun Davey & Williams 89 页 ， 图 版 3， 图 6。 


1976 Cardosphueridium maitispinosam, Eaton, 254, 255 页， 图 版 if， 图 4. 
1981 Amphorosphgeridiumtmultispinosum(Davey & Williams) Sarjeant, 123 Ho 


AU, RE BA, MPAA Se eR, FB, ENG, 
ERA XR SBR, KH, de EUR. AHO, Pal, DRR RR 
SANA A, WARTET. BHA Boum, Kick 16—18um, 

比较 APR EA RRS, KERES EARI. 

Ed ЯН. 


LEAN Cordosphaeridiam Eisenack, 1963 emend. Davey, 1969 


ME Cordosphaeridium inodes (Klumpp) Eisenack, 1963 

ME FR, ФОЕ, BAB, A2-HtHER, ORAR, x 
起 板 内 位; RARER ARS! 板 X, HA 3—1, 6", OC, 5—6", 0—1р, u, OS; Ai 
H, PM, 

FERRER EPA XALA HIF Kleias phasridiums 本 属 与 FiBrocysta 的 区 别 是 ， 
后 一 属 外 形 更 长 ， 横 沟 突 起 数量 多 ， 突 起 非 板 内 位 ; 本 属 突 起 数量 较 Kenleyra 多 ， 后 者 
突起 可 能 更 多 为 角 位 而 非 板 内 位 ， 本 属 与 Twurbiosphaera 的 区 别 是 ， 后 者 外 形 更 长 ， 突 起 
ETA ERRADA ER. 


WERE Cordosphaeridium exilimaram Davey & Williams, 1966 
CUR 45, & 2) 


1986 Cordosphasridium exilimuram Davey & Williams, 87 页 ， AM 11, Hz. 
1976  Cordosphaeridium extlimuram, Eaton, 253 KH, BE 6, 图 8。 


E, PORRO: PAR, & WEGNER, PEER), RRMA, ER 
或 喇叭 状 ， 宽 窗 可 变 ， 其 长 一 般 不 超过 中 心 体 直径 的 1/2， 远 端 张 开 ， 脱 天 ， 为 锯齿 状 或 
HELS: RRP AAR, FFI NREL RTO. ФЕНА 684m， 突 起 长 22 一 
zám, 

比较 ”被 描述 的 钨 到 中 心 体 轮 廊 ， 肯 部 结构 ， 突 起 形状 及 十 总 等 与 产 自 英 国 下 始 新 统 
的 模式 种 相同 。 

Mir КЕРГОН FER. 


ТЕТ DER Cordosphaeridium fibrospinosum Davey & 
Williams 1966 
{图 版 44, FA 10) 


1968 Cordosphaeridiu m Hörsspenasum Davey & Williams, 86 页， КЕБ, Ejs. 
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——— -. - = -一 -一 - -- - "” r м, 


1981 Cordosphaeridium fibrospinoram, Join & "Tandon, 811, ARS, 45, 


Hw, PLEER BE FER: XEM, BHRMAP KY 突起 壁 纤维 状 
HAA NAGE Bud h eE L, IHRER KT, DREHEN, AA IA. r 
心 体 直 管 50--55bktm， 突 起 长 18 一 24tm， 窗 22—26um, 

比较 ”当前 标 末 除 突 起 上 穿孔 在 攻 明 显 外 ， 其 它 特 征 与 模式 种 相同 。 

Bi Kirk, PR. 


HOURS Cordosphaeridiam gracilis (Eisenack) Davey & 
Williams, 1966 
(BIR 44, В 7; HR 45, BQ 1) 


1954 Hyst'ichcsphaertdium inodes subsp. gracilis Eisenack, 660, ER 10, H 5, 
1366 Cordosphcertdium gracibis(Bisenack)Davey & Williams, 24H, Из, Es ER 1, BT 4, 6, 7. 


Fok REEF RHE, ВЕ р 2 2071 20m; RABE, Xb, Hw, 简单 或 分 叉 ， 
AI Xin" YUAM, WIR, RMT: RA ROR: a 
HH. Poke {а256—62ши, HE 20—30um, 

比较 tA, REMO A, Hi, HRM RA YCAL dk 

Vi fit K B E O SEES AIA. 
. Eo ТЕР. 


MORE (ERAN Cordosphaeridiam cf. gracilis 
(Eisenack) Davey & Williams, 1966 
(图 版 44, 图 11, 13) 
KR HAN MES Y AION NE, KERESBRHHN, 
Ef HUI DEAE. 


SFE CIHE Cordosphaeridium inodes (Klumpp) 
Eisenack, 1963 emend. Morgenroth, 1968 
(图 版 44, 图 1, 4, 5, 8) 
1953 Hysirichorphacridium iruncigerum Cookson, 114i, HEM2, 图 21 一 23。 
1853 Mystrichorphaeridium inodes Klumpp, 391 页 ， 图 版 18, 图 1,2, 
1963 Cordospharridiam fnodestKlumpp)Eisenack, 261 页 ， 图 版 29, ЕЗ, 
1968 Cordoiphaerid/um. taodertKlumpp)Eisenack, emend, Morgenroth, 5941, HRA, Hê, 8, 


AREE, HDB, EAE, ERR, PARRA 977224 NONE НЫ РЧ 
ERBE, RARER, FB, WIKI. CPR HORAK, WERE, 
沟 处 突起 纤细 ; 突起 长 不 越过 中 心 体 的 半径 ROR RR: WA. POKES 
58—834m, AER 20——24ип,„ 

比较 EMEREPLERE, SMH, RR. BARS f GRE. 

EE MTI, Fi 
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TEJE ME Fihrocysta Stover 4 Evitt, 1978 


ME Fibrocysta ti polare (Cookson € Eiserack) Stover & Evitt, 1978 

ME RHEE, ABC. BOS, TER, TERESA 顶 及 底部 上 其 短 的 或 长 
的 角 状 突起 ， 休 上 有 许多 实心 ， 中 空 ， 纤 维 状 非 板 位 突起 ， 突 起 远 端 膨大 ,分 ЖЫЛ 
X» BARE E ARR: MRA, PAH (RAS BD. DARA 横 淘 由 一 或 二 排 索 
道 排 列 的 完 起 显示 或 显示 不 清 ， 纵 沟 不 显示 。 

本 属 以 多 数 纤细 的 非 板 位 突起 与 具 相 当 宽 的 板 内 位 突起 ， 且 横 沟 处 突起 为 阁 板 状 的 
PurbiosphaeralZ Els Am phorosphaeridiumph HARSHA, (RET, RRR 
X 5 Fibrocysia 分 开 。 


TH STARE (新 种 ) Fibrocysta paleocenica (sp. nov.) 
CEM 38. 图 2, 3) 


ERE 83, EJ 9. Li 一 2196 (=) 

RE, ADA, AEREO Sum, Pos DRE RHR, inc 
IATA) ER AS He ES amaaa 起 , 突 起 简单 ， 中 
气 ， 远 端 闫 状 ， 少 数 突起 二 分 叉 ， 有 的 标本 偶 有 扁平 未 端 呈 指 状 的 突起 ， 近 端 与 体 沟通 ， 
WHE, PH, ORs 腰部 有 时 突起 减 戏 ， 以 未 横 沟 的 位 置 。 中 心 体 长 64 一 82hm， 
948—540, JEZEG4 х 48ums 项 突 长 7 一 10um， 突 息 长 6 一 sum。 

比较 ”新 种 具 短 而 纤细 的 突起 ， 顶 突起 短小 ， 底 突 明 显 或 不 明显 与 属 内 己 知 种 区 分， 

Et xk. 


AHIMA 《新 种 ) Fibrocysta donghaiense (sp. nov.) 
(HR 40， 图 2,4,4a,5, 11) 


FR [ 2, BAS FL33y, 

ARE, иу ЧЕ 2 ПИ, ERE SERE, 1—1. Било, REFER MAR, 
E AAR EMER, WA, AER AA, HESS FF AH LAR AB HE ih 
或 底 突 不 明显 ; 栖 天 具 多 数 纤维 状 非 板 位 突起 ， 突起 近 端 及 远 端 尖 或 呈 截 形 并 闭合 ， 位 于 
TORE ERK, EREN MEN. BHOSLE, — 
失去 ; 机 沟 由 赤道 处 一 至 二 排 成 行 排列 的 突起 米 显 示 ， HHS RAE КЕЛЗЕ, bi 
ZA, TRIER ANG. HD AR Kss—saum, TE 48—-50Um, Th 
R EK16—184m, RK 15—19um; EB fk k0m, 504m, Mzkicum, RR Kk 
164m, 

比较 SPR, MARGE. axialeD Hs LIMA, 体 表 突起 简单 ， 基 部 不 被 
纤维 状 腊 相连 与 F. radiata 易 分 开 ， 新 种 顶 突 细 ， 其 基部 及 中 部 各 有 具 一 对 细 刺 ， 与 顶 突 强 
壮 ， 远 端 膨大 形成 三 个 短 的 分 配 的 玉 . vectense 容易 区 别 。 

Bt META TE. 


T ЄТ ЙТЫ Ж CHA) Fibrocysta mutabilis (sp. nov.) 
《图版 40, 图 6 一 10) 
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EW H7, KRG. FL33. 

HEEE RAE TH. EAB ALL, FE 1 一 1.5 hm， 纤维 状 ; MAB 
PA RE RARE а, EA A ANS ee, TO SR, ERS: 由 
外 层 伟 出 芍 20 个 宽 罕 、 大 小 各 蜡 的 非 板 位 呈 纤 维 状 ， 近 端 不 相 过 的 突起 ， 大 突起 凯 平 ， 寅 
大 于 长 或 长 宽 等 长 ， 远 端 截 形 ， 边 缘 平 再 或 微波 状 ， 有 的 上 共 小 穿孔 :小 突起 管状 ， 近 端 略 
EAR. mma: AAH. PH, TAMRA, GAARAA, WAAR 
部 位 排列 成 行 的 突起 显示 ， 在 两 侧 究 出 于 体 之 外 权 沟 将 孢 吉 分 成 上 下 近 相 等 的 两 个 半 
AM, 下 钨 横 沟 后 有 3 至 4 个 近 圆 形 的 核 状 物 (omphalos)。 中 心 体 太 小 ，62 一 70 x 58 一 61 
hm， 顶 突 长 13 一 18Lm; 正 型 中 心 体 大 小 62x58km， 顶 突 长 16hm。 

比较 ”新 种 顶 突 基 部 向 两 侧 陪 胀 裂 成 一 对 似 呈 状 的 罕 起 ， 体 上 仲 出 宽 窗 不 等 的 突起 ， 
ЖЕ SF. donghaiense 区 别 。 

Ef 同上 。 


ЖИТ ЫШ Ж Fibrocysta radiata (Morgenroth > 
Stover & Evitt, 1978 
(图 版 40, 图 1) 

1986  Lantermasphueridium radiatum Morgearoth, 87, SF, PE 10, 图 7—9, 

1978 Fibrocysta radiata (Morgenroth)Stover & Evitt, 15514, 

HUA IG: BEE, ER MALA, K, BEA, RAE 
Ei, REMERA: EASE, FM. PIERRE, IE 
йа ЕН ДО РАЕН, ERR, Ho: 沟 前 古 口 不 其 清楚 显示 赤道 处 有 一 排 纤 
细 的 突起 ， 为 横 沟 所 在 处 。 中 心 体 大 小 66 x 53krn， 顶 罕 长 322hm， 底 罕 长 21.5um, 突起 长 
16—20Hm, 

比较 KRE RRA aie, KEES REAR, 

展位 同上 。 


BEER Turbiosphaera Archangelsky, 1969 


MH Durbiosphaera filosa (Eilson) Archangelsky, 1969 

Rit ”和 刺 抱 囊 ， 中 心 体 男 形 至 棋 圆 形 ， 具 形状 不 规则 的 板 内 位 突起 ， 突 起 纤维 状 ， 
顶 、 底 突起 较 其 它 突起 宽大 ， 横 淘 突 起 阁 板 状 ， 板 式 为 4，6”，x 一 Bc, 5—6", 1P, 1%; 
АН, PH, ра, 

ЖА ПРЕ, KRE, ТАТО АЗЕ ДЕ, ОАТ, РО Аа 
有 小 的 突起 等 特征 与 F fbroc ysta 区 分 。 


SRM Turbiosphaera galatea Eaton, 1976 
{图 版 41, H 133 
1978 Turbiosphaera galatea Eaton, 289 页 , 图 版 15, 图 4-8, 
EHEN, SAB, WS ESARETA У 顶 突 基部 脱 大 ， 远 端 逐 渐 收缩 
SEZ: 由 于 保存 不 好 底 突 只 残留 了 部 分 ， 基 部 与 沟 后 突起 相连 ; 沟 前 及 沟 后 突起 宽 
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Ask. PERE, СЕА Е АРАКА НАНЕ, BUE ERRE TRA 
аве АА, RU AAA. jh D kE 66x56 nn， 顶 突 长 24tm， 宽 19um, 
比较 HRN EMIR AE, RAMA MY. VE ABR IEEE AERE AES 
征 与 模式 种 相同 。 
Bir Hb, 


SRF Lingulodiniaceae Sarjeant & Downie, 1974 
TERME Coronifera Cookson & Eisenack, 1958 emend. 
Davey, 1974 


BE Соғоні fera oceanica Cookson & Fisenack 1958 

RE HER, ЖИДЕ ИИ, AMES, да D НОН, 
ЖЫН, AER RIAA, MAR, MARIN, ERA, ER, hat, 3k3r, 
A А. AHO. Bt CR on. 

本 属 为 沟 前 古 口 ， 非 顶 古 口 ， 除 底 突 外 ， 其 它 突 起 远 端 闭合 与 Diphyes 易 分 开 。 


SEHEN (比较 种 ) Coronifera cf. oceanica Cookson £ 
Eisenack, 1958 emend. May, 1980 
《图 版 48, El 16) 

1958 Coromifera oceénica Cookson & Fisenack, 45 责 ， 图 版 12， 图 5, 6, 

1880 Corontfera осейпіса Cookson & Eisenack emend. May, 48, 49 TH, 

HUG PREG, EMA, SAM, HEAR, RL AIP SIA, SUD RRA SER 
RE, RAM, AREFE 顶 突 较 其 它 突 起 宽 ， 远 端 二 分 又 ， 底 突 最 大 ， 管 状 末 
ET, UKE BHO, PH, DER Bez, R HE RG Db Bz 
Ro TORAH 30m, HIS klum, JEZEK10hm, Kaum, REE 69—110, 

比较 WHÜBDOEU IRAE ER REM, BERGA RARE SHE ВЫНА, 

Ei BETA TER. | 


GAR Lingulodiniam Wall, 1967 emend, Wall & Dale, 1973 


BD Lingulodinium machaerophorum Deflandre & Cookson, 1967 
Ai AE, PALA, АН, Euer WAS, E^ 
HAH, P ESP HR EME O, MAPA, 

FERRER, TIHR WHA SO peroulodinium R Exochos bhaeridóum 分 开 。 
MER Lingulodinium machaerophoram (Deflandre & 
Cookson) Wall, 1967 
《图 版 48, BH 7) 


1888 Hysirichorphacridium macharropkorym Deflandre & Cookson, 274, HRS, 4,8, 
1967 Lingulodimium machacrophoram(Deflandre & Cookson} Wall, 10957, 图 版 15, 2416—17. 
1978 Lizenlodinium machaeropkorusn Eaton, 276 页 , 图 版 8, In, 
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HRH, SERRE, Boks RELAYS m eR AR, PS, ee ТЕ 
AS, JE ЖИЛЕ АШЫН, MAP, pik B 径 ，40km， 窗 起 长 11 一 
12hm， 宽 2 一 2.5hm。 

比较 ”被 猫 述 抑 说 轮 廊 ， 突 起 形状 及 古 口 与 模式 种 相同 。 

Ёш MRP., PE, 


п Ж Operculodiniam Wall, 1967 


BEP Oferculodinium centrocarpum (Deflandre € Cookson) Wall, 1967 

BE NH DIMAS ARDE, ВЗ ОЕ FDA CECI. КЛА 
MAIZ, HENIK Ccapitate), FB, И ор WHO, PM, . 

ERDHE ER URETA SER AE n] Ej Exchos phacridium Kk Am Phorosbhae- 
rides KA LAGARTO, QK kah RRMA RY Lingulodinium Ja AR 
AS ARS RID Cleisiosphaeridium 易 分 开 。 


чп EM Operculodiniam centrocarpum (Deflandre & 
Cookson) Wall, 1967 
quu 48, El 8, 123 El 59, B] 7, 18, 17) 


1855 Hytsrichosphacridium centrocarpum Deflandre & Cookson, 27228, 图 版 8, 图 3, 4, 
1987 Opercnlodintim centrocar pam(Deflande & Cookson) Wall, 11179, 215, 图 1, 2, 5, 
1976 Operenlodintum centrocir pam, Baton, 27851, MR 15, 1, 2. 


AAR, EME, LM, ER ERASER. ADAM, 
жы, rni. Kuala, FAR FARGO. PX, DE. MER 48—54 
um, ZEE 11—154m, 

Ef Mild Rae. 


ЖЫП Ж Opercalodinium echigoense Matsuoka, 1983 
〈 图 版 59, Е 9, 13) 
1983 Operentodinium echigoense Matsuoka, 12691, ВЛЕ 7, 图 1 一 5，8。 
BRIDE, ERBEN, KOREA REE) ha, KAR, ROW KI, 
E AHH. HRE48—564m, 36—38, RER 8 一 10khm。 
比较 HERRER, REH, PS, E ESA HEE БУИ КЖ ПЕ], 
Bi Xm. 


ЖЖП Ж  Operculodinium wallii Matsuoka, 1983 
(图 版 59, El 19) 
1983 Opercredodiniran wallr Matsuoka, 127 页 ， 周 版 ?， 图 9 图 版 9， 图 1- 一 4。 
HERE, EE WER JEM, BAT ZU AMAR) DEC 
Rs BOU ADORA їн» kium, збит, З ашп, 
KR HAE. SE REAR FH GU RO. 
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Er At. 
ЖЕШ E Hystrichosphaeridineae Norris, 1978 
ДЕЕР Hystrichosphaeridiaceae Eviit emend. 
Sarjeant and Downie emend. Norris, 1978 
SR Adnatosphaeridium Williams & Downie, 1966 


ME Adnatosphacridium vitiatum Williams & Downie 1966 

BE HE, ЖЕРЕ ADORA PER, WAR, MAME, ARB 
被 肋 条 或 穿孔 的 横 络 相连 ! ШП, tA AMARA. ЙИНЕ. RAR. iR 
不 追究 脱落 的 数目 ,“ 一 ” 示 项 系 板 片 全 部 脱落 )。 

d BD БЕЈИН JE, ВОРА ROK A RB RE isclaphyroeysta PF 


ЯП РЕЙ Adnatosphaeridium multispinosum 
Williams & Downie, 1966 
“图 版 40, El 5,3, 10) 图 版 50, El 2,10—12) 


1866 4draforphacridéum multispinosum Williams & Downie, 216, Hiki, 95. 
1978 Aduatosphgeridien nmultistinosum, Eaton, 2351, ERES, 92, 


ЖИ ЖЕ ЗЕ EAE, ERE), FAR, MIRE A РФ ЁШ, ЖУ s Уа fh pu rh z< 
突起 ， 突 起 至 2/3 处 分 又 ， 远 端 呈 上 膜 状 或 不 分 叉 ， 相 邻 突 起 末端 被 一 细 的 横 管 相连 ， Did 
日。 中 心 体 直 径 约 54 一 68khm， 突 起 长 26 一 36Hmn。 

比较 ”被 描述 孢 宫 体 轮 廊 ， 突 起 特征 及 项 十 口 等 转 征 与 产 自 英国 揭 模 式 种 相似 。 

Б 项 江 组 下 部 。 


AMAR Adnatosphaeridium reticulense 
(Pastiels) De Coninck, 1969 
(图 版 40, Eq 6,7) 


1948 Carmospiacropss reticulensis Pasticls, 19M, ERS, EJT—104 

1369 Adnatosphacridiant reticulenie (Vastiels) Dc Coninck, 405, ЁШ 11, 813, 

1981 4ddnatospiaeridium retículense, PEA REME ЕВЕ Н BEN A. 61-62, Bia, El 
11—13, 


St 同上 。 | - 
带 形 络 球 蔬 Adnatosphaeridium vittatum Williams & Downie, 1966 
《图 版 49, В 1,9 


1988 4dmatosphaeridinm vittatem Williams & Downie, 21588 Раа, 83,7, 
1981 Adnatospüaeridium vitiatum, Vg АБЗЕЛИ R ВН), ШЕР ЙЧ, 6101, Als, E23. 


Bi 同上。 
RRR  Adnatosphaeridium williamsii Islam, 1983 


CHR 50, El 7, 9) 
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1983 Adnatosphaeridium williamsii Islan, 81, 820, Ela, 99—10. 

E ERE RAE, WEBDEBITDRRCK T Ka EMER, BOR, 突起 ERU, Rob, Rin 
Xe. ARIA RD REE, BE MAO. Ft 
ЖК. 58—64 x 42--4dim. Ra E: 26—28urm, - 

Ш gd ng e SE USE veh HE BSS ECO a A 
Ж, FEEL BA. multispinosumk WM, 

层 位 同上 。 А 


JERE Diphyes Cookson, 1965 emend. Davey & Williams, 1966 


BE! Diphyes colligerum (Deflandre & Cookson) Cookson, emend. Davey & 
Williams, 1966 

BE Hi, REME: ERBEN RA SK) ЕА Н K K ro BR E 
KRE. RAS, ik: Man, tA: AA 或 由 赤道 排列 的 突起 显示 横 
Jo 

BAD D FRA O f Coront fera Hs ARMAS Y Pol ys phaeridium, (8 
后 者 缺乏 大 的 底 突起 两 者 又 明显 分 开 。 


HEUER Diphyes colligeram (Deflandre 4 Cookson) 
Cookson, 1955 emend. Davey & Williams, 1966 
(IK 48, B 10, 11, 15) 
1885 oysrichosphactidinm Colliperum Deflandre & Cookson, 27854, Br, His, 
¡965 Diphyes-colligerum (Deflandre & Cookson} Cookon, #611, EIAS, Wilz, 
1966 Diphyes colligere m (Deflandre € Cookson? Cookson omend, Davey & Williams, 9850, Ela, El 
2 一 3。 


KAFEER, SAER AELE: Zeh, EUER, CARA 
KI, GER ERA, MEK, PE, Ak MSA, tA., HbR 径 22 一 32 
km, JdBics— 14m, IK AKS— 18m, 

比较 ”被 描述 的 苑 事 路 底 突 稍 短 外 ， 其 它 特 征 与 模 示 种 相同 。 

Et ENTER TR 


REM Distatodinium Eaton, 1976 


BE Distatodinium craterum Eaton, 1976 

BE ” 划 抱 层 ， 体 卵 圆 形 或 长 酉 蜀 形 ， 突 起 简单 或 分 又 ， 宽 许可 变 ， 横 切面 扁平 或 刀 
AR, REA MA, ла ОР Е. ВО ВЕ Е MAA 
MERA, KERETE, HUA—SOR ES, 突起 平行 体 的 长 轴 排 列 威 行 ， 位 于 或 近 于 
RRA, BRZZERREREAHFEN (一 图》 Din. 

本 属 突起 基本 是 锋线 位 ， 锡 有 可 能 为 角 位 的 横 切 面 为 “了 ?型 的 突起 ， 连 结 突起 近 极 极 
RU ат пе RBA FIXES. disk REE A EMAIL ARS, BEHR 
不 清 ， 扁 刀片 状 的 突起 大 部 分 是 实心 的 ， 畦 别 是 近 极 区 ， Prolixosphaeridium 5 Diatato— 
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dinium QRH, FORBID HHL, 1 前 一 遇 突 起 远 端 不 复杂 ， 突 起 横 切 面 不 
E ш АУЛ AR RAR PRE SA As Tanyosphaeridium Ў RHE A AA 
相似 ， 但 突起 未 端 不 如 本 属 复 杂 ， 松 内 位 ， 突 起 横 切 面 为 圆柱 形 ， 光 形 或 亚 夯 形 。 


ERIS BERS Distatodinium ellipticum (Cookson) Eaton, 1976 
《图 版 45, E] 5, 8) 
1965 Hysttichosphaeridiam elliptrcam Cookson, 8701, Bl, Bdl-—3, За, 


1969 Taünyosplaeridium etlipétcum {Cookson}? Davey & Williams, 71%. 
1978 Distatodinium ellipticum (Cookson) Eaton, 25451, AMIS, 247-9, 


Wee. KH, RRR: 突起 宽窄 可 变 ， 篇 单 或 分 又 ， 横 切面 典型 的 习 片 状 或 
扁平 ， 远 端 及 近 极 膨大 ， 远 端 二 分 叉 ， 三 分 灵 并 还 有 次 一 级 的 二 分 又: 整个 体 表 面 都 具 突 
起， 但 主要 集中 在 顶 ， 底 ， 多 藻 体 长 轴 方 向 成 行 排列 ， 位 于 底部 罕 起 的 近 极 和 极 常 有 膜 相 
XE; ШАН. КА. 70—78 x 51—53um, HEEE 22— 24m, 

比较 ”当前 标本 轮 廊 ， 突 起 特征 及 十 口 等 与 模式 种 相同 。 

Ef ШТАТ. 


HERA A ystrichokolpoma Klumpp, 1953 emend. 
Williams & Downie, 1966 


MR Aystrichokolpoma cincium Klumpp, 1955 

BE wie. ARRE, AREA, EOI E, 
RB ARs EMT RAE RIES: REHME, MAA 4,6”, 6g, 5”, 
iP, 1” m r H, At 型 。 

AE AFL ABA EF URS PAR Bc Dr Se dat BH ystrichos phaeridiéum|z Bl, XLS B. 2908 
з HER MAK A D Florentiniall y [X Bl Achilleodsniumb, АК N I] B 98 ЖЖЖ 
起 ， 为 沟 前 十 口 ， 叉 与 本 层 区 别 。 


THAER (iin H ystrichokolpoma cf. rigaudiae 
Deflandre & Cookson, 1955 
《图 版 38， 图 6) 


RAT, RGR: 具 大 小 不 同 的 两 类 板 内 位 突起 ， 大 突起 中 空 ， 宽 而 扁平 ， 
远 端 明显 联 大 ， 张 开 ， 边 称 此 状 ， 小 察 起 主要 集中 在 沟 区 ， 底 突起 较 其 它 突起 明显 长 而 
Ks MEN. RHEE, KA K22vm, Ж Вит KARE 164m, AN 12 一 
]3um; Аъ 11001, 3m, 

比较 E TES АА, RMR НАН. SF А RE Bos 
式 种 (Deflandre € Cookson) 2790, MIRS, W6, 10) 91, TALE, 

Bk Re, 


BUITRE H ystrichokolpoma salacia Eaton, 1976 
《图 版 51, В p 


1976 Hystrichokoipoma salgeia Eaton, 271, 2721, Bill, 891—3. 
1980 Hystrichokolpoma salaeia, Bujak et al, HRB, PET, 8, 


fa Е ИЧЕ E, AE ANFAHRT RE, АЖЕ ЫЕ, HHA 
SAAB, SAH, WER, RHA, AMOR, 底 突 起 较 其 它 突 
起 宽大 ， 且 形状 亿 不 一 ， 向 着 末端 突然 变 尖 ， 小 突起 集中 在 横 沟 及 纵 沟 处 ， 简 单 不 分 叉 ， 
RAFA RRRA, 6, бс, 5%, IP, "HO, ТАН. MRE 
40m; 大 突起 长 18 一 202m， 宽 7 一 10Lm; RR 10m; ES 22m, Wi2um, 

比较 被 描述 抱 圳 座 突 起 较 其 它 突起 宽大 ， 末 端 突然 变 尖 ， 具 大 小 两 类 型 板 内 位 突 
E, WER, tA 型 与 产 自 英国 始 新 统 的 模式 种 相同 。 

Bir KETA. T. 


AME EA GATA) Hoystrichokolpoma salacia 
Eaton subsp. furcata nov. 
(BIR 46, E 7) 


EN 7, “FE: Dese 

PRAT, ERE, BER: AREA, РАТ, MERA, RV 
HRS RAR: 小 突起 分 布 在 横 沟 及 级 沟 处 、 回 柱 形 或 细 管 状 ， 底 突起 较 其 它 突起 宽 
A» Kwa SEE “H”, SNTI AR MERRE; WER tA EU. Ju WE HDi 
séum; ARER20—220m, 8 12—140m3 Д\%{@-Є13—20шп,#2-——3Ши; EEK 200m, 
224m, 

层 位 Fu. 


МӘЛЕ Н ystrichokolpoma granulata Eaton, 1976 
(BIR 51, 图 20) 

1976 Hystrichokolpoma granulata Raton, 269, 27001, ЕЛ0, 111—138, 

` 1980 Ayrtrichokolponta granulata, Bujak et al, ЕВЗ, 84—56, 
MERK, ААК КОТ, DRAM, Ba, MK, REA) Mn, Pu 
kr, Dale. КИ Її36—38шии; 大 突起 长 22 一 24hm， 宽 16 一 18hm 小 突起 长 12 一 
l4um, 

比较 ”本 种 圳 壁 粒状 ， 具 大 小 商业 型 板 内 位 突起 ， 无 底 突起 与 模式 种 相同 。 

Ei АБР. 


ERES A ystrichosphaeridium Deflandre, 1937 
emend. Davey & Williams, 1966 


BE Hystrichosphacridium tubiferum (Ehrenberg) Deflandre emend. Davey 
& Wiliams 1966 
层 征 ” 刺 抱 襄 ， 焉 球形 ， 具 25 至 30 个 中 空 、 圆 柱 形 的 板 内 位 突起 。 突 起 远 端 膨大 并 张 
开 ， 沟 突起 数 骨 可 变 ， 但 整个 突起 很 少 超过 30 个 ， 反 映 板 式 4, 62, 6с,Б—6'”, 1P, 
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1^", DH. 

有 刀 个 属 与 本 属 一 样 都 上 其 板 内 位 突起 ,又 以 下 列 特征 区 分 ,OFBostpaeyxiadiaM 无 询 突 起 
BRE BSH: Hysirichokol poma 具 两 种 不 同类 型 的 突起 ;Swrcwlos phacridium, Areosphae- 
ridium tp HS DRE; Cordosphaeridium B £F3EJK REK MBIT la Perisseiasphaerid- 
tum 有 实心 及 中 空 的 突起 ， 中 空 窒 起 常 有 复杂 的 分 杖 : Homoiryblium 为 联合 古 口 与 本 属 
分 开 。 


RREHSKIH 《新 亚 种 ) H ystrichosphaeridium 


patalum subsp. major nov. 


正 型 图 7， 玻 片 号 F 开 331 

体 圆 形 ， 壁 两 层 ， 细 粒状 。 突 起 管状， 两 类 型 ， 宽 的 突起 比 纤 细 的 突起 稍 宽 ， 中 空 ， 
远 端 都 脱 大 呈 喇 内 状 ， 张 开 ， 边 绿 波形 或 细 齿 状 ， 突 起 长 为 体 直 径 的 1/3。 十 口 显示 时 为 
顶 式 。 体 直径 38 一 408m， 细 窦 起 长 14 一 16hm， 末 端 宽 5 一 6kmi MAREK 14--17km， 
Ж ЛОША, 

比较 МУНЖУ, ARMA, MAA, НИ AL 
SH. Patulum Davey € Williams (1966, 6010, ARI, BW) 相似 , 但 读 种 体 直 径 不 
超过 25km， 新 亚 种 个 体 火 与 之 有 别 。 

层 位 MATH. 


P 


SA EHRE 《比较 种 》 H ystrichosphaeridium cf. salpingophorum 
Deflandre, 1935 emend. Davey & Williams, 1966 
《图 版 46, FA 2) 


WIDE. BE, ER: BR, ME Eher PH АЈРЕС NEP 
方形 ， 边 绿 齿 状 或 波形 ， 张 开 ， 板 内 位 ， КЮЕ ШЖ 顶 古 口 显示 不 清 。 体 直 共 50kmn， 
突起 长 20 一 24hm。 

比较 ”当前 标本 体 稍 大 ， 突 起 远 端 近 四 方形 开口 ， 不 是 所 有 突起 都 显示 ， 故 定 为 比较 
种 (ê А Davey € Williams 1966，61，62 页 ， 图 版 10， 图 6) 。 

Bt 同上 。 


HRN EHR H ystrichosphaeridium tabiferum (Ehrenberg) 
Deflandre, 1937 emend. Davey & Williams, 1966 
(BIR 45, E 6, 9) 
1938 Xanthidiwm fubifjerum Ehrenberg, K1, Wis, 
1933 Hystrichosphacra tubijerum (Ehrenberg) Wetzel, 4018, Elid, Ble, 
1937 Hystrichosphacridiem tubiferum (Ehrenberg) Dellandre, 681. 


1966 Hysrichosphueridium tubiferum (Ehrenberg) Detlandre emend. Davey E Williams, 56, 575, El 
Ks, All, 2; 图 版 9， 图 5 图 版 10， 图 ?。 


KAE BRAZI REN HANNEN RE 从 外 层 伸 出 ， 突 起 管状 ， 中 
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2, alex, IKT, LATAR, Kran Е КЛЕН: FAD 
FAT. FE R36--38Um, 罕 起 长 15 一 19hm。 

比较 ”被 描述 的 孢 沁 管状 突起 末端 膨大 ， 张 开 ， 边 缘 叶 裂 状 ， 体 将 径 及 突起 长 度 与 产 
Û FR Efe AR ERE REE e 

层 习 同上 。 


ЖЕШ ЕНШЕ A ystrichosphaeridium tubif erum subsp. 
brevispinum (Davey & Williams) Lontin & Williams 1973 
《图 版 46， 4) 
1966 Hysiichosphacridium iwbiferum war. brevispinum Davey & Williams, 5881, 10, lid, 


1973 Hystrichotrphaeridium tubtferum subsp. érevispinum (Davey & Williams) Lenin € Williams, 
800. 


+A, BAR, REAR: Em IRURE, ККЕ 001/4 281/5, Ж 
funus, аА К НКТ, MERKEN AR, 突起 排列 反映 该 属 板式 !， 顶 古 日 。 体 直 
径 38hm， 突 起 长 8 一 12hm， 宽 7- 一 9hm 。 

比较 本 种 最 二 要 特征 为 突起 短 ,其 长 决 不 超过 体 直径 的 1/3, 以 此 与 属 内 其 它 种 区 别 。 

Bi AE, 


ERRE Cleistospbaeridiaceae Sarjeant & Downie, 1974 
EHRE Cleistosphaeridium Davey, Downie, 
Sarjeant € Williams, 1966 


AM Cleistosphacridium diversispinosum Davey et al. 1956 

Rit HHH, ABEND, RFSRR, BAG. AMSTA URS 
BESA, RERE- EAR, BOH KH E nia MEN. 

本 属 突起 末端 亲 售 ， 顶 十 日 与 突起 未 端 张 开 ， 其 上 孢 十 日 的 Polyszpaeridtotm 分 开 ! 
Operculodiniuin 属 突起 来 端 也 闭合 ， 但 具 沟 前 二 中 又 与 本 属 区 别 。 


ARM GHD Cleistosphaeridium bulbum (sp. nov. > 
《图 成 51, El 5, 9 


EY H8, #151160 

LIZ, BE REL, SAWS, Bos LE E 近 相 等 的 突起 ,其 长 不 超过 长 轴 的 173, 直 或 
弯曲 ， 中 空 ， 若 部 及 末端 膨大 时 和 钉 尖 形 ， 远 端 闭 合 ， 基 部 不 与 体腔 沟通 ， 非 板 位 突起 ， 1 
口 存在 时 为 顶 式 。 体 大 小 ，43 一 49x29 一 38hm， 突 起 长 7 一 9hm。 

比较 新 种 突起 粗 短 ， 共 部 及 末端 均 膨 大 为 钉 头 状 与 属 内 已 知 种 区 别 。 

Bt Етан. 


SHAE /mpletosphaeridium Morgenroth, 1966 
SARRIA Impletosphaeridium implicatam Morgenroth, 1966 
CHR 46, E] 1) 
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一 一 一 一 -一 一 一 -一 


1966 Iinpleraspheeridiem implicatum Morgentoth, 3414, Els, [Щ1—5„ 

1976 Impletosphaeridium implicaium, Eaton, 306—3080, РЫЛ, io, © 

EAE, SEHE. AOR: жыш АР ЖЕРШ, ADORA, AXE a RÁ 
级 并 起 。 由 于 标本 保存 不 好 ， 许 多 突起 被 折断 。 体 直径 46hm， 突 超 长 20 一 26Hm。 

比较 ”被 措 述 的 标本 突起 特征 与 产 自 英 国 始 新 统 的 标本 接近 ， 唯 个 体 稍 大 。 

E ETA ES. 


HSEEE /mpletosphaeridium kroemmelbeinii Morgenroth, 1966 
《图 版 23, El 10, 11) 


1868 frepletosphaeridiam &roemmelbeiuii Morgenroih, 341, PERS, 94, 5, 
1876 Impletosphasridirem kroemmelbeisir, Eaton, 208, 20901, Eik2ı, Fo, 


体 亚 圆 形 ， 壁 两 层 ， 紧 贴 ， 有 具 两 类 型 突起 ， 一 类 ea DB. Жїн К. RE 
R BJR, waay, Riar. kakim, Rekum, 

比较 BHA MRA ARERR SB ee, SRE. 

Bt шафи. 


ТЕЛИП» Impletosphaeridium luxurium Eaton, 1976 
《图 版 43， 12) 
1975 impletosphaeridiem inxurtr Eaton, 800, EEEE21, 93, da 
1980 Impletosphaeridiem [uxurium, Bujak et al., ВЕБ, Fdo, 
Pn, Brit PLA A EIA, AMARA. KH 
47hm， 突 起 长 15 一 16Hm。 
比较 被 描述 标本 除 个 体 稍 大 外 ， 其 余 特征 与 模式 种 相似 。 
Bt MATAR, Ей. 


SPARE Polysphaeridium Davey & Williams, 1966 
emend, Bujak et al., 1980 


B® Polysphaeridium subtile Davey & Williams, 1966 emend. et al., 1980 

RE WHE, PFPLERERE BUE AM. ERA. ASKS, ЖИ 
KINERAE, FORMA AER A SRR, KER RRRA it ois 
决 不 相连 ; 有 一 些 种 突起 排列 为 板 内 frg, BRA 4'. 6", бс, 5-67, 1P, 17", xs; 
ЕП, A+3A+6PH; Г] ДИИ. 

本 属 原 始 描 述 为 顶 古 口 (Davey € Williams 1966), Eaton (1976) 考 {ЕЕ Ж 
HF MIERA WHAEA LEKO, JEME; Hemicystodinizm BA UA GE 
相同 ， 为 本 属 的 同 物 蜡 名 。 


ESE Polysphaeridium subtile Davey & Williams, 1966 
emend. Bujak et al., 1980 


Я 
CHAAR 48, Ë 13, HR 59, B] 12) ? 
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Lol nn 


1966 Pelysphaeridium subtile Davey & Williams, $25, Bill, Hl. 

1987 Hemicystodieium zoharyt (Rossiginal) Wall, 11121, Ris, 88—12. 

1976 PolyspAaeridinus subtile Eaton, 2800, FARM, Mi, 2a 

1880 Polyrphaertdinm subirle Davey & Williams emend. Bujak ci ale, 33, 3401, Eiis, Edo, 12. 


KEBZEAB, EHE, Belem, Kur ZEN PS, HMMA, Ж 
За, SERA: bo Chaka k tau bet), HOES AA, DA 
着 。 中 心 体 直径 46 一 54dhm; 突起 长 8 一 12hm。 

比较 HABRA LO, ВОРЕН is shi SAHA. 

Fi ТАБЕ. 


EHER Kellosphaeridiam De Coninck, 1969 


B® Kallosphaeridium brevibarbaium De Coninck, 1969 

BE JHA, Soc, BR, AR, PRRs ШЕП. DENE, Min 
HER REE, MERA 6 RINT, ORR. 

®ЖП Ж, 5BanacasphaeraB FF, 


MERA Kallosphaeridium biornatum Stover, 1977 
《图 版 43, Ej 5) 

1977 Kellosphaeridium biornatum Stovery 73, 7301, All, BIS, 10, 

WRT, EMAR, B 许 £ 8E NERE, AMA LARA AA, JERA 
fis HAO, ЛИЗ RRA SARA, DANERA, ABRO Ж ЕЛШЕ (isth- 
mus) WW, FFE kh6? x 58m, 

KR ЖЖ a RI H, ПЖ ГАЗНЫ ETE TR ЕДИ SEE БАЕ ES 
TOR EUH fF] o 

Et MLA EE. 


Stee Florentiniaceae Harker & Sarjeant emend. Norris 1978 
ШИЛ 8 Homotryblium Davey & Williams, 1966 


BE Homoleyblium tenuispinosum Davey & Williams, 1966 

Bir HE, HEEE, ERR 光滑 , 兽 点 或 粒状 ， 约 具 25 个 呈 管 状 的 松 内 位 
Rie, HS, ARAFO AAA ES, 6", бс, 6%, 1P, 17" Ж1—5з; 
REO, A-3A-6PBL, Sr 339 6 个 突起 显示 ， 纵 沟 由 2 个 或 更 多 的 帘 
起 显示 。 | 

Pol ysphaeridiumáEocladopyxis HE LEA, [EE LB DESEE XL SHR EE 
Жз ARA ER; D SAME A MH ystrichosphaeridium EB. 


CR Homotryblium abbreviatum Eaton, 1976 
《图 版 47, E] 133 图 版 48， 图 9) 
1976 Homorrybliam abbreviatum Eaton, 267—288D(, 图 版 10， 图 2 一 4。 
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ARDE, Sembee; 具 约 26 个 板 内 位 突起 ， жан”, у, IRAE E LAE 
1/5, ER, BA EIT MAREA AA, Retest 7g 3 一 4', 6, 6c,5— 
6", 0—1P, 14% EAGM., HEdüfá40—484m, S€eifc8— 134m, 6—90, 


比较 ЖЕНА BF A RAMA RSM A 
Bir BAL. 
ЖШТШ Homotrybliam oceanicam Eaton, 1976 
(BI 47, PE 4, 6) 


1978 Homotrybltum oeeanichm Eaton, 26801, EIE, 5—8, 
1980 Homoiryblium oceanicam, Bujak et ah, EAL, 图 10 一 12，, 


FERR, ERE, BER: 具 20 个 宽 而 长 的 图 柱 形 板 内 位 突起 ， 沟 处 突起 较 罕 ， 中 
2S, EHER, We GBR, RECHT, 6, бс, 57,17, E TRUST, HT 
Ay WA Hi. AER4— 4m KEk22— 24m, 7£8—12Um, 

比较 RAR A KRAMER Bh B ARANA. 

Bf ETAT. | 


REEERE HERH Homotrybliam cf. oceanicum Eaton, 1976 
(图 版 46， 图 6, HIK 47, 图 1—3) 
体 直 径 52 一 54utm， 突 起 长 14 一 21nm， 寅 6 一 12hm。 
比较 被 描述 的 孢 囊 突起 宽 而 短 ， 基 长 不 超过 20hm， 约 为 体 直 征 的 1/3 或 短 于 1/3, 这 
BRL. abbreviatum km, MEH. oceanicumfi, AFRO HZ i; 图 版 47， 图 1 
ESA kw, Be MAB, ORR: DARE GE UE. oesanicum,' 


也 许 是 读 种 的 变异 ， 因 此 定 为 相似 种 。 

ES 同上 。 

ЖШШЕ Homotrybliam pallidum Davey & Williams, 1966 
CERE 46, 图 5, 图 版 47, 图 5) 

1966 Homotryblium pallidum Davey & Williams, 102, 103, E12, Ha, 8, 

1980 Homotryélinm pallidum, Bujak et al, 图 版 1， 图 1 一 3。 

KARE VAG, BOR RRs 从 外 层 伸 出 20 多 个 板 内 位 突起 ， 突 起 圆柱 形 ， 中 空 ， 
RATS, HRSA, RRR, RBA. DERE, eR 
状 ， 突 起 基部 圆 ， 腊 落后 形成 一 环 圈 ， 上 和 孢 十 口 ， 口 盖 膀 六 或 附着 。 体 大 小 46--54x 36 一 
40kHm， 突 起 长 18 一 24um， 宙 4 一 6um。 

比较 锌 描述 标本 除 突 起 稍 短 外 ， 其 余 特 征 与 模式 种 一 致 。 

AÑ MLA, 

ЕЕЕ ЛЕНЬ CIE) Homotryblium pallidum 
subsp. variabilis nov. 
(图 版 47, 图 11, 14) 


EU 11, ЖДУ: Fl33p 

体 亚 圆 形 至 梢 圆 形 ， 整 七 、 两 层 ， 表 面 禾 点 状 或 粒状 。 欧 26 至 27 个 梳 因 位 突起 从 外 层 
MH: 突 起 直立， 管状， 中空， 宽容 及 形状 可 变 ， 横 沟 突 起 位 于 证 口 边 绷 ， 在 赤道 处 形成 
一 圈 宽 火 ， 形 状 可 变 的 突起 ， 有 的 为 圆柱 形 ， 有 的 向 远 端 逐 浙 膨 大 呈 例 泽 斗 形 ， 纵 询 突起 
纤细 ; 所 有 突起 也 端 都 张 开 ， 边 绿 句 夷 状 、 锐 齿 状 或 波形 ， 突 起 长 度 决 不 超过 孢 训 长 轴 的 
-E 反映 板式 为 4, 6”, 6e, 8"^', 1P, 1 2—35; KAO. Hath; 46 一 50 х 33 一 
354m, Эа 4212—16Um, 

比较 APR КЛИ 1/2; BERRA, G6 DRESS AMAR 
HR GEH. раат), MER, MBA AR, ARE ALS H. pallidum El), 
故 定 亚 种 。 

Efi 同上 。 





THAER Homotrybliam plectilam Drugg & Loeblich, 1967 
(图 版 46, 图 3,05 图 版 48, E 1) 
1967 Homotrybliam plecitium Droge $ Loeblich, 184—1860, Hika, Plis RM12, Bl, 5, 7, 


PETER, EMR, Үй, MER. HUTA RE, BRA, ba, & 
WEEK TOT. WAR, KAR, MMR, SERE bR1—32084 HbR 
ЖЕН sump REHME, SUN ET RIE EERE IR BF Bl. 板式 为 47, 6", 6c, 
la, Is. P, 67^, IP, 1”“ EEEO, E]Kk46, 199, HAS, HIM EN aco eb 
ARME, TRA ÉE46—520m, AEKI1S— 20m, 

比较 зена E ЕҢ1—3ЯШШЛ К Ж ERES ASAPH 
种 一 发， H. plectilumAnH. floripes REK А, NAEH, MARELLA AS, 
HARE, HERDER ЕЕН ЫЕ ЭЕ ER” AS, Æ 
此 将 两 种 分 开 ， 本 种 突起 上 有 具 1 一 3 条 细 肋 ， 构 沟 处 突起 粗壮 SH. tenuispinosum BAF, 

Ef fk. 





WLAHAR {新 种 ) Homotrybliam oujiangense (sp. nov. > 
【图 版 47, В 7—10, 12, 15—17) 


EY E7 RES: FL33m 

HIRE AY, ER, HER: AAPA EME HI, 突起 中 
S Н, ЖШ АЛЕЛ, MARR, HAR, VOTE BEE E AER, 
突起 长 小 于 体 直 径 的 1/2， 一 般 为 体 直径 的 1/3 或 路 多 于 1/3; EBEN, BRUCE, П 
善 胸 落 或 附着 。 体 直径 4 一 58km， 罕 起 长 16 一 19hm， 宽 7 一 9um。 

比较 ”本 种 突起 长 不 超过 体 直 径 的 1/2， 一 般 约 多 于 体 直 径 的 1/3， 沟 突起 细 管 状 非 纤 
SSH. pallidums Fr. 

Rt 同上 ， 
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ИНЖ ЛШ Ното yblium tenuispinosum 
Davey & Williams, 1966 
CHAR 146, Pe 8,9, FAM 48, FH 2—1) 
1966 Homourryhliam tenarspraosem Davey & Williams, 101, 10271, 图 县 +4， 图 11! ARL Pd. 5, 7 
1976 Homotryblinm ftenutsptnosum, Eaton, 2661, ENS 10, Ello 
АЕА, BEM, SR REA, Ey, ER, MEF, WAR 
或 波形 ， 纵 沟 及 赤道 处 “ 横 沟 ) 突起 较 共 它 突 起 纤细 ， 奖 起 长 约 为 体 直 径 的 1/2 Er 
唱 。 体 直径 42 一 44hmm， 窒 起 长 ?22 一 23km。 
比较 ”被 描述 抢 可 突 起 纤细 ， 基 长 为 体 直径 的 172， 与 广 式 种 一 致 。 
Еб 嫩江 组 中 、 下 部 。 
RRR Areoligeraceae Етін emend. Sarjeant 
& Downie, 1966 
RRB Areoligera Lejeune-Carpentier, 1938 
emend. Williams & Downie, 1966 
ME Areoligera senonensis Lejeune-Carpentier, 1938 
АП ” 刺 孢 圳 ,中心 体 透镜 形 ， 具 复杂 的 马 形 或 直线 形 的 板 缘 位 突起 组 合 ， Fi 


KARR BAK НАР: Dn, tA, DER RER, 
BREMER be MA, BR GEERD ASA, [UMEN E Ga- 
phyrocysta JB HER RN REH GF, ES ystemato phora 的 区 别 在 于 本 属 中 心 休 透镜 体形 非 亚 


RE, ВЪН СИНА IW. 


HERE (RE) 
Lejeune-Carpentier, 1938 


【图 版 41, 图 1, 2, 9) 


Areoligera cf. senonensis 


1966 Arcoligera cl. fenoneztis Lejeune-Carpentier, Williams & Downie, 203M, 2825, REG. 

1976 Arcoligera cf. senonensis, Eaton, 244, EAS, Bid 5 

MER, EA, Mo AUS RAT, ШЕЙ, MARTA RR 
E, ЖЕРШЕ КИЕ Л КЕ BARRA AA, ERRE А TENER АРШ В. Ж 
大 小 58 一 80 x 48 一 624m， 奖 起 长 16- 一 20Hm。 ` 

比较 kos y АЊА НЕТ. RMA, HEFA REBERE 
层 的 相似 种 特征 一 致 。 

Bt ПНТ. 

RRRS  Areoligera medusettiformis (Wetzel) 
Lejeune-Carpentier, 1938 
(GR 41, 图 3, 7) 


1838 Areoltgerz medusettifornis (Wetzel) Lejegne-Carpen ier, HM 5, HT. 
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1976 Areolizera medusetiifarmis, Tatan, 2450, FR 3, AS. 

aOR Es eI BOR, ДЕРЛЕ ЕК. VEA EDIS ДҮ EA S J 
К BAT As 复杂 突起 弓 合 仅 在 背部 发 育 ! MEH. (AX 74—78 x 52—58Штп, 
突起 长 8 一 10hmn 。 

比较 ”被 描述 抱 宫 具 复 条 突起 的 板 缘 位 组 合 仅 在 背部 发 育 与 侍 式 各 特征 一 致 。 

层 位 AHA pH 


Sd RIE (比较 种 ) Areoligera cf. sentosa Eaton, 1976 
(图 版 41， 图 6, 8) 


ARBRE, ЖНА; ERE, 可 能 有 两 个 底 突起 所 至 ЧӨ Ge H НАЛА О 
В, ТАО А Зар, KRAUS т Д Я, BHERMFRARE FROME, FEF 
Жа Е о Жз ETE ЧО SRA A, Team, aH EE Carcua— 
te), HUB Сзојеаіе), ME (annular); Bib TAA: TER 区 可 能 为 WIE. Ta 
H, Hik, ЗВЕР. Krrh68—72 x 56 一 58hm， 帆 膜 高 12 一 14nm。 

比较 AN A TORERO Ada RRR (Eaton 24601, RA, EL, 2; PEDRO, 
图 1，3》 发育 ， 因 而 定 为 相似 种 。 

层 位 同上 。 | 





波形 只 突 蔬 Areoligera undulata Eaton 1976 
CHE 42, FA 2 
1976 Arcoligera undulata Eaton, 248, 24901, FARR 4, Fd, в; 5, 2,4. 


1980 dreolígera undulata, Bujak сї al., AAR 9 , FT, Bo 
1978 Glephyrocysta? undulata (Eaton) Stover & Evitt, 50%. 


fade DE. KER, RHR: BERE AMARA, RHUL, BE 
ABER РЫ TH AA, PAT PRET RAM: ТҮШЕ ЛЛ КЫ ЖУУ ЕҢ А. 
FAR, SUD REE EE, EERMIE, WAARA, KETE TW 
жи, HERE. (RUXKGTSx 084m, RMB 22m. 

比较 ЖТ ЕШ ARIE, RRR SA. sentosa Sl, 

Bt ERES h. EHE 


REMM Chiropteridium Gocht, 1960 


ME! Chiropteridium lobospinesum Gocht, 1960 

RE Wee KERZE RABEN ARA, WAH, Hl 
炭 罕 起 孤立 或 部 分 纵向 排列 呈 行 : 宪 起 近 报 相连 ， 远 网 为 不 规则 的 缺 肇 或 复杂 的 分 枝 ， TH 
及 底 突 起 可 能 较 共 它 突 起 长 ， 腹 部 突起 大 小 及 数目 减弱 ! WO, ТАЗИ, 


RHE Chiropteridiam mespilanum (Maier) 
Lentin & Williams, 1973 
(图 版 43, El 9) 
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1959 Galea meshilana Maier, 306, 30715, 图片 29， 5, 6. 
1964 Bafzsspäuertdium mesplanım (Maier) Sarjeant, 176711. 
1973 Chfropteridium mespilzmam (Maier) Lentin & Williams, 2610 


«RH, EMRE, ER EEE TAT, MASA, KER, RE, AH 
ТАА, MERRIER, RIA E ARI BARA ЭШ, SRA — 
FRE: BER Men, MA. AER UN, 突起 长 13 一 24hm。 
比较 ”本 种 窗 起 形状 ， 大 小 变异 较 大 ， 趋 问 于 洛 背 ， 腹 边缘 排列 。 其 近 极 都 由 一 着 条 
RUE, MR 5 BUE HIE o 
Ef AZA. 


TERA Glaphyrocysta Stover & Evitt, 1978 
SHER Glaphyrocysta divaricata 
(Williams & Downie) Stover & Evitt 1978 

《图 版 49, 图 4) 

1906 Cyclonephelium divaricazrm Williams & Downie, 22311, 图 版 25， Bl, 

1978 Glaphyrocusta divaricata (Williams & Downie) Stover & Evin, БО. 

ЖИЕ, SE, MR APS KAR SHER, Ж», ERSA, Ni 
BARA, BREA ALOE, PRRENTERR ИШ ЖИЕ ДЕШЕ 
呈 环 形 复 杂 芍 组 合 : Air WE, OER. AK 76 x 58pm, 突起 长 24 一 
z7um, 

比较 ” 补 描 述 的 孢 圳 除外 壁 不 是 细 贺 外， 其 佘 特征 与 模式 种 一 致 。 

Bt LA. 


MERA Glaphyrocysta pastielsi (Deflandre & Cookson) 
Stover & Evitt, 1978 
(BIR 49, B 2, з; PERE 50, 图 з, 6) 
1948 Membranilarmax cl. liradiscoides Wetzel, Pasticls, 7, IMS, 15. 


1966 Cyclonephelium. paticlsi, Wiliams & Downie, 22771, Pas, Hi. 
1978 Glaphyrocysta pastielsi (Deflandre & Cookson) Stover & Evitt, 5074, 


ARES EMER Hirsi, LAZE, LAA RE 
WA, URE A AERIS, PRR, ШЕП. ni 
附 卷 。 体 直径 74 一 80km， 突起 长 28 一 34hm。 

比较 ”被 描述 的 标本 奖 起 特征 及 体 直径 与 Wiliams & Downie 从 英国 敦 伦 粘土 层 描 
述 的 标本 相似 。 

Bt HFI. 


RRR Glaphyrocysta exuberans (Deflandre & Cookson) 
Stover & Evitt, 1978 
《图 版 46, Bj 12) 
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1955 Cyelonephelium exaberans Deflandre & Cookson, 285134, 
1978 Glaphyrophyta exubirans (Deflandre & Cookson} Stover & Evitt, S007. 
1981 Glephyrocysta sruberans, PEA RI AIG MERA ol E FM, ARI, Hli 


Bi Urb. Til 


OAF} Lithodiniaceae Norris, 1978 
HEAR Schematophora Deflandre £ Cookson, 1955 


HEY Schematophora speciosa Deflandre & Cookson emend. Stover, 1975 

A ЛЫТ, AREY, BRE, RAPE RARE, MATE 
i. He RR, CHL SIR A. RAHAT TEN BEN RU, WK 
WR, BRA: Wao, tA, 

ЖЕУ HMR REH Alisocysta KH, XD E £ rs SEPARAR (CBE AR БВУ 
se XE Bad Ej hi Нет placophora i, 

ЕНШ S Schematophora speciosa Deflandre & Cookson, 
1955 emend. Stover, 1975 
(图 版 29, В 1, 4; 图 版 41, 图 5) 


1955 Schematophora spectosa Deflandre & Cookson, 26274, REL, Fa. 10, Elke, Hji—5. 
1975 Sehematophora speciosa Deflandre & Cookson, emend. Stover, 39— 40]. 


PAA. ENE, ЈЕ І. sum, МЕНА ERKEKE, JE 
EIER RAAB, hoe, MATAN Еа Das WDE, HEBE, 
ГЛЕН, Wi, MUERA, AXR, RAR, ЖЕЛЕДЕ 
mA, BRA hss MHA, DENS. (Е 0260—70, 

比较 ”被 描述 孢 圳 有 具 高 度 天 致 租 等 的 板 缘 位 疹 条 ， 板 式 由 完整 ， 偶 东 不 完整 的 板 缘 位 
FEAS ARIES A B KORI A AAN M $e 

EM ERICH, FH. 

CERI FSF Batiacasphaeraceae Dirhófor & Davies, 1979 
ША ШЕ ЖЩ Batiacasphaera Drugg, 1970 

局 型 Batiacasphaera Compta Drugg, 1970 

局 征 ” 施 圳 亚 圆 形 ， 单 层 辟 , 具 分 离 或 融合 ,分 布 均匀 的 多 类 型 纹饰 ， 纹 饰 一 般 较 组 ; 
Rak, SERRE Min, taz, DEE, 

Ak JRA AREA A ЖЕЛП, HDD s Chytroeisphaeridia 〈 具 沟 前 十 口 ) WBE Bl 
As ҖЕН ЕЛШЕ 5 Kallosphaeridium^ JT , 

MMSE LEX Batiacasphaera explanata 
(Bujak) Islam, 1983 
(图 版 51， 图 D 


1980 Caytroch phaeridia explanare Bajak, 4407, RM13, E13, 14. 
1983 Banearphaera explenata (Bujak) Islam, 235 Ha 
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Tn О Шш TUA re IR int 4 


BRIDE, PRM, ТАС, ASR ШЕП. ИЖ. BRK 
86hm， 宽 68km。 


比较 本 种 壁 结构 及 古 口 与 slam (1983) 联合 种 特征 一 致 。 


Btr EICHLER 
FALE ES Batiacasphaera micropapillata 
Stover, 1977 
《图 版 51, El 6) 


1977 Binsesspäserz ancropapitiara Stover, TO, AR 1, Ar: 8. 

CHEN, PRM, ¥, 000. Бип, RY WEA MEN, tA, п 
Rie AAA AER. ТЕ KO: 44 x 380m, 

比较 kb a sS eq de HB OSE Se. 

кїї ERHRETHA Е. 


EERE Senoniasphaeraceae Norris, 1978 
ЖЕЛЕ Senontasphaera Clarke & Verdier, 1967 


BU Senontasphaera protrusa Clarke & Verdier, 1967 

RE MERR, HER, ERE AA E MAREE, MARAT HER 
AH, PMR n MEA ТАУ, Aral, ПИ. 

ЖА А, ASE ИЙГЕ ASLARBERAMEOS Membrano phori- 
Фит 5 1х 91, XL RR BRE DMR TFT BRE Renidinin JE, 


ЖЕ ЖО (相似 种 ) Senoniasphaera cf. inornata 
(Drugg) Stover & Evitt, 1978 
- 《图 版 38, El 11) 
HA kh: 66 x 60Um, 
比较 RARAS: Шип, tA, п АЕ MR, ERT 
Ht Б УЖ], EA. 
Ero mk. 


德 弗 兰 菠 亚 日 “Defljandreineae Eisenack emend. Norris, 1978 
E HEH Deflandreaceae Eisenack emend. Sarjeant 
& Downie, 1974 
=R%B Trithyrodinium Drugg emend. Lentin & 
Williams, 1976 
BM Triihyrodinium evittit Drugg, 1967 
ME WHERE. ERE, AEREA AREE), HSE НН — 4045 T f 407% 
个 发 育 不 佳 ， 儿 乎 相 针 的 底 角 ; 闻 古 日 ， 由 失去 3 块 居间 板 片 而 成 ， 板 式 可 能 有 显示 。 
Жз BRI А.Е Bel fa Bc 5ER EKE BEYN. 
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rr 


雪 氏 三 板 潍 《比较 种 》 Trithyrodiniam cf.evitti 
Drugg, 1967 
GHAR 38, PH Т) 


REA BH, SHAB BAR, HEE, RBA REM — BL ADE E TR 
fü, SL, Av, MORAT RERBEHRENTTÄR RRA, PN 
RELE, ESE) 0.5 一 Ihtm， 表 面 光滑 或 粒状 f ЖИДЕШ nB THOR. 
WRK; 67—72 x 26 一 354m， 内 体 大 小 50 一 60 x 33—34ип, Mk 3—12um, KAE 
7 一 8hrm。 

比较 RR AOS, HARES AREA RA (Drugg 1967, 
209], ВЛЕЗ, #2, 3: ВАМ, HD 的 模式 种 相似 。 

Eir якн, 





SSH Wetzeliellaceae Vozzhennikova 1961 
Pil Kisselovia Vozzhennikova, 1963 
emend. Lentin & Williams, 1976 


BB Kisselowa ornata Vozzhennikova, 1967 

BE NEN, ARR, caste, RABAT, MAMA, Wi 
TER, “HRP ERM ARBOR: PE-RAER, AMAR DRA, EME 
BA BREESE RAH RTT, 突起 群 远 端 相连 或 被 上 层 履 盖 ， 板式 可 能 ASPA 
2, 闻 古 口 ， 四 方形 ， 即 失去 1 谈 间 板 片 面 成 ， 古 口 指 数 小 于 0.5。 

本 六 上 只 板 内 突起 群 ， 远 极 被 上 层 米 六 ， 共 轮廓 接近 板 片 有 形状， 以 此 与 突起 远 问 不 相连 
SM EERE УебшеНеНа JF, 


WA HEE Kisselovia coleothr ypta (Williams & Downie) 
Lentin & Williams, 1976 
(HER 52, El 4, 8; 图 版 53, PH 1, 2, 5) 


1966 Wetzelicita coleothrypta Willisrae & Downie, 18501, HRH, Ha, 9. 
1976 Wetrelictia coleothry pta, Eaton, 300，301 责 ， 图 版 18， 图 4, 


BRD, ARR: ARMA, HANA AT ANA HINA 
出 中 空 ， 简 单 ， 侦 有 分 叉 ， 注 板 缘 或 板 内 位 排列 的 突起 ， 其 轮 廊 与 下 伏 板 片 轮 廊 相 似 ， 突 
Bun ЕЕ; RH. EFE, Р 32а Н MBSR AK: 100— 
120 x 110—1204m, Ai W f570-——784m, 

比较 eR ER Se LAE, sop Se ES {АИ ДЖАШ. A 
口 符 特征 与 模式 种 一 致 。 

tr BRITA. 


FH Kisselovia reticulata (Williams & Downie) 
Lentin & Williams, 1976 
(AE 52, Fd 1, la) 


150 


1986 Werzeitella tericulare Williams & Downie, 1378, EMRI, EF33, Ge 

1976 Risselovia reticulata (Williams & Downie) Lentin & Williams, 136. 

PRLDE, R— f. PRAEC QUU РАЛЕ Н, Ле ЖОБ kK: 
FEET RAK, Baha, ФРАН ЫЛЕ, RRR AMMA: RARA 
的 突起 组 合 ， 远 跨 被 细 裤 络 连 成 复杂 的 财 ， 共 轮 廊 与 下 伏 的 板 片 天 体 一 致 ， 十 口 存在 时 为 
llis He feXESRERAURIS0x1388m, ГВА x aium, 

比较 RE ETRE RA, He FIAR AA HE 
模式 种 天体 一 致 。 

Ef ba, ER. 


细 厅 这 西 诺 维 Kisselovia tenuivirgula 
(Williams & Downie) Lentin & Williams 1976 
(As M2, 3, o, PRESS, 3, 4) 
1966 Wetzeliella tenutvirgula Williams & Downie, 18358, FARRIS, 82, da 


1976 Weteeliella tenuteirgula, Eaton, 303, M20, 1, 2. 
1976 Kisselovía tennietrgela (Williams € Downie) Iento & Williams, 13640 


SEMPER MAILE, BER, Д.И ATUN, PROMUS E ALAWAR 
ATR ARERR: RBM, PS, PMR, RRR PH 
TAR SRA BAA, RE, AIRES FUIS OU oR, 
ARTERA AO, LOA, ORR. RER: 110 一 130 x 110 一 
I20Hm， 内 体 天 小 78 一 83 x 70—80um, 

比较 本 种 每 个 复 洒 突起 组 合 的 远 疾 被 细 议 络 连 成 朴 松 不 其 完整 的 网 ， 而 K. retien- 
ata A RARA REE IAE RA AA MEEKI. 

Ef ME. 


EHER Wetzefíella Eisenack, 1938 emend. 
Lentin & Williams, 1976 


RB Wetzeliella articulata Eisenack, 1938 

BE WME. AEREO FRR ARS PRY, AMAR, WI 
MARTA КЕЛН. AM RARE Rika, MER ATS ЕЙ, PRD X SA ERR 
mu, DERE, RAPA RK AMR ARMM Ee, BOMOR ys BRR UR 
EA Ho, WFE, BAA, HAR T0.5, AER. 

AMARE, GRhombodinium AK: REENTALLERAREE, HK isselo- 
Wa 分 并 。 


EAE A (比较 种 ) Wetzeliella cf. astra 
Costa et al., 1978 
(EUR 39, & 5) 
ЯЛЕ В, RMB, HOPE BM РЕЛ ЛЕШЕ. MB) 
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A HE RE, Bleche: (Q. Sh E> ESE Б] И, ЛАРЕ Mii HS i 
SU, PS, WAR TAIRA, RRB [ШЦ Тн» RA: 80x 
66hm， 窗 起 长 8 一 10km。 ， 

比较 MAREA EA, Дешн X RSA, 和 角 窒 起 小 与 模式 种 
(Costa et al. 2630, Bg 20 HH, PHORM, 

Ed uu. 


НН БЕ BE Wetzeliella robosta (sp. nov.) 
《图 版 54, 图 i, 4, 图 版 55, 1, 2, 6) 


EY ріл 54, Rl, BRAS: Cn32 (yu) 

ЛЕНЕ, SPR, ARABS: MAH RETTAR, AME, Wf 
TH, AMR RRS BE, HA ANA RUN, RAR, KERE, ХЭБ 
个 短小 或 微 发 育 ， 左 边 一 个 粗壮 ， 呈 长 棒状 ， 往 底部 延 促 ， 其 上 有 2 至 3 对 小 突起 ， 向 末 
端 突起 变 得 短小 : 内 体 酉 癌 形 ， 充 满 外 腔 ， 只 在 角 部 两 宏 分 离 明星， 内 层 原 约 0.5km， 交 
洪 或 粒状 ; 由 外 层 伸 出 纤细 的 远 端 略 脱 大 呈 头 状 的 突起 ， 突 起 中 空 ， 非 板 内 位 排列 ， 间 证 
FH. 00770, MARE, Oe. BEHRE K/h: 144 一 158 x 100 一 114hm, 顶 角 长 $1 一 
334m, FIRK 33— srm, AK fA IO—174 m3 PE K/h 70—84x70—72um; 正 型 抱 
SER h146 x 11am, PRA 84 x 70m, RAK 14—204m, 

比较 ”新 种 为 伸 长 的 五 边 形 ， 长 明显 大 于 宽 ， 顶 角 粗 壮 ， 左 底 角 粗壮 呈 长 棒 形 与 W. 
27#cai2 直 为 息 圳 长 与 宽 近 相等 的 五 边 形 ， 底 角 ， 顶 角 不 如 新 种 发 育 ， 易 将 两 种 分 开 。 

EN БФ. 


BEHERE (HEN) Wetzeliella degenerata (sp. nov.) 
(ERIK 54, El 2, 3) 


EN E2, HHS: Cn33(-) 

REA НЕЛЕ, RAK, KAR. ARR: WATER, wo f 
RAE, MAMA, PAT APR PUBL, Н DSP MMR BA, f 
PRADA, ELA SEE, EHER, DUB MEERA, Лр 
Poh, DEM, RRA AAA, УРЕ О. 5m, REH EHA: 突起 非 板 内 位 、 
中 空 ， 秆 细 ， 分 离 ， 直 或 弯曲 ， 基 部 略 联 大 并 与 外 腔 沟 通 ， 远 端 头 状 ， 闭 合 ， 间 十 口 ， 四 
FB, ПЖ ЫН Ж.» GE PPS: 130—160 х 76—801; 内 体 大 小 68 一 90 x 68— 
74m; 正 型 外 腔 炎 小 160 х 80Hm， 内 体 大 小 90 x 74m, 2:3845:12—20um, 

比较 新 种 轮 廊 长 椭圆 形 ， 沿 纵 轴 方向 延伸 ， 长 为 宽 的 一 倍 ， 侧 角 温 化 与 店内 已 知 种 
明显 区 别 。 

Bett ME. 


ЭМ BR Wetzeliella ovalis Eisenack, 1954 
(EAE 54, Fd 5,5) 


1954 Wetzeliclla ovalis Eigenack, 597, 图 版 8， 1—7. 
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1988 Weselielia ortis, Williams & Downie, 182, 19308, FARRIS, Wit 

WERTH, MALA, ЖАРАЛ ИЛ ARORA, Ab T SCRI GS 
АНЕЛ POEMS SPs SMERE JER, AN AMA mper, KRABI SA, Ж 
MB a RRR, SOUS ШЕП, MFE. OA, SPA: 90 x 844m, 
内 体 大 小 66x62urm。 - 

比较 HRA, RAAB, HCO MAB, KE & 近 Williams 
& Downie 始 新 统 摘 述 的 标本 。 

Rt ШШЕ, FR 


FRB RR Wetzeliella articulata Eisenack, 1938 
《图 版 56, E| 3,5) 

1938 Wetseliella artteulata Eisenack, 18601, Ва 4. 

1976 Wetzeliella ariicutata, Eaton, 30071, PREIS, 3. 

WR, RAM, ARR, MAMARIA РОЛЕ А, AAA 
EAA: NAHME, JLRS, RRR, REAK, PS, USERN, 
分 布 在 整个 外 喇 ， 非 板 内 位 突起 ; AMID Es lO, Ba. AER, OBR 
E. BRIEK? 120—126 x 100—110um, PRA): ?2 一 84.x 68--70um СӘ 


й), 
比较 ЛЮЙ, APY, RARRT ME, ЖЮ ЛЕМ EO ЖШ BRAS 


模式 种 类 似 ， 为 突起 为 非 板 内 位 排列 稍 有 差 措 。 
Bft 同上 。 


WAV BRA Wetzeliella lunaris Сос, 1969 
(图 版 55, В 9) 


1969 Weteelfelia iwnaris Gocht, 1318, WEI 1—3. 
1976 Weizeliella lunaris, Eaton, 3021, PRARIG, 2, 


BERHEME, -TERPKE ASRS 及 两 个 发 育 不 等 的 底 
角 , 其 中 一 个 退化 ; MERE, Lop RSP, EER, mn E 
端 赂 细 ， 末 问 头 状 ， 为 排列 较 杂 乱 的 非 板式 突起 ， 闻 吾 口 。 孢 圳 外 胱 大 小 170 x 118 (包括 
A) hm， 内 体 直 径 65hm。 

HR OKHENRRAZFRARE Merken ЕТЫ ЕЗИНЕ. mu 
H. UFBSRESRTH-R, WxdcBI ME. 

Et HEILIGEN. 


ИАЖ (КЕ О Wetzeliella cf. lunaris Gocht, 1969 
《图 版 55， 图 7, 图 版 56, 图 1,25 


BR ТГ НЕДЕ, RBA, ARARABR, A, APA, BIER, X 
MA AER As APB, JPRS, FM, het, RRR 
A5 KEKE MEO, OB, ЖИ МЕ ОЛ. 128—130 x 110--120hm (4 
括 顶 ， 底 第 )， 内 体 大 小 ，74 一 -86 x 60— 704m, 

; 168 


rr 


比较 ” 正 横 标本 内侍 为 网 嵌 ， 两 个 谋 角 ， 共 由 恋 迟 一 个 站 列 退化 ， 罕 起 知 ， 因 此 被 描 
述 的 标本 定 为 相似 利 。 
Bt HE. 


梅 克 费 韦 策 省 ”全 etzefiella mechelfeldensis Gocht, 1969 
《图 版 56, 图 6) 


1969 Wereliella meckotfeldensir Docht, 150, ВВЕЛО, 912—215. 
1976 Wetseljella meckelfeldensis, Baron, 2021, 110, Б, 


RRZESTAENEE A-THA, MPRA, Д, 顶 ， KAKA 
Як, MPAA SRE E, AMARA AREA, ЖЕУ Р ЕЕ AER, AMA 
FSD Eu Ep, SERRE, THREE AR IR, Жї m Л 
突起 短小 : HEN, WIR. BESSER. 136 x98um Em, 底 角 ), 内 体 太 小 80 x 
70Hmo 

КЕ TRF RE, diu AXE [asm ufa. PRA REH A E i Sa sl 
状 ， 有 时 二 分 义 的 突起 ， RHE TSK. MRE, 突起 末端 侦 见 二 分 
义 ， 但 主要 特征 相同。 

Br ELAR, TR, 


EE ЖЕ (新 种 》 Weezeliella flexibilis (sp. nov.) 
“图 版 57, 图 1—3) 


EY [8 2, KFS. Cna2 (Ц) 

WERE. RRR, А.-Т, AMABA, W| Jupa q DET TE RM 
PME. RARA EU PARE BR, AD BA Ts AEG, FESR, 
SE ABC, AMARRAK RAR, Hm. RE. REH, BR 
Ж КЕЕ, ESE, ARAS, ЖЖ. ARRAN BED MF 
JÉ, nk. BESE Ko 1 28— 130 x 124—1264m, Alk 14872-—78Um3 TE RSPR 
sp: 138x1l26hm， 内 体 直 径 78hm， 突 起 兵 12 一 14gum。 

比较 PSR BAEK, ARI, FUKARA KHRRR EW. lunaris dh 
01, 新 种 突起 细 长 ， AKAHAKAEH 1/5, MW. lunaris 突起 短 (DRK 
AD, Же SEHE, ARS VATE BH. 

Bit ЯФ. FE, 


TRARRE GH Wetzeliella abortiva (sp. nov.) 
《图 版 56, El 4, BAM 57, El 4) 


EY ERS, E4, HS, Cn33 (—) 

ЖТИ Е, LAE ESE MAH, “ACRE, AMARME, MA 
MT, AH. КАЖЕТЙ, REX, ARARE H3 至 4 个 刺 状 突起 显示 内 
PRIMERA, TUNE, SER Чер ЖОНЕ ДА; NORHAM 
АЕ, RL TR, MWA, REAR, MRA REA, ME 
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T 


п, CH FE. Ati, ОЗ ИЕ TT HR Rb. 

TAYE PRE Kos 130—140 x 130—136Um СТЯ RADO? ARA ds: 118—130 x 124— 
1264m; ЕР Krb: 140 x 130m, FRA; 130 х 125um, ERE 11—140, 

比较 ТВЕА IIA, HI EI TAR RENT s AU fH. KART, TH, 
VK £a LAP de |a] — PER iyi BBW. meckel feldensis[X Sls HOPED ЕШР, STEHE 
新 种 又 与 突起 多 而 密 ， 共 中 -个 底 角 虽 减弱 但 并 不 形成 3 E ro HR SE ДЕО W. hemarisšy 
ШР 

Efe ЕГП, 


SHER Gochtodinium Bujak, 1979 


ME Gochtedininn simplex Bujak, 1979 

BE RRR, MUA У 8 RIMA, POP ES RRR ER, TE 
角 两 个 发 育 不 等 ， 无 边 一 个 较 长 ， 右 边 一 个 退化 或 缺失 ， 上 、 下 抱 相 等 ， 或 下 孢 大 于 上 
ls ARB, IER EE, AMARA, SNS EAU TAL ARS YES E 
AER INEA, MAA, JERK, GI, MERA, més 表面 
光 济 或 粒状 ; BUT AAN, UNSERER, Ween MK FH m. 

A RAR Rhombodiniumsy A; X НЕ ДХ УЕ i Apecfodinium, 
Kssselovia, Wetzeliella R Wilsonidium^5 fg [x BY, 


FIAZBRS (HEN Gochtodinium fornicalis (sp. nov.) 


TER! 1, EH: Cn36 (=) 

PARRA, APR: MARIE, RAR, MAA, EME, 
HOA Ж As NARBE ЗЫЯН ЫК, ЭМ ЮТЕЙ НДЕ; RE, Ж 
SAW, АИ, AR, LEEPER, IRRE, HATERA ENE 
50, RRE Es EUR. Bil, REB, Ma, HR R F. F 
不 加 等 的 两 个 部 份 ， 往 往 是 下 孢 大 于 上 苞 ， 间 古 口 ， 四 方形 ， 由 失去 28 间 板 片 市 成 。 

RENNER: 108-122 х 94—120ит, ЖАА: 80—96 х 94 一 80hm， 突 起 长 2 一 
aim, RARE Kom: TERMINA h: 122 x 120m, MEKIR: 96 x 9dhm。 

比较 BAPE MSG. spina Rll, ALLA, EREBA, 角 部 无 突起 或 
E EE BR ERZ BIA I]. 

Ef MLA. TER 


SH KERE (新 种 ) Gochtodinium triangulatum (sp. nov.) 
‘图 版 58, El 2, 5, 8) 
ES 图 2， 玻 片 号 ; Cn26 
ARM, WERE Е НЕ; MAk, 圆锥 形 或 三 角形 ; MAT 
个 ， 较 发 育 ， 谨 角 两 个 ,左边 一 个 发 育 ,右边 一 个 减弱 ， ME RREUER IAE, BE 0.5— 
um, HER 肉 、 外 层 分 A EARR RER tA, EREKSI, i 
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鳄 或 略 锐 ， 关 闭 ， 突 起 非 概 及 位 杂乱 排列 或 洛 板 缘 位 排列 ， 般 沟 稍 螺 许 ， 宽 约 7 一 Sum， 
此 处 突起 较 其 它 部 位 长 ， 沟 边 以 细 交 为 界 NITRO, PIE, ЯНЕ, ш узах FR ii 
成 。 

ЖЕЛМЕ КЛ: 110—138 x 100—1184m, рл: 84—96 x 382 一 844m 正 型 外 腔 
天 小 ，124x TI18km， 内 体 大 小 ，86 х 8400, 

比较 STATS A, SMEER SRT eR as CRA, HER 
AE, MADE SG. spinula Bujak Bl. 

层 位 тажа, 


SEMA Rhombodinium Gocht, 1955 emend, Bujak, 1979 


BU Rhombodinium draco Gocht, 1955 

ME RECHNER, MEAR, AM, ТИЛИК AMAS, ADF, Жр 
ЛЕК: BAG dt PR MART AARP; SENE 
mE O, Be, BAŁA AM, SMES AAO о ЖЕНТ. Aa O 
号 外 脏 问 十 口 形状 ， 大 小 一 致 ， 内 口 盖 也 藻 前 面 忆 , 边 附 着 。 | 

НОСНЕ EAE RE Yl. 


EEES Rhombodinium draco Gocht, 1955 
(Him 58. 图 6) 
1952 Werzelfedia sm, Gochi, 315, HMR, Eil, 
1955 RAombodiniua draco Gocht, 8572, 
1979 Rhombodtnium draco, Bujak, 31477, БИН 1, 1.24: BEZ, 12, MEHA, BA, 


BE ЖШ, fi naa. PRAE 发育 不 等 ， 右 一 侧 角 破损 ， 顶 角 
Aa, AER AE, HIERAUS Rhombodinium draco— 8, 
Bit АНБ. 


i$ ARF Rhthanoperidiniaceae Drugg & Loeblich, 1967 
i$ PRR Phthanoperidinium Drugg & Loeblich, 1967 


Bei Phthanoperidinium amoenum Druge & Loeblich, 1967 
BE MENE CREB, TE MARA, RRRRASTR _ 
EA Egi a br AMAR as 间 古 日， 由 失去 间 2a 板 片 而 成 。 

本 属 间 十 口 自 失 去 2a 间 板 片 和 而 成 与 澳 去 3 块 间 板 片 的 Gingimodinirim 区 别 。 





= 


Bigs fig Phthanoperidiniam amoenum Drugg & Loehlich, 1967 
《图 版 41. Fl 12) 

1967 Phihanoperidimium amoenum Drugg ё Locblich, 182, 18311, HEI, 091—5, HE Ia—e, 

RFE л: 47 x 48um, 


比较 HAA. ЖЕЙ; AH, MER, КЮ S RSS d 
ARS ELS ГОТ, МЕГЕ ORR. 


156 





Eh FILAN, Бї, 


HBS AR Phthanoperidinium echinatum Eaton, 1976 
CEI 51, E] 22) 
1976 Pathanoperidiniaim cchrnatm Raton, 298, 20911, HIT, IR, 9, 11, 1238, 
ARK: 36 х 26hm， 突 起 长 2 一 3km。 
比较 PERO ABRI, WAREN АУ Hmagsris, RBI, BRS 
ЖТ А: lh ER ES AR Eo 
E BRL. 


MEESPRHE Phthanoperidiniam geminatum Bujak, 1980 
《图 版 £1, PE] 13, 14) 

1080 Phthanoperidininum cemingtum Bujak, 72, 7451, Г 19, 18—12, HE20d, 204, 

MEER: 40—42 x 30—320m, 

比较 ”被 描述 孢 圳 卵 圆 形 ， 具 一 小 的 顶 角 ， 两 个 不 相等 的 克 角 ， 布 边 一 个 强烈 退化 ， 
ЗЕ, Heri EA es WO, С аж MO 等 与 产 自 英 国 上 始 新 统 的 
模式 种 一 致 。 

Mir шпат, Ей. 


З SAN Phthanoperidiniam maltispinum Bujak, 1980 
(图 版 41, F 11; 图 版 50, 图 4. 图 版 51, 图 5, 15, 16, 19) 
1980 Phihenoperidiniam muliirpinum Bujak, 74 页 ， 疼 版 19， 图 17 一 19， 括 图 20F，。 


fade X. 34—46 х 32—36um 《包括 曾 、 底 和 角 )， 突 起 长 4 一 hm 。 

KR RH AHR, WA, KAAS КЕШЛ BER, MAREE 
Wl, ROS AR Riess RPA ee, Ae Н FEE SER APL. 

Жї KT, 


BRE Cvoidiniaceae Norris 1978 
FRM Ascodinium Cookson & Eisenack, 1960 
emend. Helenes, 1983 


HE Ascodinsum acrophorum Cookson & Eisenack, 1960 

RAGE EAR, Pok E Ti fast S fi; WHS BABA PUE ЖЕН ЭЕ ШЕК. dE 
ERE 内、 外 层 接 触 关 系 可 变 ， 因 此 孢 圳 可 能 是 双 腔 状 、 周 腔 状 或 为 不 规则 ， 不 过 续 的 
BER: RATES, dni, TE B Bk TP 痕迹 显示 ; 联合 证 
п CtAtI), 

本 属 以 联合 古 口 与 具 沟 前 吉 口 的 Chyiroeisphaeridia 及 原 层 辟 , E Hit D Fromeatt 
RAT. ‘ | 
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RETEE (Hi) Ascodinium lingfengense (sp. nov. ) 
《图版 зв, [ 9, 10) 


EN 1410, RAS: Lis; 

RRTEHE ЖЕ; AIR, SHAK, A. ORS RRB, RER 内 
ЖИ ЖЕЛ ШЕ, REMERA ADAR: ТЕМАН ИП; 联合 十 口 ， 由 
FETAL FA PH Tie. ТЖ Ah. 58—6йх76—82шп, [Af Ah: 40—62 x 50 
—64Mm; TERROR Ah: 66 x 60m, ЖА: 57 x 49um, 

比较 ”新 种 以 粗 粒 纹饰 及 轮廓 与 4. scabrosum Б. A. verrucosum Bix 3i], 

ERE яй. 


ARTE HH) Ascodinium orbiculatum (sp. nov. ) 
{图 版 38, El 12, 13) 


EY 12, BAB. Ligj 

TERRA, HERDER) ATR, ROBER, RAB, RE 
AS, ARANA E ERA MERE. EJE T$ E, Ж 
ASE. AECA AA APA A A Aa, RAB 
MEER. MER: 56—64 х 54 一 62hm， 内 体 最 大 直径 50 一 55hmsy MBA, 52x 
60utn， 内 体 直 径 46km。 

比较 ”新 种 顶 角 丰 发 育 ， 底 角 两 个 形状 林 等 ， 内 体 球 形 ， 近 顶 处 及 居间 处 有 福 急 《可 
AE RTH ПУ) 与 灵 峰 子 襄 种 分 开 。 

Retr HL. 


位 置 未 定 的 亚 目 Suborders Incertae 
MBF Ceratocoryaceae Stein 1883 
EREA Thalassiphoroideae Gocht emend. Sarjeant, 
Downie stat nov. Norris, 1978 
BAM Thalassiphora Eisenack & Gocht, 1960 


MY Thalassiphora pelagica (Eisenack) Eisenack & Gocht, 1960 

BE ER, ATA, SWEAR BK, FEN, ЭКА И. dt 
EMM A RR RD ER onu Bb FER, PUEDE 
H, РЯ, RA PROA AAA | 

本 属 内 、 外 层 在 背部 紧 贴 ， 其 它 地 区 分 离 呈 腔 状 ， 而 Sfephodinium 内 、 外 层 在 背部 
PARNER, HEBE HERM, ARRAS, MRR Oo. 


纤细 海藻 Thalassiphora delicata Williams & Downie, 1966 
emend. Eaton, 1976 
(图 版 42, PH 3,8) 


1966 T'hzlassiphorz delicata Williams & Downie, 235710, mes, 98, 
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1976 Tales páore delicata Williams & Downie 1966 emend. Eaton, 287, 28814, HM 16, 1—3, 18 
118, 20, 


WER: 76x78—104—1100m, КЖ ЖЛ: 38—48 x 52—53um, 

Hesse BRE f Л Ж, Bram, RS, HERO hs? AA 
WA, BE ATOR WR AAR. BRE ROE (aka. HD; SO DU k 
H, ВЖЖ r TMR Sre E S G IR E ОБА 56, 

Eo ELA FR. 


始 新 海藻 (Hm) Thalassiphora еосепіса (sp. nov. ) 
《图 版 43, 图 1, 3, © 


EN 23, ЖАУ: Сл22(—) 

HEE REE MEE, FEE, x88], Xu 
A, PAR ARS, OEA RH O 
HEER: AREER, Ht, PEE MARY 
ж, FRIEREIE HUBIERE, E 
BARS AM, la, 5%, 40,5%, ІР, 11% 沟 前 古 品 
K, ЖИ, HAAR RAM L 图 3). 
PA E @96—100ип, AEE f$ 70—804m, 正 型 
孢 训 直径 100um， 内 体 直 径 75hm 。 

比较 SORBMABCK. SPR APR ee, BE 
FIR, 253, Ga DAS BIN НАУ, 

Et 网 江 组 上 部 。 





ERAS Thalassiphora pelagica (Eisenack) Eisenack & 
Gocht, 1960 emend. Benedek & Gocht, 1981 
(Alig 42, 1,5) 
1954 Prerospermopsis pelagica Eisenack, TIM,  ҺЕ12, FAT, 38, 


1980 PhafassipAera pelagica CRisenack> Eisenack & Gocht, 513 责 ， 插 图 1 一 3。 
1981 Phalassiphora pelagica, Benedek & Сасы, 59—б61{„ 


Bt BL. 


SEES Acritarchs 
ARME Cyclopsiella Drugg & Loeblich, 1967 
BRE Cyclopsiella minor (sp. nov. ) 
《图 版 51, El 21, 23) 

ER 1923, RAS: Fl33(2) 

E E E RE, BEAR, SPEER, ®,#)3—4нт, WAAR E SERE, HEF 
1—1.5um, NAHME, REAR, Hm, 在 项 部 之 下 有 -一 圆 形 开 口 ， 
边缘 有 一 圈 加 厚 ， 其 直径 为 7 一 8im， 口 盖 脱 落 。 天 小 ，40 一 44 x 3538mg JE 型 大小: 
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44 x 388m, 

比较 Rep ep. АЛ SC. granate JE, IAE, RMA. J 赤道 
BUS БС. yietasy FF 

Retr HULÉ BAN. 


АЕ Cyclopsiella granulata He & Li, 1981 


CHRE 51, El 24) 


1981 Cyclopsiclla eramulata He & Li, FEA FRIED ШННДЕ) S. 70, 7100, BWE, 
Eies, 


Bi At. 





EMBAR Cyclopsiella vieta Drugg & Loeblich, 1981 
(图 版 51, 图 25) 
1967 Cyelopifella sieta Drugg & Loeblich, 192—1894:4, 图版?"， 图 7 一 9， 插 图 3。 


Et ГАН, 


三 、 轮 X 


近年 来 ， 在 新 东 场 陷 和 台北 场 陷 钻 和 井中 相继 发 现 轮 匣 化 右 ， 经 研究 有 8 属 11 种 (包括 2 
个 新 种 )。 分 属于 古 新 统 灵 峰 组 、 始 新 统 平湖 组 、 渐 新 统 HE HEA. RSE, ER 
组 和 上 新 统 三 淹 组 〈 或 第 四 系 东 海 群 底部 )。 在 花 带 组 ， 轮 汞 含量 最 多 ， 其 次 是 海龙 井 组 
MER, rk, ARS RARD (HZ), 


(—) 化 石 组 合 特征 及 其 时 代 


1. Ф, ERR EER 
COLA FEE, БР RS, ALA RAEE N , Каз yae- 
chara pinghuensis Liu-Maedlerisphaera ulmensis (Straub) Horn af Rantzien, 
此 组 合 的 主要 成 分 是 Raskyacchara pinghuensis (sp. nov. ), R. baxianensis Xin- 
lun, Maediertsphacra ulmensis (Straub) Horn af Rantzien#iKrassavinella lagenalis 
(Straub) M. Feist-Castel, KE E. АЛБЫ; ER ERhabdochara stock- 
mani L, Grambast. SphaerocharafiiCcharites Raskyaechara baxtanensis H FRIST iig 
eT, LAP MACE LEA (ЖЖ, 1978), Maedierisphaera sime- 
nsis TER DL A Sp a Bi Se. TEPER, ETHERS ЖЕШ ЖОЛУ (Horn af Rant- 
zien, 1959; M. Feist-Castel, 1977) WRAP, BTA MILO MMA 的 分 子 ( 王 
He, 1984), FEAR ЫЙ. oh ТОЕ = ИҢ EN CEK, 1982; EHR, 1984), BEKA 
Hot КИТ Teal, HERE MAS ER SSH, Krassavinella 
lagenalisTé ЕР Н ЖЕЕ MIH (Strub, 1952;Mädler, 1952, M. Feist-Cas- 
tel, 1977)， 我 国 渤 海藻 岸 钞 河 街 组 二 眉 至 东营 组 等 渐 新 统 及 柴 法 木 RE BETER, СК 
袖 夏 山 组 、 西 注 曲 松 罗 布 沙 群 上 部 等 中 新 统 都 有 发 现 〈 王 水 ，1961; E, 1982), Rha- 
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X5 ЖЕБЕНИ ЕЛЕДЕ 4 ER 


Tab.5 Distribution of Cenozoic Charophies in Donghai 






































ж | g m. а do à 化 石 
1 
1 
第 东 
四 E 
E it 
.上 = 
jd Ë Lychnothamnttes Yanehengenes Huang et Хи 
E 
第 = Rark yaechara subevlindrica(Uoger ora aF Rantzien, 
лі 
= 中 组 R. yuguunensis Liu(sp.nov,? 
系 5 - 一 一 一 
$ Sphaerochars tncanspicua (Unger) M, Veis Castel, 
统 x Krassaninelli lagenali(Suraub) M. Peist-Castel, 
= Chartres cf pardiriangularis Xinlun 
Rarkyaecharı pinghuensis Liu(sp.nov.), 
8r t Ribiriencasis Xinlun, 
新 à Maedlerisphiera uloeniis(Straub)Harn af Rantzien, 
下 Krasiavinella lagenalis(Straub)M, Vcist Castel, 
统 组 Rüabdocharn stockmant L.Grambasi, 
第 Sphaerochars sp, ¿Chorites sp, 
三 始 平 
新 Eos Obtesachara ct „orale Huang 
统 组 














bdochara stochman RE FIERA B FRB CL. Grambast, 1957)。 新 种 Rash- 
yaechara ping huensis bj FA ЕАН BR. peckii (Rasky)Horn af Rantzeien 有 一 
定 相似 性 CRasky, К. 1945; Horn af Rantzien, 1959), 

MER, TER, ERICA КЖ RATHA, Shh, EMA, AR 
A EE TRAM eae LAE, ТЖЕ 
= ЕФ. RAK HP FE BER REBER HLL, ЖИДЕК — 80, RAMEE 
中 、 晚 期 。 

2. 海龙 并 组 的 轮 薄 化石 

EORR РЕЖ ERE, ASphaerochara inconspicua (Unger)M. Feist-Castei, 
Krassavinélla lagenalis (Straub)M, Feist-Castel#tCharites cf. paratriangularis Xin- 
lun, HEAD, Sphaerochara inconspicua IFA 我国 中 、 上 崭新 统 至 中 新 统 
(Mädler, 1955; Horn af Rantzien, 1959; М. Feist-Castel, 1977), Ф Sh Fe [sop FH 
НЕН MO AHS (CER, 1984), 在 柴 达 本 盆地 上 干 柴 询 组 FE AL CER, 
1961), тА РӘ RERE (EARS, 1978) BATIR Ir SE BR RETI — E 
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HA (EX, 1982), Charites ci. paratriangularis 类 似 于 渤海 振 岸 祁 河 街 组 二 段 上 部 
HATE LIA. KAMA ag Krassavinela lagenalis A P RER AES MRK o 

FA GEBAR, БАКЕ yp A, BER ЈЕ ЗА 的 IETEN A RI 
ЯД = фт BEE ЦЕВИ, BUSH. HRS phaerochara inconspicua 是 我 国 
Hare de PRAES MT, Krassavinella lagenalis i WM FERE, JK Ele, HERE 
的 时 代 不 会 超出 晚 浙 新 世 至 中 新 世 ， 结 台地 层 关 系 ， 海 龙 并 组 与 花 诬 组 是 连续 沉积 的 ， 花 
ЙЕН НЕН, EMRE. ABE Б ARO ELBA HH, ЖЩ т ШЕ 
妥当 的 。 

3. ERA MIL 

(La RAPER RAPE, MERRY, A Raskyaechara subcylindrica Yang Fil R. 
yuquanensis (sp. nov. ) $, Raskyaschara subeylindrica 是 青海 乐 部 时 中 新 世 谢 家 组 
和 中 中 新 世 车 头 沟 组 的 分 皇 【〔 郝 褒 纯 等 ，1983)。 新 种 R. vuguanensis 与 甘 谢 酒泉 盆地 中 
SER AO 中 韵 一些 轮 忒 化 五“ 王 水 ，1965， HEN, 19-21) ME, Ash, 98 
族 细 胞 特征 及 顶部 构造 较 接 近 。 

玉泉 组 的 轮 闽 化 石 保 存 很 好 ， 特 征 清楚 ， 它 们 的 同 种 或 类 但 分 子 曾 见 于 中 新 此 ， 考 明 
其 所 在 地 层 的 时 代为 中 新 世 是 无 疑 的。 因 其 下 伏 海 龙 并 组 的 时 代为 旱 中 新 世 ， 故 视 玉 录 组 
的 时 代为 中 上 晚 中 新 报 的 沉积 是 可 取 的 。 

4. HAT REKEN UA 

仅 于 三 重组 顶部 至 东海 群 底部 发 现 了 为 数 不 多 的 Lychnothamnites yanchengensis 
Huang et Xu。 此 种 化 石 初次 发 现 于 江苏 大 丰 、 东 台 上 新 世 盐 成 群 上 部 和 第 四 纪 东 台 群 ， 
住 内 壹 占 化 德 二 登 图 晚 第 三 纪 之 土 洛 里 晚期 或 路 峙 有 尼 期 地 层 中 也 有 ， 与 之 共生 的 次 椎 动物 
i î LF Muridae， 吨 适 鼎 称 此 类 动物 自 晚 中 新 世 至 令 均 有 。 因 此 ， 三 潭 组 顶部 至 东海 
BERGER AY HE ЕВР By SEXE D 35 Hc 8239) 28 A8 Pu sa ta. Jj, 

在 古 新 统 灵 峰 组 上 部 发 现 有 Characeae PELL, EAREKE, ЛЕЕНЕ P Xe. 

在 始 新 统 平 湖 组 上 部 有 Dusocpeyre cf. ovatis Huang, Ait R 数量 不 多 ， 保 存 亦 
ME, ARMA. 











(二 ) 局 种 描 Ж 


KR Characeae L. Cl. Richard, 1815 
HRE Charoidese Leonhardi, 1863 ` 
似 松 轮 菠 属 Lychnothamnites Maslov, 1966 
ЖЕРД Lychnothamnites yanchengensis 
Huang et Xu, 1982 
(图 版 61, BI 2) 


1982 Lycánothamnties yunchengensts, EK, 20—21, Aiks, 6-11, 





O за RRR AIRE MRKAR, 19600, “ИЛЛЕ Meh ИТЕ PR ILA" CT k, 1965) 一 文中 的 
Bi PT Пу IA 
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层 位 与 分 布 HAMMER: PE, Lele Aged. 





ЭНЕ ШЕЙШ Krassavinella M. Feisl-Castel, 1977 
ЖЕ ЕЕРЕЕ Krassavinella lagenalis (Straub) 
Feist-Castel, 1977 
(图 版 61, 4) 
1952 Chara lagenalis Straub, 5.471, Taf. A, Fig. 6, 7. 


1977 Krassavinella lagenalis (Straub) Feist сї Ringeade, P. 346. 
1978 Hornichara lagenalis, ER, 22, 2320, PRS, Alo, 11, 


SAI. Kh. ES ЕКПЕ Ж ТИРЕНЕ, MPA Strand (1952), 
Mädler (1955) 播 述 的 中 新 统 Tortonica 的 标本 基本 一 致 。 

读 种 曾 先 后 被 归 入 Chara, Tectochara, Karassavinella, Hornichara Ark, ME, 5 
Chara 相 比 ， 它 的 螺旋 细胞 在 顶部 无 明显 变化 ， 而 且 体 形 较 短 、 底 部 延伸 成 枉 状 ， 它 不 发 
育 Tectocpara 那 种 顶部 恬 花 形 突起 ， 也 不 具备 Hornichara 的 硕 冲 ， 册 螺旋 细胞 [HAE ZETE EN 
不 明显 迹 窜 、 加 高 ， 所 以 将 其 归 八 Krassavinetia 中 。 


АБ HEBER. LA AIL, ARK. PE, dh. EME EH. 


AER Nitelloideae Al. Braun et Migula, 1890 
RRR Sphaerochara Mádler, 1952 
ТЕЙ БАРК Sphaerochara inconspicaa (Unger) 
M. Feist-Castel, 1977 
《图 版 61, 图 5) 
1850 Chara inconspicua Unger, S. 34. 


1959 Charites inconspicuz, Horn af Rantzien, Р. 66—67, Pl. IT, figs, 1—3. 
1977 Sphaerochara incomipicua, M. Feist-Castel, P. 122, Pl. I, figs. 1—4. 


讨论 12818504 Unger 2 BUR. SEHR AChdra,G yrogona,Tolypella, Cka- 
rites AlS phacrochara 5 个 属 , 因 共 顶部 不 具 梅花 形 突起 ， 也 不 像 Chara 和 Chariies HH, JE 
旋 细 鹏 在 项 周明 显 地 变 窗 ， 在 顶 心 变 宽 特 征 ， 曾 是 细胞 在 顶部 无 明显 BIL, Rh EE 
4, BrbAFeist-Castel (1977) HHI AS phacrocharath ER 3t, 


展位 与 分 布 花 港 组 、 海 龙井 组 ， 中 国 ， 中 、 上 晚 浙 新 世 至 中 新 世 ， KN, b. Mesum 
世 。 


FORME Aclistocharacese Zhou, 1983 
ЖЕ РР Aclistocharoideae Mädler, 1952 
ERKENE Raskyaechara Horn.af Rantzien, 1959 
PRR Raskyaechara baxianensis Xinlun 
(AR 60, 图 D 
1978 Raskyaechera baxianensis, 王 水 等 ，45 页 ， 图 版 20， 国 5 一 8。 。 


RES AP. ER 中国， 中 、 晚 渐 新 手 。 


平湖 拷 氏 轮 藻 (新 种 ) Raskyaechara pinghuensis (sp. nov. > 
(图 版 60, 图 2—4) 


EUA ERIE RAE, MARA, ИНСА AA, MEH, REE, KAKE 
RIDE. 6516—5620, 53£484—527um, K/E 1.05—1.07, HB E ARE, DAS 
Ar ЖЕШ BERE, В 7—8, sul К 81—850, sg Mo 潜在 顶 周 突然 中 止 ， 细 
Вава ЛЕЕ, AUTE, EDDA RII, EPMA, RR ARR Pe 
Ra. ЖАРА, RAB, RETRE, 2100—1500, 














| E 宽 | 赤道 处 环 宽 LEA 
® Ж = EJE БИЛАН 
ит? (Um) (Un) (Hm) 
1239908 561 `оат 1.06 8 68 150 
[385122 565 525 1.07 7—8 85 120 
D35123 550 525 1.05 7-8 81 100 





Wit 本 种 与 模式 种 Raskyaechara peckii (Казку) Horn af Rantzien fdo ЇЕ 
旋 细 息 钙化 特征 及 顶部 构造 一 致 ， 但 是 ， 模 式 种 的 底部 较 平 ， 而 本 种 较 突 出 。 与 青海 民 和 
中 新 统 的 Rashyaechara elegana Yang (MISS, 1983) MI SIEHE TE LM 
至 东营 组 中 的 R. baxianensis Xinhun 区 别 是 前 者 螺旋 细胞 钙化 较 差 ， 后 者 底部 平 、 而 本 
种 常常 突出 。 | 

Bi 花 港 组 中 、 上 部 。 


ТЖЕ Sta Raskyaechara subeylindrica Yang, 1983 
《图 版 6l， 图 1) 


1983 Reshyacchara subeylindrica Yang, MISH, 150 


层 位 与 分 布 ”玉泉 组 下 部 ， 中国、 中 新 世 。 


ERR CR) Raskyaechara yaquanensis (sp. nov. ) 
《图 版 61, 图 3) 


UA Se U SRT REY, MAT, MO, HENKE, ЖАНЕ, RARE 
Pah. K645—721um, 97518—5914m, Biel, im REE. FR Ж ЧЕ Ж 
тї, ЗЕЙ ЕРДЕН — 1/2 ВАК 8—9, CEDIA, MAREE, HERR 
Tab. MA UREA, MENARA. MULA MESES. EUA AGE Ii GE de 
ih, Etim, 

讨论 AHERHERERAK FIR ПН ЧЕК Ж» ТЕШ, HERR, 
HRH p Raskyaechara Horn af Rantzien (1959) 的 顶部 构造 。 与 蒙古 纳 黄 格 特 分 地 上 
白垩 统 纳 英 税 特 组 和 我 国内 莹 吉 二 连 盆 地 上 白 至 统 ， 上 十 新 统 之 二 连 达 布 茵 组 、 脑 木 根 组 
th fg — BE Raskyaecharasy $ [Karcz. et Ziemnb. (1970, 1981); Kyansep-Romaschkin 
N. P. (1975), MEX (1980 131361444, IBINA HE Rc ERA ЖИН] AR, 
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Ek 19650 HEFT RER FEINE H AeA his Tectochara hongliuxi- 
aensis 5. Wang Hk CHAIR IV, 1419—21) foh. Ж, NR 
种 基本 一 致 ， 以 归 人 本 逢 为 宜 。 

Bl TIPS. 


kR Rhabdochara Mädler, 1955 
ЖЕ FETHÊ Rhabdochara stockmani L. Grambast, 1957 
《图 版 61, El 6) 
1987 Khaédechara stuckmani L. Grombast, Р. 355, Р VIH, Figs. 10—14. 
讨论 ЧР SE Е am pum EH WI Rhabdotchara stockmani L. Grambast 
的 外 形 较 相 似 , AR DE HG FSF TEH I] , 唯 法 国标 本 较 大 (长 800 一 900hm , 5200—8250), 
仍 视 为 同 种 。 
Bt EEA. БЇ НЫ, de. БЕТЕ ЕЕ; VS. Pk, ШЕК. 


БРЕШЕ Gyronoideae Z. Wang, 1978 
HERA Gyrogoneae L. Grambast, 1956c 
BHRAS Maedlerisphaera Horn af Rantzien, 1959b 
岛 尔 姆 梅 球 轮 注 Maedlerisphaera ulmensis (Straub) 
Horn af Rantzien, 1959 
《图 版 60, H 5, 6) 
1082 Chara ulmensie Straub, S, 470—471, Tal. 25A, Vig, 19， 


1859b Muedlerisphaera uimeris,tom af Rantzien, Р, 100—103, PL X, Figs, 1—-12. 
1982 Muedlerisphacra ulmeniis, FRE, 275, BRE, 81.2, 


Editi EAR. ЕЙ Б PE, NOH ee. 


ME X 


长 江 三 角 洲 第 四 纪 晚 期 硅 藻 植物 群 


ASCH ELIS FAA AFL CAL) Rp ZEE PEOR SUUS ARO EGIT = fe ai pia 
晚期 的 海 进 、 海 退 和 有 关 地 层 的 古 生 态 、 古 蒜 境 进行 探讨 。 


(一 ) 和 硅 营 植物 群 的 分 布 及 其 特征 


我 们 对 长 1 孔 中 的 80 余 块 样 品 进行 了 硅 蔬 分 析 , 在 22 块 样品 中 见 到 了 硅 幕 南 体 。 其 中 除 
11, 18204157 3 块 样品 中 所 含 硅 蔬 党 体 数量 十 分 稀少 不 予 讨 论 外 ， 其 休 19 块 冬 品 部 含有 校 
多 或 很 多 的 硅 藻 索 体 ， 它 们 集中 在 孔 深 4.60 一 24.03m 和 31.60 一 72.70m 之 间 。 

看 19 抉 样品 中 共有 硅 葆 29 属 687 种 (包括 变种 和 变型 》 和 2 个 未 定 种 及 少量 硅 辕 若 类 。 
其 中 最 明显 的 一 点 是 柱状 小 环 若 (Cyclotella stylorum BrightweH) {i 4F Bind E 
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36 长 江 三 角 济 长 1 乳 中 化 石 硅 英 的 分 布 及 其 含量 
Tab.6 Distribution and frustule contont of the fossil 


Distom in Changjiang Delta Chang] Bore core 
































































































































E sis HOO RR 了 号 
a 种 名 ж el 7 
RE | 颁布 范围 nglo7ljoglo8 ida 15127119|25181132133134186|3813914043 

«сй посусінх ehrenbergii м TUER |т|Р)Р|Р]т|Р|Р]т]|г|рР|р|р|р |р]р|г pj 

чатак} sif м 广 生 种 т\т|т гіт {тре гт е тг рер [т 
Actinoptychus annelamıs м ЕЖЕ |:|Р[Р|рт|Р{т|т|түрр|т|г]т|т|г|г r 
A. splendens M PER |рР|гр|тг|РрТ |Р rit 
A, undulatus M Rae |СР|Т ү C PIP P| (Рут clelptelel el yp 
Biddul phia teameyi M RE zk RP 工 tir TT 
Cheatoceros lorenzianus(statospore) M т\т т г ı 工 т 
Cocconeis arctica м т т 
Cosrcinodiscni curvatis M Г Сут тър [РР pjrfelrir[iriririrjr]rle 
С. exceniticas м РІРіРІС [Рр Ре |r fr |r|r | riripirpipir 
C, FH neatus M TER P| [ripjeje elrirfr[iriririo]rfirirlr 
C oculatus M HE т riPIriP[rlr|r|ririr,riririm ir 
C, radiates M 广 生 种 IclAlalalc GIC[CIA[C|C C CI CIC CICIC 
С. тефсопсйре var.fenuior м 广 生 种 |p|Piris|v|rir|r|r|r|r|rir|rie|rir|r]|r 
С. nwitifanus м HEAR |т|т 
Diploneis bambus M 广 生 种 | tIr|r|r|r т т т т 
D. crabra Posupecta MP 广 生 种 |plr T elr|r vir т rÎr|r |r 
D. mithil M rei r|r r 
Melosira sulcata M TER |С[Р|Р]Р|рР|Р]Р|т|Р|С|С/СС|С|С|С]СС!С 
Opephora pacific M r 
Pleurosigma affine M т r т|т 
Rhaphonets suritella M 广 生 种 [jr ттт ртт т т ттт тет 

Var australis M TER |r T|T г rir[r]1 
Trachaett aipera vay intermedia M 广 生 种 |r|pIr|p т |т|т t rir 
Triceratium farus м FER dPeipivisin|v|eisiv|rir!v|v|rivr!v|P|tiv 
T. perpendicalare M RE zk FF т 
Tryblioptychus cosconeifor mix M Жар IpiPIT|PTiP|FIr|ir]rir|civzrir|zir|e|rir 
Cyclotella striata MEB TER jirlrjrlrir 
€. stylorum MB | TER ААА [АЈА оор |D[DÍD¡D|D|D|D[D 
Hylodiscus radiatus MB | PER [rit т} [rr riri трг трт тут 
dehnanthes orenulato BE r r ririririe 了 工 
4, injinia ВЕ т rir|r т т rir|r[r|s]r|r|r 
Cocconeis placentula BE PAR rir г|т [ғ [ет ririPiPIr|r|r 
Cymatopleara solea BE | т | 
С. elliptica BF (jf 
Cymbella cistuls BE T T 
С. parva BE PEER 1 i T 
C. sonais c ER | т т т ririr т 
Denticula tenuis БЕ TER T | r|r 
Epithemia argus EF PERE Ir r т т|т r|r|rir r|r 
E, zebra ВЕ РЕН r|r|r гіт |r ‚| r|rir r 

var, porcellus BF TER r r 
Funotta clepe E E т rir rir | т | т 
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R в 名 Ж "m LLL 
ШЕ Sy HARE (06|07]0&0810[14[15[17]19|2531]32)38]84 26|38[3 2140143 
Hantzschia amphioros ВЕ T T т т ryrir 
Navicula cuspidata var.ambigua BE T 
N mutica ВЕ t ттге 
Niteschia hungrica BI + т\т rir T 
Pinnularia borealis BE rir 
Rhopalodia gibba ВЕ т 
Epithemia reichcia F T T T 
Ennoria epitñemoidos Е т т т|т rjr 
Eulunoris F r 
E. peerinales E 广 些 种 т r r 
Fragilaria consirusns E FER T 
F.inflata п 广 生 т 
Gomphanema clevei E tirir 
C .grotet E t T T 
Melosira arenaria F T r T|rltlr rjr r|r|1|rir T 
Navicula bacilfum T PER T 
N.gastrurm F TER rir тт ттт 
N .reinhardiii Р T 
Opephora marivi F 广 生 种 T 
Synedra ulna Р 广 生 | т ттт 
var degualis F {т т т 
Cocconeis sp,indet, T r|r 了 [tir т [тутт 
Bunosfa cf. momodun r т т r 
Gomphonema olivaceum var, rr|rir|r|rjr|r Tlrlrlrlrlrjrlr 
Мао сыйа cf aggesta r 
Nitzschia sp.indet, | tir T т т Thr 
RHR, 
Dicivoeha стах Ü. parva M rir r T т 
D.eptodon M ririr[rir т т тт (тг т 
Dfibwla м Tlrljrlrirjrljrlrlrlrlrlrlrlflrlr t|r 
D (Dominanti)—--[,3 $8, EEES A (Abundant RE, @Ж{Е2@—49% 
C {Commen) 一 一 常见 种 ， 含 量 在 5 一 19%1 PtPresent) 一 一 较 少 ， 人 各 量 在 1 一 4%， 
r (race) — Rd, $ RELA FRTD M{Marine) —— RE fb; 
B (Brackish-water) ——22 FF zk fi, E CFresh-watet) ——B ЖЕ 


及 其 分 布 ， 它 在 17 块 样品 中 的 含量 都 是 第 一 位 BAER (Coscinodiscus radiatus Eh- 
renberg) 的 含量 为 第 二 位 。 在 另外 二 块 样品 中 Cos。，radiatus 的 含量 则 占 首位 。 依 据 这 此 
娃 藻 在 各 样品 中 的 分 布 情况 列 王 形 6。 

MKS, RMT ABA KL PARSE PED 布 具有 一 定 规律 性 , 根 
据 这 种 规律 我 们 将 它们 划分 为 二 个 娃 蔬 植物 群 。 

I, Cyclotella stylorum-Coscinodiscus radiatuskk Mati odit 

IL E ВРА АРЕ ТЬ. Ў 4.68—4. 74m, 8.49—24.08 mi 31.60—72.07 mz. 
МАЧВЕ FE a Z h, EAE RAL з їй 3: SE HEDRE I ERE 8 个 主要 属 种 


El 


х: Cyclotella stylorum, Coscinodiscus radiatus HA GEM (Melosira sulcata(Ehr.) 
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Kützing), Hu: Melosira sulcata 在 下 部 样品 中 壳 体 含量 较 高 ， 上 部 样品 中 者 位 含量 较 
低 。 根 据 这 个 变化 规律 ， 将 这 个 硅 营 植物 群 划分 为 2 个 硅 蔬 组合， 

(1) Cyclotella st ylorum-Coscinodiscus vadiatus-Melosira. sulcata ERAS 本 
组 人 台 分 布 在 长 1 孔 的 31.60 一 72.07 了 之 间 的 路 ,31 一 34，36、38 一 40 和 43 号 10 块 样品 之 中 。 
‘EAA FIRK: Cyclotella 吕 ygozwm 的 壳 体 含量 在 10 块 样品 中 都 在 50 外 以 上 ， 成 为 优势 
种 。 其 中 3 号 样品 中 的 售 量 最 高 达 66.96%, 25 号 样品 中 的 含量 最 低 ， 为 60 狼 ， 其 于 均值 
4J60,9%5 © Coscinodiscus radiatus 在 10 块 样品 中 的 含量 都 占 第 二 位 。 它 在 25 号 样品 中 
RA 29.8%, ТЕ 36 号 样 忆 中 的 含量 仅 有 8,75%， 其 平均 值 为 15%; © Melosira 
seff4t8 的 壳 体 含量 排 玛 第 三 。 它 在 31 号 样品 中 它 的 含量 最 高 达 15.23 4, meso BA 
"ERA FUÉ S.0996, Iris, D 在 这 个 硅 藻 组 合 的 10 块 样品 中 ， 你 块 样品 中 
E E 

( 2 ) Cyclotella stylorum-Coscinodiscus radiatsE kil & 组 侣 分布 在 长 1 孔 的 
4.68 一 4.7dm，8.49 一 24.03m 之 间 的 6、9、10、14、15、17 401927 KER ch, EE 
成 十 第 LERAA SA, SAL 硅 蔬 组 侣 有 一 定 的 亲缘 关系 。 二 者 之 间 的 相同 点 是 在 这 了 
块 样品 中 杆 葵 沉 体 含量 占 第 一 位 和 第 二 位 的 也 是 Cyclotella stylorum Fi Coscinodiscus 
radiates。 不 同 之 处 是 Melosira sulcata 的 含量 普遍 都 很 低 ， 共 中 除 6 号 样品 中 含量 为 
4.869, Ж ах 6 块 样品 中 的 含量 都 在 1 一 2 外 之 各 ， 其 平均 候 仅 为 1,95 上 其次， 在 这 ? 
БЕРЕМА rh SER CARRS TERM SSH pr S sË FARB RED, TE, ME 
MAR (Trybliopsychws cocconei formis (CL) Hendey) 的 含量 在 这 组 台 形 成 过 程 中 呈 
BARDES, MIOS н, BARI. MM. 

2, Coscinodiscus radiains—C yclotella siyloramtk jg Ei ЛЇЇ 

JK ERED RELE TEI ANA 806.55 mz 18) 19 7 BRS 8 2 FE EA 
特点 是 Coscinodiscus radiatus 的 含量 较 其 它 样品 的 合 量 有 明显 的 增加 ， 分 别 达到 41.83% 
F045.41%, RAK 2 块 样 草 中 壳 体 含量 最 高 的 一 个 种 。 而 Cyclotella st ylorum 的 含量 则 
^Y XE SU 31.74955021.529(, BRE — VRS MM (Triceratium favus Ehrenberg ) 
的 党 体 含 其 上升 为 第 三 位 ，Melosira sulcata 则 名 列 第 四 。 此 外 ,在 7 M. 8 号 2 块 样品 
中 的 壳 体 数 有 蚂 较 第 一 硅 藻 植物 群 各 样品 中 的 壳 体 数 昌 明显 减少 。 


二》 奸 蓝 植物 群 与 海 进 海 退 、 古 生态 、 古 环境 


不 同 生 物 群 落 反 映 不 同 的 生态 环境 。 不 同 的 硅 薰 群落 反映 了 生态 环境 的 不 同 。 

从 所 鉴定 的 67 种 于 蕊 所 属 生态 特性 来 看 ， 它 们 中 间 大 多 数 都 是 海 生 种 ， 其 中 玫 个 主要 
种 也 都 是 四 型 的 海 生 种 ， 因 此 我 们 可 以 推断 这 些 含有 奸 菠 党 体 的 沉积 畅 都 是 海 相 沉积 。 虽 
AA A AER ARE GEN, (IER TIR, ВЕ a ae EH 
水 水 体 中 的 残余 分 子 ， 而 只 雍 是 由 近 岸 陆地 水 流 带 入 的 。 这 种 情况 在 我 国 的 一 些 沿 海 沉积 
meee. 

BAM FLL FL РИТА 3 К ЕЗЕШ PA EH UA, xS BE ESI 
东部 沿海 的 表层 沉积 物 中 和 现今 这 些 海域 的 浮游 植物 中 都 是 经 常见 到 的 ， 但 就 它们 的 某 些 
生活 习性 询 言 ， 还 是 存在 着 一 定 的 差异 ， 如 CycloteHia si ylorum 45 35 pe] А E NEE FE 
分 布 。 它 主要 千 活 在 注水 中 ， 但 也 能 生活 在 半 成 水 中 。Coseizzodzseps radiatus IM TRE 
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水 中 ， 它 是 一 种 沿岸 一 外 洋 浮 游 性 种 。 Melosira sulcata — Жу Ai H: p Rua tE PE Pë fh. 
FEF EPA HE HO АПАЕ MLA, (ARR tee. HX LER HERRERA FZ 
点 结论 : © ERULEP 848 ZE SAME, ARATE 于 31.60—-72.07m Zl], 4% 
于 第 一 奎 莹 植物 群 第 1 奎 潍 组 合 的 生活 了 时期， 第 二 海 相 层 存在 于 8.43 一 24.03m 和 4.65— 
4.7d4m 之 问 ， 相 当 于 第 一 硅 莹 植物 群 第 2 ВЕЗАН АЕНА: 第 三 海 让 层 存在 十 4.80 一 
6,55m 之 问 ， 相 当 寺 第 二 硅 鞠 植物 群生 活 时 期 。 这 三 层 海 相 层 都 是 与 第 四 纪 海 进 密 切 相 关 
By 全 从 三 层 泥 由 层 的 沉积 厚 论 可 以 推测 第 一 、 第 二 海 扣 层 海 进 时 间 长 ， 第 三 漆 相 层 形 成 
uas RETA RA. 鲍 第 一 、 第 二 海 相 层 形成 时 期 的 海水 深 座 较 祝 ， 相 当 于 沿 岩 一 潮 
闻 带 ， 水 深 约 15 一 20m， 海 水 流 巡 较 慢 。 第 三 海 相 层 形成 时 期 的 海水 深度 较 深 AUT 
间 带 一 浅海 带 ， 水 深 在 30m 万 二， 海水 流速 较 快 。 

从 长 1 孔 硅 藻 分 析 所 得 到 的 资料 和 有 关 的 资料 进行 参照 ,在 井深 为 24.03 一 30m 之 问 的 
EU Uit E. "АПЕЛЛЯ НА EN, HERBE PEZA: DARE р 
Td FE AA A HAIR, BERNER O 这 层 沉 积 物 的 颜色 呈 土 黄 
E, MEL, FARRO AAA, KIA, RAT XK 35 Fa 
V3. РЕГИНА 2924.03 —30 mz [a] n ВВ БОИ ВР га 

TER LAL 1 ЭБЕ Gr КЕ DR Fh E GE o6 7 RM, 14 AED kas, JOUER 3 个 种 分 布 
在 6 一 ? 抉 样 吕 中 ， 有 11 个 种 仅 分 布 在 1— REN ZA, AES RA AR 
合 量 也 玫 是 极 少 的 。 这 里 要 提出 的 是 沙 生 直 链 薄 (elosira arenaria Moore), CEK H 
总 中 的 含 明 虽然 都 很 少 ,但 分 布 很 广 ， 在 14 块 样 最 中 都 见 到 了 它 的 踪迹 。 有 闫 这 个 种 的 下 
活 习 性 ， 不 论 是 在 硅 薄 文献 所 记载 的 ， 还 是 在 我 们 实 足 三 究 过 的 奢 料 之 中 ， 它 都 是 生活 在 
RAPES. APES, HAMAS RSH, (RAKE 
ЖААШ ҖЕ Ж AOA, HERDER EI A. 

(=) ЛЭ 

芷 然 大 多 数 海 生 奎 狂 的 党 体 较 淡水 硅 蔬 的 之 体 要 天 一 些 ， 但 它们 多 数 种 类 壳 体 的 直径 
在 儿 十 微米 之 间 。 其 中 大 多 数 沉 面 上 的 绞 饰 是 很 微细 的 。 不 同学 者 对 这 些微 细 结 构 的 认识 
有 所 不 同 ， 因 此 往往 产生 对 同一 类 标本 有 不 同 的 名 称 。 

在 我 们 将 长 1 孔 中 的 化 石 狂 店 植 物 群 与 邻近 地 区 已 发 表 的 娃 莹 资料 进行 对 比 过 程 就 过 
到 了 类 似 的 情况 。 如 在 金 德 祥 等 1980 年 发 表 的 “东海 表层 沉积 硅 藻 ”一 文 所 述 , 在 他 们 所 研 
穹 的 26 个 站 位 中 有 24 个 站 位 的 沉积 物 中 都 有 Coscinodiscus radiatus, FF BIE HHP f 22 4- 
БТУ ЛУ ТҮЛИ PELEAR DNA. HGS SR (Coscinodiscus obscuras A. 
‚ Schmidt) ЕН AEREA А], "maso SUP. EAEL 46: E 
AH ERA RARER” Ich EEELCoscinodiscus obscurus +, 
Cos. radiatus ШВ E H: s, 

HETE (1982) “1976 年 夏季 东海 陆架 区 浮游 植物 生态 的 研究 ”一 文中 所 Ж. 
Coscinodiscus radiatus 二 要 分 布 在 北纬 29"31' 一 32* 之 间 ， A fo EE TEA Pa d EE PR08201 CAR 
之 一 。 在 同一 术 域 内 Cos, obscurusill| sR El, 274 Hustedt (1927—1930) 和 Cleve-Euler 
(19515 文献 中 所 记述 ， Cos. radians Uf TE TE RHE to Po WL APE, mi Cos. obscuras 
PER BBL. < CAPAS BOR FR, Cos. radiatwus 虽 是 广 温 性 种 类 ， 也 在 温带 
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水 域 中 分 布 最 多 Соз. ogscsiyws 基 暖 水 种 ,常见 于 暖 海 与 温带 海域 交接 的 边缘 。 而 长 ! 孔 
所 处 的 地 理 位 置 和 周转 自然 环境 财 与 Cos. radiatus 所 处 的 自然 环境 是 相近 的 。 | 

ERTL Р 19k E KERE p ARE Н Ж АН ЕЕЕ ER, ve ЫЯ RUP 
OE TO XU xdg. УСТЕП ERNE (Diciyocha fibula Ehrenberg) 4) tim) s 
ARMS. KERN AETHER (Dictyocha epiodon Ehrenberg) БИЗЕ АЕ 
MAHAL (Dicivocha crux f. parva Bachmamn et al.) 仅见 于 五 块 样品 之 中 。 

RPE, ab АЗЕ БЕЛЕ ТА TENE RE Hei. EDEN H EE O H BRE. US 
党 与 奸 蔷 壳 体 共同 存在 于 同一 沉积 物 中 ， 并 以 此 为 人 们 研究 这 些 沉 积 物 的 地 质 年 代 和 生态 
环境 提供 依据 。 上 上 述 这 些 硅 帷 络 类 :它们 的 含量 虽然 很 少 ， 但 为 我 们 所 研究 地 区 的 海 进 入 
退 话 动 提供 了 一 个 科学 论据 。 

通过 对 长 1 孔 中 的 化 石 硅 世 植 物 群 的 分 布 ,可 以 推 莉 长 江 三 角 济 在 第 四 纪 晚 期 有 三 次 海 
进 。 三 次 海 进 时 的 海 侵 范 围 、 持 续 时 间 的 长 短 ， 各 次 海 进 时 期 的 海流 速度 和 测 环 境 等 都 不 
是 相同 的 。 这 些 结论 在 总 的 方面 与 相同 晨 位 中 有 筷 虫 组 合 所 反映 的 情况 是 相 一 致 或 近似 
的 ， 在 某 些 方面 ， 如 和 次 海 进 海 旭 时 期 所 反映 的 温度 变化 则 有 一 些 差异 ， 这 些 将 是 今后 进 
一 步 工作 时 应 予 注意 的 。 


冲绳 海 槽 第 四 纪 硅 藻 组 合 及 其 地 质 意义 


证 绳 海 槽 处 于 我 国共 海 大 陆架 边缘 ， 南 起 我 国人 台湾 省 东北 端 ， 北 至 昌林 九 训 西南 部 ， 
呈 东 北 一 西南 向 分 布 ， 为 一 向 东南 方 凸 出 的 新 月 形 髓 状 海盆 ， 其 地 形 特点 是 南 深 北 浅 ， 坡 
度 较 际 ， 晨 深 处 在 西南 部 ， 其 深 府 可 达 2700m 以 上 ， 向 北 过 渐变 浅 ， 至 北部 边 绿 其 深 座 仅 
800% A, 





























图 4 Oh Sa ae BERI d tu B Ed 
Pig. 4 Location of section stadied in Okinawa Trough 
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海 槽 区 的 站 位 很 多 ， 我 们 仅 对 其 中 865 号 和 889 生 锋 个 让 位 的 样品 进行 了 分 析 。 两 个 站 
位 的 柱状 深 为 :86 导 是 520cm， 取 样 遇 31 个 ; 889 号 是 450cm， 取 样 30 个 。 两 站 位 于 东海 
BEA Вау ATE TH A KER MEE HOME CO. SHEER ARAL A-OK 
ALAWAR, BPR YEA E ARA OL. BERS MRA. A 
BETT HE pe f HEDL EL RK KERE FE И АЕ EB A — E BJ BEIM. 

OE EEE 

IMARA UFER INNE, SEHR OLA TO BRR TARIFA ÀK AY ñu @ 
a, BERTINE, LOLA Eh 3 个 新 种 ，1 个 新 联合 种 和 一 些 未 定 种 )。 在 
ABE ELITR SAVES (Dictyocha) MARETE (Chrysophyta cysts). 

RELATE MERE: Melosira, Coscinodiscus, Cyclotella, Achinoe yclus, Actinop— 
tychus, Chaetoceros, Rhaphoneis, Thalassionema, Diploneis E, U BE FREEZER: 
Melosira sulcata, Cyclotella striata, C yc. stylorum, Coscinodiscus argus, Cosc, nodu- 
lifer, Actinocyclus ehrenbergii, Actinoptychus splendens, Act. undulatus, Tryliopty- 
chus coceones formis, Chaetoceros affinis, Thalassionema nitzschieides, Difloneis 
bombus 等 。 这 些 硅 藻 种 在 柱状 样 中 ， 随 深度 变化 的 不 同 ， 出 现 的 组 合 特征 是 不 同 的。 由 
于 两 个 柱状 剖面 分 析 的 冬 品 不 完全 ， 在 划分 硅 藻 组 合 带 时 有 一 定 转 难 。 现 仅 就 出 现 的 硅 蕊 
特征 初步 划分 为 四 个 福茂 组 合 : 

1. Cyclotella strsata-C yclotella stylorum-Coseinodiscus noduli fer 组 全 

本 组 合 为 柱状 深度 100cm MEMEK, BTA, ARA, ME EG. LU A 
种 为 主 ; 但 从 健 葵 组 成 特点 看 ， 则 是 以 愤 暖 水 和 亚热带 硅 芍 种 为 主导 ， 除 Coscinodiscus 
noduli ferh, BEBA: Coscinodiscus wittianss, Himidiscus cunei formis, Cocconeis 
heteroidea, Rhaphoneis obescula, Navicula forcipata SEEK, Ud m а.к 
TER CRE 6, EW PSS, XX ER DUPAMRRHERRSRIEDS ME. 

2. Cyclotella striata-Actino bl ychus undulatus-T halassionema nilzschioides 1 

PAE ES air МЕР He EOS FORE PETER, EASE SLE aE НТА EE E SR 
带 水 下 环境 中 数量 最 为 丰富 的 种 类 之 一 ， 读 种 在 太平 洋 出 现 的 最 大 值 是 在 北纬 285—407. 
H, Femer AE KF EREHAN, SKAAL STH RRA RST, 
柱状 样 中 丰富 的 攻 形 海 线 敬 的 出 现 ， 恰 好 证 明了 沉积 时 期 的 水 体 条 件 是 适宜 于 坊 种 的 生长 
繁 获 的 。 另 一 种 数量 丰富 的 柱状 小 环 若是 广 温 性 的 种 类 ， 在 整个 柱状 样 中 ， 自 上 至 下 都 有 
出 现 ， 但 其 差异 内 现在 个 仁 数 量 和 大 小 不 同 ， 存 该 组 合 中， 不 仅 数量 丰富 ， 而 且 个 体 一 般 
较 大 ， 具 槽 直 链 菏 尽 管 多 数 人 认为 也 是 一 种 广 温 性 的 种 ， 在 组 合 中 也 出 现 了 像 柱 状 小 环 启 
一 样 的 个 体 大 小 上 的 变化 ， 研 葆 形态 大 小 上 的 变化 正 像 小 泉 《1984》 记 载 ， 形 杰 的 这 种 变 
化 ， 可 以 认为 是 在 水 温 变化 的 情况 下 继续 保持 其 浮游 状态 的 一 种 适应 。 柱 状 小 环 党 和 具 醒 
HRMS AD LG BREA KR Bis HEBER HA. ERE Н 0 — 
些 像 : Nitzschia cocconei formis, Tryblioptychus cocconei formis 等 温 明 术 中 的 硅 若 ， 因 
此 整个 组 合 仍然 是 一 个 亚热带 的 硅 藻 组 合 特征 。 

3, Cyclotella siylorum-Chaetoceros af finis-Actino piychus splendens HA 

OP BRT HARES), PORRA OA REK, FURIA PO KE 
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相当 让 宫 。 角 毛 潍 由 于 党 休 GHEE) RR HERRE UTA IRR RPK, ВЕРА 
小 十 沉积 物 中 的 只 有 休眠 孢子 。 尽 管 沉积 物 中 所 能 保存 的 硅 藻 与 表层 水 体 中 的 硅 疗 组 成 有 
相当 的 差异 ， 但 是 化 石 组 合群 在 很 大 程 族 上 能 反映 表层 水 中 硅 藻 群 的 组 成 。 窗 院 角 毛 藻 员 
然 多 数学 者 认为 是 广 温 性 的 ， 但 它 却 是 一 个 上 腰 温带 的 近 岸 种 。 辑 玉 消 等 《1982) 的 研究 结 
RRM: ABS, ENTES AA, EPA. MARA TA T: 
ib, FIRM в — 9 月 间 读 种 自 北纬 30"30 RSA. EHAS OARA F Et ARRAS 
ER, ERE ВЕК HIR AER AI VER ARA ШИЙ BORSE 
BEH f ЕЛИ» FAH Actinoptychus splendens 种 其 数量 也 是 相当 可 观 的 ， 读 种 在 两 江 
口外 西 侧 的 表层 沉积 物 中 也 是 相当 丰富 的 《 刘 师 成 等 ，1984) SR ЕНУ EA NT 
多 ， 数 妈 也 少 ， 读 属 在 划分 地 层 王 却 是 一 个 重要 的 属 ， 特 别 在 海 租 上 晚 第 三 纪 沉 积 物 中 是 作 
为 带 化 石 出 现 的 。 组 人 台中 尽管 只 见 到 ， Rhaphonets surirella, Rhaph. rhombica, Rhaph. 
obesswl4 竺 种， 虽然 它们 不 能 起 到 带 化 石 的 作用 ， 但 这 些 种 是 生 话 在 暖 水 中 的 秆 咱 ， 这 就 从 
男 一 和 侧面 反映 当时 的 古 气 俱 特 征 。 

4, Cyclotella stylorum-T halassionema nitzschioides-Melosira sulcata HE 

这 是 一 个 以 广 温 性 分 子 点 优势 ， 亚 势 带 暖 温 性 分 子 次 之 的 硅 薄 群 。 结 节 贺 乌 更 在 组 合 
中 也 有 出 现 ， 得 数量 不 多 。 窄 隙 角 毛 藻 的 休眠 孢子 也 有 出 现 ， 但 数量 远 不 及 第 三 组 合 多 ， 
相反 的 则 出 现 了 大 量 的 金 葵 息 子 (Chrysophyta cysts) MR SMR (Dictyocha) a 
对 于 金 络 抑 子 的 出 现 是 侍 得 注意 的 ， 金 车 是 一 类 对 环境 、 气 候 反 应 敏感 的 单 细 胞 蒜 类 ， 共 
ДАЕ ВЕ ВЕЛЕНО. НДН ВЕ ВТА РЯ ERATE. BEFAR F 
ЕЛ), ТЕНЕ А ЕЛЕЕ RRM, ЖЖ: RAN Se 
ЖА, X4 3E T RANA. Sik, MPA A 
жеж, FRAME (hoe BOTH RE E НЕН P: 划分 , h 
E Е AMATER. АНЕЛ В RER РАГА Р, H 
ШЕВА eds ATL, FERRI i RAER Akik КОФЕ, ME 
相 人 金 菩 担子 的 较 多 量 的 出 现 ， 是 否 也 具有 对 气候 和 越 度 变 化 的 特殊 反应 是 值得 赋 究 的 。 组 
合 中 硅 甘 菩 的 保存 对 于 研究 硅 营 沉 稻 珠 境 也 是 一 个 佐证 。 

LRP ERASE OER, SOB THD RES, MBA bac BE 
Ж. HABA, AA. XR ERA “EAE eR E H By 
Жж, RRMA REARS, HSER PRE LALA Oki ЕЕ 
HE) 是 不 可 分 割 的 一 部 分 。 | 


(二 ) 地质 时 我 讨论 

商 个 柱状 样 中 ， 娃 医保 存 不 很 好 ， 特 别 是 一 些 大 型 个 休 的 圆 簿 藻 开 平 都 是 碎片 ， 对 于 
HORE PRE RAT TREE. RHR AAKS 数 是 现 生 
ft, RAAT AS eA RO SEXE, GLE АТ ДЕЛЕБЕ} RSS HARARE 
WE BISA, Ale, MTERA BS OCTRIHE Е EA. 

HE Jousè (1961, 1962, 1963, 1969, 1971) ЖЕ Ae IR FEE nn E ê 种 和 
d BR fp HU BUT) PLE EL AAA PE SE o dU ib, A FERDA Jousè (1971) 
在 分 析 太 平 漳 表 居 沉积 物 中 硅 攻 时 划分 出 7 个 区 ， 刘 师 成 等 《198+)》 RUE PRESE IZ ilg 
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近 岸 海域 表层 演 积 硅 灌 的 研究 划分 为 4 个 大 区 13 个 小 区 ; 汪 开 发 等 (1985》 根 据 对 南海 深 
潜 丛 地 外 孔 样 硅 潍 植物 组 合 的 研究 ， 将 其 划分 为 6 个 组 合 带 。 

溃 强 次 档 样 中 的 第 一 硅 沾 组 合 ， 古 温暖 水 和 和 亚热带 种 的 主体 ， 嫩 有 远洋 种 区 有 丫 岩 种 
为 特征 的 组 全 带 所 反映 的 气候 特征 与 日 前 覃 区 的 气候 特征 是 相近 的 ， 因 此 娃 泪 的 沉积 时 代 
应 属 全 新 世 。 这 一 组 合 带 与 王 开发 等 划分 的 第 工 硅 藻 组 合 是 近 伺 的 ， 时 代为 全 新 世 。 第 二 
组 合 是 以 亚热带 种 为 主体 ， 鹤 岸 种 的 个 体 数量 更 为 丰富 的 硅 药 群 ， 热 带 种 的 结 节 贺 己 藻 和 
PEAR ABAD RARE, RH ARE TERRE. ROAST EAH a 
AEE, ШИТ УНШ ААО RE, BAB UE ЖОЕЛ Ë BU f E RMT 
KERHA, EHRE AHA ARI EE SBMA EREN, BA а yt 
du Aciéno bi ychus splendens 的 数量 相当 可 观 ， 而 Actinopivchus undulatus ТЕТЕ 45 AN] 
wir, AP GEMS (19800 MRAM E БИЛДИ 18 SHIN ЗЕ N 
Achinepivehus splendens AN, REM {ИЛЭ ENR, ARO IT BARE. 
第 四 桂 葆 组 合 是 以 沿岸 种 为 特征 和 的， 并 Melosira sulcata 和 Cyclotella stylorum 在 整个 柱状 
样 中 都 有 出 现 ， 但 数量 和 个 体 大 小 都 有 所 不 同 : Melosiva sulcata 曙 然 一 般 认 为 是 广 温 性 
的 种 ， 出 现在 世界 各 潜 区 的 沿岸 带 ， 但 据 Tanimura (1981) o4 H AE EE Air pd aab d But 
St, MUA Melosira sulcata 是 一 种 生活 在 上 暖 本 QD MEE b. AREA 
北部 也 曾 寅 集 。 从 组 全 特征 与 王 开发 等 的 第 页 组 合 类 是 非常 相似 的 ， 时 代为 晚 更 新 世 。 

第 一 一 第 四 组 合 带 所 反映 的 古 气 候 特 征 ， 训 以 基本 上 认为 第 一 组 合 温 蚂 ， 第 二 组 合 暖 
凉 ， 第 三 组 合 温 暖 ， 第 四 组 合 暖 凉 变化 趋 荔 。 这 与 第 四 纪 以 来 ， 全 球 性 频繁 的 冰期 和 问 冰 
期 而 导致 气候 变化 的 趋势 是 一 致 的 。 因 此 第 一 组 合 应 为 全 新 世 ， 第 二 一 第 四 组 合 庶 为 晚 更 
新 世 。 关 于 硅 莫 沈 积 物 的 时 代 河 题 ， 还 可 从 另 一 方面 得 到 证 实 。 权 区 的 柱状 样 经 徐 钙 林 ， 
苏 新 对 御 质 超 微 化 石 的 研究 ， 认 为 主要 是 以 Emiliania huxleyi 和 GeDhyrocapsa oceanica 
为 优势 种 的 钙 质 超 微 化 石 组 侣 ， 共 沉积 时 代 应 为 上 晚 更 新 世 一 爹 新 世 。 

训 旨 海 本 柱状 样 中 的 娃 莫 植物 组 合 的 沉积 上 时代 员 然 已 经 初步 确定 ， 有 一 点 储 得 指出 ， 
在 整个 硅 葆 群 中 ， 一 些 典 浏 的 有 代表 意义 的 桂 菩 种 没有 出 BL, Burckle (1972) 建立 的 
Pseudoeunotia doliolus 是 划分 第 四 系 与 上 新 统 界 线 的 标志 种 在 柱状 样 中 未 能 见 到 ， 咽 外 
第 外 纪 硅 菩 植 物 群 的 特征 尾 海 链 菩 属 (Thalassiosira) 在 本 文 硅 莫 群 中 也 未 出 现 ，Schrader 
et Burckie (1975) 根据 对 末 道 太平 洋 地 区 现 新 忆 硅 莉 划 分 的 琴 个 带 化 石 中 的 另 一 种 硅 葛 
Nitzschia reinholdi Ay XR. du ctp SEDE Boe EHH WL 2] T Pseudoeunotia 
doliolus, X-A АНД ЖИ ТЕШ БОН ЖШН, EPR JE JU SUE DE jp 刷 
而 没有 被 保存 下 来 或 后 来 破碎 了 НЕ ПЕ S DAS REE 2 E HAKEN, 





属 种 描述 


BGB Coscinodiscaceae ; 
НЕН Melosira Agardh 
AHR Ж Melosira sulcata (Ehr ) Kützing, 1844 
(AR 62, E 4—6, 图 版 65, 图 1—2) 
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1141 


1896 Melosira mlesti(Ebr.YKützing p. 444, pl. 19, f. 624. 
1951 Melosira sufeara war. genuina Grunow p. 34, 1.33 ah. 


1965 Mefoitra safcata, ats, 24 Bi, Ej 12. 


ERE HFEF, Qt. RR, RAP. Ell 
ВИ 2 RE DUS A BP ТЕЗ A RA ЖЕТЕЛЕ ТА Я] BAR Hp SE 
ЖЕҢ, ХЕЕЕ А AA EN ARABIA. YES TALI 19 hc RECIPE S UA 
分 布 。 但 在 下 部 的 样 苔 中 ， 此 种 的 壳 体 含 其 较 高 ， 多 数 样品 中 含量 在 6—-10% m Tall 
Hin) @ Hk 15.23%. TELA, ЖЕЛМЕ ty ИЕ 12 Zi. EMRE 
也 有 发 现 。 

HAM Н yalodiscus Ehrenberg 
SHAR J“ yalodiscus radiatus (O'Meara) Grunow, 1880 
(Alix 63, A 2, 9 

1927-1930 Hyalodisces radisius(O! Meura)Qrunow p. 298, f. 135. 

1982 Hyalodisens radials HERE, 20, Ah, 图 3. 

ASI MPAA Р kih EEG EO RR RY rh RES 
见 到 过 ， ARI AAA mb PMA t HB ERES IP. 


BGG H yalodiscus stelliger (Bailey) Mann 
(图 版 66， 图 1) 


1896 Hypalodssens stellsger, Van Нетс, p. 449, pl. 22, fig. 650. 
1885 Hyalodtscas stelliger, dodi, 2711, BERI, HE, 


讨论 本 种 在 现代 海 详 环境 中 分 布 很 广 ， 在 冲绳 兹 楼 的 钻 孔 岩 样 中 发 现 的 标本 不 多 。 
生境 与 分 布 ”适应 高 盐 度 海水 中 生 话 。 见 于 晚 更 新 攻 至 现代 海 相 沉积 。 及 冲绳 海 槽 表 
ДИЛИ FF o 


ТЕ Cyclotella Kuetzing, 1834 
ЖЕЛЕ GRE) Cyclotella striata (Ktz. ) striata 
Grun., var. 
(图 版 65, H] 3) 


1900 Cyclotella striata, Schmidt, pl. 223, figs. 9—14. 
1365 Cyclotella striata, SEHR, 48 TT, BEM, А, 


生境 与 分 布 海水 沿岸 带 生活 ， 也 出 现存 半 成 水 中 。 广 泛 分 布 在 第 三 条 、 第 四 系 。 见 
ERE HERA RR MEd CRF ¢ 


ЧОЛ ЖЛ НИНЕН Cyclotella striata var. bipunctata Fricke 
“图 版 65, Е 4) 
1900  Cyclofelia striata war. biprennciara, Schmidt, pl. 22%, figs. 15-18. 


1932 Cyelosella striata var, bipunctata, Skvortzow, p. 120, pl. 2, fig. 2. 
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比较 ”与 原 变 种 的 主要 区 别 是 党 面 中 央 区 的 点 纹 不 明星 ， 仅 有 2 一 3 AAA. 
生境 与 分 布 ”海水 灌 兰 和 举 成 水 生活 。 见 于 海 相 第 四 纪 沉 积 至 今 冲绳 海 槽 陷 第 四 纪 识 
供 物 中 。 


Aik fp Cyclotella styloram Brightwell 1860 
(图 版 83， 图 1—3, 图 版 65, Fas) 


1874-01900) Cyclotella stylorem, Brightwell pl. 223, (,6—8. 
1965 Cyclotclla stvlorum, di EN, 400, ARV, Ej B. 


Seo Ham. BRM, RADAR. {н gE FE $ 
(1980) RS, DUE RRE O N ZI HAT Al, SR ТЕ x tae (1984) 一文 
He ee fi RRO WPS NER EHEN A 
体 ， 并 成 为 这 些 样 品 中 的 主要 属 种 之 一 。 在 长 1 孔 的 19 块 含 奸 噬 样 品 中 邦 有 分 布 ,而 且 每 岳 
样品 中 的 含量 都 是 很 高 的 。 在 下 部 〈14.65. 一 72.07mm 之 间 ) 的 14 坪 样品 中 ， 它 们 的 含量 者 
fE50 EA E; 在 上 部 С4.68—9.50т 26D р 5H, EME EER, 21-45% 
之 闻 。 本 种 在 证 绳 海 槽 晚 第 四 纪 海 相 沉 积 物 中 也 有 发 现 。 





ARM Coscinodiscus Ehrenberg 
БП Coscinodiscus excentricus Ehrenherg, 1839 
(PARR 62, ÉE] 8--11) 


1874-(1878) Coscinodiscas exeentricus Ehrenberg pl. 58, f. 49. 
1965 Cosrcinodisors cxcentricus, SEHE, 340. HEI, 图 Dr. 


生境 与 分 布 ” 此 种 为 海洋 浮游 型 种 类 ， 分 布 甚 广 ， 从 沿岸 一 外 洋 均 有 。 在 我 国 东海 起 
层 沉积 物 中 已 有 报导 ,但 分 布 不 均 。 在 长 1 孔 的 含 硅 葆 样品 中 都 有 分 布 ， 但 在 上 部 样品 中 ， 
党 体 合 量 较 其 下 部 样品 中 的 这 体 含 量 要 多 一 些 。 


МИШ Coscinodiscus oculotus (Fauv.) Petit 1880 
(图 版 62, E 12, 13; ARR 66, El 5) 


1880 Coscinodiscus oculatus, Petit, p. 4, pl. 3, fig. 5. 
1865 Coselnedisces oculaius, LES, 33, BRE, E] F—G, 


Wit EXETER. AD. BERR AREAS, LARS, BS (1965) 
їнї, Ча, 010и в 3 个， 外 国有 3.5 个 ， 面 观察 到 的 标本 lom 中 约 4 AEA, MAL 
RRA Coscinodiscus lineatus Ehr. IER, BREAD. ARMA 
rh, PRAGA ABN RIAD ALEA BERE RT halassiosira 中 
oF RIL OP REED) 的 构造 是 否 相同 ， 还 需 进 一 步 观 察 研 究 。 

ENS ERRATA In ROU h, EE y MARE ES 
Coscinodiscus lineatus TB B Hil. BABEH M Coscinodiscus Uneatusilj—^- Zo gb. Am 
主要 特征 是 壳 面 中 央 有 一 个 孔 纹 。 在 我 国 东海 表层 沉积 物 和 冲 强 海 权 的 沉积 物 都 有 分 布 。 
则 在 东海 地 区 内 分 布 很 不 均 。 在 长 1] 孔 中 有 16 块 售 竺 省 样品 中 都 能 见 到 ,但 含量 都 很 少 。 此 
种 在 冲绳 海 模 也 有 出 现 。 
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SU Coscinodiscus subconcavus var. tenuior 
Rattray, 1890 
《图 版 e2, E 7 图 版 65, Ë 6) 


1874-1886) Coscinodiscas rbcomcastr Grunow var.?pl, 50, f. 15. 


1982 Coscinodisens mubconcaeus var. tenutor, BES, 301, EZ, 图 16。 


生境 与 分 布 ”此 种 为 海 生 种 ， 出 现在 晚 第 四 纪 海 相 沉积 中 。 在 我 国 东海 地 区 和 冲绳 海 
档 的 表层 沉积 物 中 均 曾 见 到 。 在 长 1 孔 的 含 硅 藻 样 晶 中 都 有 ,但 上 部 样品 中 的 含量 较 下 部 样 
品 中 的 含量 稍 多 一 些 。 


БЕ Coscinodiscus wittianns Pant. 
(图 版 65, B] 7—58) 
1878 Coscinodiscus wittianus, Schmidt, pl. 59, fig. 30. 
1982 Coscinodiscus wirtiunus, RRS, 3157, EINS, 图 24, 
讨论 ”在 柱状 样 中 发 现 的 标本 较 少 ， 其 个 体 比 一 般 描 述 的 要 小 。 
生境 与 分 布 ” 海 水生 医 。 读 种 在 冲绳 海 槽 的 表 晨 沉积 物 中 见 到 ， 主 要 出 现在 晚 第 四 纪 
ВУЙЫН. 


FRAME Coscinodiscus nitidus Greg. 
《图 版 65, В 11) 
1896 Coscinodisous nítidas, Van Heurck, p. 532, ol. 23, fig. 667. 


1828 Coscinodiscas stiidn:, Hustedt, p. 414, fig. 221. 
1982 Coscinodiscus nítidas, 全 德 祥 等 ，28 责 ， 图 版 2, 图 12. 


生境 与 分 布 海水 和 兴 咸 水 生活 。 见 于 第 四 纪 海 相 沉 积 物 中 及 冲绳 海 桶 的 表层 沉积 物 
中 。 


AROMA Coscinodiscus rothii (Ehr.) Grun. 
《图 版 65, E] 10) | 
1878 Coscinodises rothii, Schmidt, pl. 57, figs. 25, 27. 


1979 Coscinodisews rothii, Abbott ct Andrews, p. 239, pl. 3, fig. 9, 
1888 Coscinodiscus rothii, Andrews, p. 515, pl. 6, fig, 2) pl. 11, fig, 8. 


AMADO, Mi. BLfRS0—60um, LIX НДЕ HF, 11-14 3€ 最 高 可 
152008), BREA PCE THE, RR AAS RM. HH 大 部 分 100m 中 有 
894 E 1000 中 有 11 一 12 人 个。 没有 中 心 区 ， 壳 面 中 心 仅 有 一 个 曲 显 的 独立 孔 纹 。 
TERR TE o 

生境 ”常生 活 在 海水 中 ， 有 时 也 出 现在 半 咸 水 中 。 见 于 新 第 三 纪 、 第 四 纪 间 冰期 及 冲 
绳 海 槽 晚 第 四 纪 海 相 沉 积 物 中 。 
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RES 《比较 种 ) Coscinodiscus sp. cf. Coscinodiscus kuetzingii 
Schmidt 
(图 版 65, B| 9) 





Ш RF, f535—424m, TALE RR RARER, RAFLAR ЕЗЕТ НЕЯ, 
Loom AAR 17—80, Wek 179—107, {ЕКПА ALA. REB, 


232—39m, ЯШ REX o 束 与 束 之 闻 无 间 阶 。 
讨论 观察 的 标本 直径 较 小 ， 而 Coscinodiscws kueizingii 的 直径 较 大 ， 一 般 在 45um 


以 上 。 
EMS TRE. LTS eA ea AMY FP о 


TAR Coscinodiscus argus Ehr. 
(BIR 69, В 21) 


1849  Coscrzodisces argus, Kuetzing, р. 122. 


1878 Coscinodiscus argus, Schmidt, pl. 61, fig. 19. 
1085 Cascinodiseas argui, EPR, FA, MEN, BC, 


ENS TR, ET ACEI. WBS 
20. FORAL BE 38 ILLIA o 


HARE Xanthiopyxis Ehrenberg, 1844 
AERA (GR Xanthiopyxis donghaiensis Li (sp. nov. > 


(HAE eo, BQ 21) 


正 型 标本 4 889—-22(2)—3(31}, КК120, B23, 
Zi Fm BUE, ЖЫН p 1H, um A IE s 壳 面 长 35 一 49Htmy 宽 17 一 23Hm， SEA SERI 


M^) rtg hr EB SE EUN, PRRARRDME, AU АЖЕН ЕДА, 
讨论 观察 的 标本 其 形 志 构 造 特 ESKER AR CXanthiopyxis oblonga Ebr. ) 
JERI, (HRA PRA EMMA, PORTH. TAR PA RMA, Fb 
МЕНЕНЕ, | 
ER SH ACEI. BABE ope GAREN, 
SEHEN GE) Xanthiopyxie spinosus Li (sp.nov. ) 
(图 版 67， 图 ?) 


EJEA  ap582389—28(1)—3(22), EIBR118, 7 
ТУШН, Hh, HERE, EK21ı-ssum, H19—25um, BAH 


有 密 面 多 的 刺 ， 盘 缘 窗 ， 有 具有 短 的 条 纹 ，10ktm 内 11 一 12 条 。 
讨论 MERA E HARMS Xanthiopyxis pandwraeformis Pant, HH, {A 


WARES i], MART, RMR, Mate RMA, PAH RHA. 
生境 海水 生活 。 首 次 出 现在 名 绳 海 楼 的 晚 第 四 纪 沉 税 物 中 。 
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АЗЕ Actinodiscaceae 
EUER Actinoptychus Ehrenberg 
HEHE Actinoptychus annulatus (Wall. > Grunow, 1883 
《图 版 64， 图 128， Mor, BR) 

1880—1885  enunoprychus anandains yar minor Grunow pl. 124, t. 14. 

1965 Actinoplychas aannicins, BES, SOR, DEV, 图 C 一 Es 

讨论 mR RAMA HA, APA REE 30 一 45um 之 间 ， 该 种 最 大 直径 可 达 100 
um, 样品 中 未 见 天 型 个 体 。 

生境 与 分 布 ”此 种 为 海洋 底 栖 种 类 ， 但 常 在 海洋 浮游 生物 群 中 见 到 。 在 我 国 东 海地 区 
表层 沉积 物 中 已 见 到 过 ， 呈 零星 分 布 ,含量 也 很 稳 少 。 在 长 1 孔 中 的 含 寿 沾 样品 中 几乎 帮 能 
见 公 ， 但 含 其 前 是 很 稀少 和 的。 也 见于 神 海 绳 模 晚 第 四 纪 沉 积 中 。 


EFE Actinoptychus splendens (Shadbolt) Ralfs, 1861 
《图 版 63, 图 3—4, 图 版 66, BE 7—8) 
1874—(1890) Artinoptvehes splendens Ralfs var. tpl. 153, 1. 3, 7-—10, 12, 16—17, 19—21; pl. 154, +. 


2—3r pl. 156. f. 12—13. 
1965 Artinopivehns splendens, BR REE, 510, BAW, Ell-Jo 


讨论 mR 55—750, KERLE, — 1020ER, 
WM tA А 14—168, {ЕШ БАЛ NE LEO Mm A ALS, 

SMS HEUER, ТЕЗЕ AS RELA, RE A FER E 
群 中 。 在 东海 大 陆架 表层 沉积 物 中 分 布 较 广 ， 在 有 的 样品 中 它 的 党 体 含量 很 多 ， 戌 为 这 些 
样品 中 的 主要 种 类 之 一 。 在 长 1 孔 的 顶部 〈22m 以 上 ) 的 8 块 含 奸 更 样品 中 都 有 分 布 ,但 含 


BAR. WILT Ope RK A eR Ф. 


RRM Actinoptychus undulatas (Bailey) Balfs 1861 
《图 版 63, EI 58; 图 版 66, б) 
1874 Actinoptychus undulatus, Ehrenberg. pl, 1,€, 1—63 pl. 102, f. ti pl, 153, f. 25. 


1951 Actinoptychus undulatus var. zv plcus, A. Cl. p. 78, f. 134 are, 


1965 Actinopiycins undulaies, 


讨论 ARMAR HERRERA LARS, MERA 4 —MAE35— 
daim Bl. SHAS (1965) 记载 其 直径 在 46 一 55hm 之 间 。 

ERS Re, OR, MH. SR Reh улт 
Sh, CAREERS, ERAH REAR RE SMR, & 
量 也 较 商 ， 在 有 的 弹唱 中 成 为 主要 分 子 。 在 长 1 孔 的 18 块 含 硅 水 样品 中 都 有 此 种 的 壹 体 ,但 
在 大 多 数 样品 中 它 的 含 重 很 少 ， 仅 在 6 号 和 10 导 样 唱 中 含量 在 5 一 8 中 之 间 。 冲 绳 海 槽 也有 
发 现 。 
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HHH EER EH Actinoptychus undulatas (Bailey) Ralfs 
var. barbadensis Schmidt 
(FAM 66, FA 4) 

1874 Acknopivehus undulatus vat darhadensis, Schmidt, pl. 1, fig. Se 

MASH, HR 35 一 46km， 壳 面 分 成 六 块 ， 辆 凹 相 闻 排 列 ， 吓 出 的 兰 块 和 四 人 的 
三 块 组 成 两 组 ， 国 一 组 花纹 相似 。 凸 出 的 三 块 靠 外 绿 中 部 各 有 一 个 锥 形 小 突起 。 凹 人 的 三 
块 过 绿 中 部 无 小 突起 ， 但 索 缘 有 6 一 7 个 小 圈 难 形 突起 。 壳 面 花纹 清楚 ， 除 10ш 内 Ң4-—5 
个 六 角形 孔 外 ， 其 上 有 细 点 纹 ， 约 15 个 左右 。 党 面 中 央 有 六 角形 的 无 纹 区 。 

ERS MAA. KRITERIEN. 





波纹 锡 栅 菠 八 叶 变 型 Actinoptychus undulatus f. octoplicate Cl. -Eu. 
(图 版 69, P 24—55) 


1948  4definoptychus undulata €. octoplicate, Cl. -Eu. , p. 175, pl, 10, fig. 46. 


1078 detinoptyehus undulata f, octoplicata, Gleser <t al. , pl. XXVIIT, fig, 8; pl. XXIX, fig. 13) pl 
XXXII, fig. 3, 


ЖИЕ, 151532—38&m, MIRAS, BE, BRM. A HR, 
每 块 靠 中 部 边缘 各 有 一 个 小 锥 形 突 起 ， 四 人 的 四 坎 无 稚 形 宽 起 。 细 开 KIN, 100m 内 有 
12 一 16 个 。 读 变型 与 原 变 种 的 本 要 区 别 ， 党 面 分 成 八 块 ， 细 孔 纹 非常 明显 。 

讨论 Clew-Euler (1948) 根 据 党 面 分 成 作 块 与 原 变 种 由 区 别 。 而 Yan Landingham 
(1967) KRETA TER AE SRR, ME SEMED AE A 分 成 6 
th, Cleve-Euler(1948) 根据 索 面 志 数 的 不 同 ， 形 赤 构 造 的 一 致 而 建立 的 八 时 变型 是 可 成 
Xm. 


生境 与 分 布 ”海水 生活 。 见 于 冲绳 海 模 晚 第 四 纪 及 第 四 纪 海 相 沉 积 物 中 。 


= RRR (EHRE) Actinoptychas ep. сЁ. Actinopt ychas 
trinacriformis Cheng et Chin 
(PARE 66, FA 9) 

We HAR, HR 45—-Slum, ESERIES, HAZE (1940) 描述 
NRE ЖАНЕ, DRE: ARRAY Boum, 中 部 特 殊 的 似 海 绵 骨 针 的 三 
叉 形 隆起 非常 清楚 ， 本 文 描述 的 标本 三 叉 形 隆起 区 不 是 十 分 清楚 。 

生境 与 分 布 ”海水 生活 。 见 于 冲绳 海 槽 第 四 纪 沉 积 。 


HEIM Stctodiscus Greville, 1861 
MAIBEIHEE (WER) Stictodiscus californicus Grev. var. 
californicus 
《图 版 66, Ej 12—13) 
1882 NMretodi seus caltfer mens, Schmidt, pl. 74, figs. d, 5, 


1982 Saietodt semr caltfornicur, SEES, OR, ARO, HiTS. 
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nn = A —— ee 


讨论 读 种 的 个 体 大 小 变化 很 大 ， 金 德 祥 等 (1982) 在 东 诲 大 陆架 表层 沉积 物 中 描述 
的 标本 直径 118m, Proschkina-Lavrenko(1949) Whig BE E JÈ 50— 100m, [EXT 
窦 的 标本 直径 48 一 65um， 壳 面 直径 的 变化 是 比较 大 的 。 

生境 与 分 布 ” 以 水 生活 。 在 海 相 沉 积 中 ， 往 往 是 从 晚 白 下 至 中 新 持 地 层 中 广泛 分 布 ， 
ê E HET EREE HRM. MFM AHR RLU. 


МЕЕ ЕЛЕ ee Stctodiscus californicus 
var. areolata Grun. 


(图 版 66， 图 1D 


1882 S#etodiseas californicas var. areolata, Schmidt, pl. 74, fig. 6. 


1944 Stictodisens cadtformicus var, areolata, Hustedt, pl. 453, figs, 2—11. 

m B HE, HE 46—75иш„ AMAA, MER AIR PAIR, FEE EST 
RAN, ЖЇЗ ARABE, HBL SE ДАЈ НЕЗА, о ABRA. 

FRSA KER. ATA VERLA EPA AREA. 


MIRE TARO СЕН) — Stictodiscus sp. cf. Stictodiscus 
. californicus Grey. 
《图 版 56, El 10) 
讨论 ”描述 的 标本 在 样品 中 仅见 个 别 ， 定 种 较为 困难 ， 根 握 标 本 的 形态 特征 和 和 孔 纹 的 
TE X, GStictodiscus californicus SS AU, HEME Н HAARR. m 
FAH gi TE GE X. EStictodiscas johnsonsanus Grev. 相似 ， 但 前 者 考 面 是 贺 形 ， 而 后 者 
ff) Se TE XC PY HT 
生境 与 分 布 eke. TIERE MAHA. 


HSER Eupodiscateae 
Ram Auliscus Ehrenberg, 1843 
ERR Auliscus incertus Schmidt 
《图 版 65, EH 12) 


1886 есе? fncerins, Schmidt, pl. 89, figs. 18—19. 
1928 Aulisews incertus, Hustedt, p. 522, fig. 296. 
1982 dulisens incertas, ФӘННЕ, 4257, EURO, 50—51. 


生境 与 分 布 海洋 沿岸 带 生活 。 曾 在 我 国 福建 厦门 的 现代 海水 中 发 现 ， 过 去 在 化 石 中 
疝 未 有 记录 ， 在 东 次 审 绳 兹 档 晚 第 四 纪 沉 积 物 中 出 现 ， 但 数量 是 相当 少 的 。 


SIMA “Actinocyclus Ehrenberg, 1837 
NAEH Actinocyclus octonarias Ehr, 
{EIER 66, 图 3) 


1379  Jdenmocyclui octonarias, Abbott et Andrews, p. 231, pl. 1, fig. da 


1880  Acrinociclas coctonarias, Andrews, p. 23, pl, 1, fig. 1» pl. 4, fig. 1, 


185 


Ana, him. Saat 88—89Шп„ ЕҢ ЕЛУ, Zar, AHUREA, 
І0илъ 78—105. SEAL SCHI HER, FE 8 一 14 xb ERTL ERE UE LY 
БАЕТ НЕП, Vom, 8, Я ЕЕ RARR ЗЛУ ЭТ, 
Tt 3L 2& £t ARA AE BJ ALA. HOEK A A ALE. — A SR 
AER AN. 

讨论 ”标本 的 形态 构造 与 &ndrews (1976, 1986) #l Abbott et Andrews(i979) 的 
图 相同 ，Van Landingham (1967) ТАЛЛ, КЛ АЗУ КОШ (Actinocyclus ehren- 
bergii) WS, PERDRA, AMENA СЕЕ НЕЯ STR TRETEN, 
I HE (513 HActinocyctas octonarius Ehr. (1838) 是 正确 的 。 

生境 与 分 布 dokn. OPcpAe HS BDUEVROB SEN A 


FERRE Actinocyclus ehrenbergii Ralfs 
“图 版 63, E 1, TER 65, 图 10, 17) 


1927—1930 Actinaeyelas ehrenbergii Ralls p. 525, t. 298. 
1851  4erfinocyelus chtenbergit vat. genuinus, CI-Fw y pa 81, für. 1442, 
19065 Actinocicias ehrenbergii, SEHE, 5510, EVRY, ВВ. 


讨论 标本 充 面 直径 67 一 85Hm 。 壳 壁 相当 宽 ， 在 壳 缘 内 侧 有 一 国 由 紧密 的 孔 纹 组 成 
颜色 较 深 的 绿 带 。 正 中 心 礼 纹 稀 ， 不 规则 排列 。 达 面孔 ВУНЕ 2] 5; ERE FEREH 
Actinocyclus ehrenbergii var.valfsii CW. Sm, ) Hust. A88 Hil, (at Fr MEN 
区 小 ， 而 后 者 大 ， 点 纹 闻 无 纹 区 较 太 ， 使 孔 纹 组 成 许多 同心 圆 。 

生境 与 分 布 此 种 生活 于 海水 一 半 成 水 中 ， 是 一 种 分 布 其 广 的 广 生 种 ， 但 以 温带 水 域 
中 数量 为 最 多 。 常 见于 新 第 三 纪 ， 第 四 纪 间 冰 黄 海 相 沉 积 物 中 。 

在 我 国 南 黄海 和 东 诲 海域 及 冲绳 海 机 的 表明 沉 积 物 中 都 有 分 布 ， 通 常情 癌 它 的 含量 很 
少 。 在 长 1 UMIR ERE PRADA, BARAR., 


爱 氏 驾 环 薄 优 美意 种 Actinocyclus ehrenbergii var. tenella 
(Bréb. > Hust. 
(HA 65, 图 15, Ei 66, 图 2) 


1928 Aetinoeyelns ehrenbergii var, tenella, Hustedt, p. 530, figs. 302. 
1982 Actinocyclus ehrenbergii var. tenella, ETRE, UN, BRB, 55-57. 


ER БИЛЕРИ р. RMA RAR 6 R СЕЙИД 8E 12 30, 
METE, FRAILE PREAH, PERA, FLAP RH, 100m 内 6 一 7 
^T. TRE, ANWR, 100mp10—13%., 

生境 与 分 布 ”海水 生 话 。 上 见于 冲绳 海 槽 表层 沉积 中 ， 分 布 于 新 第 三 纪 、 第 四 纪 间 冰期 
的 海 相 沉积 物 中 。 


ЖЕКЕ ШЕШЕНЕ Actinoeyelas ehrenbergii var. crassa 
(W. Sm. > Hust. 
《图 版 65, PH 13-—14) 
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1929 Aetinocicias ehrenbergóú war. crassa, Bostedt, p. 529, fig. 301. 

18B2 Actinocyelgs chrenbergit var. crassa, ERE, 441, БЫЛЫТ,» H588. 

比较 ”所 见 标 本 比 金 德 洋 (1982) 观察 的 标本 要 小 ， 直 径 最 AA 384m, NE 
规则 排列 的 螺旋 状 或 短 点 条 纹 明 显 。 

生境 与 分 布 海水 生活 。 分 布 于 新 第 三 纪 、 第 四 纪 及 冲绳 表层 沉积 物 中 。 


HEM Hemidiscus Wallich, 1860 
REHN Hemidiscus cuneif ormis Wallich 
《图 版 бэ, 23) 


1980 Hemidiseus cuneiformis, Hustedt, p. 904, fig. 5438, 
1982. Henmidisens canetformis, EMS, 460, Bir, Bee. 


生境 与 分 布 海水 生活 。 分 布 于 冲绳 海 槽 晚 第 四 纪 及 表层 沉积 物 中 。 


AEH Biddulphiaceae 
ZANM Triceratium Ehrenberg, 1839 
HAZAN Triceratium favus Ehr. 
《图 版 66, Bj 14) 
1885 Triceratium javus, Schmidt, pl. 82, figs, 1, 3, da 


1948 Triceratium faers, Proschkina-Lavrenko, p. 168, pl. 63, fig. 3. 
1982 Triceratinm fatus, Ser, БЕШ, REI, HIsT. 


SRS MAE. AP PARP ARR. 


HERR Chaetoceraceae 
HERR Chaetoceros Ehrenberg, 1844 
RAE (HIRMT) Chaetoceros lorenzianus 
(图 版 64, PH 16, 图 版 67， 图 10, 11, 19, 16) 
1896 Dieladia enpreolus Ehrenberg p. 428, E. 144. 


1930, Chaetoceros lorenztanns, Hustedt, p. 679, fig. 385. 
1965  Chaefoceros lorenzlanes, BREE, 150, H924—C. 


讨论 ”孢子 的 特征 ， 初 生 党 有 两 个 锥 状 RE, RMS 生 一 个 多 次 二 分 枝 的 实心 长 刺 
《所 见 化 石 祭 本 实心 长 刺 保 存 不 完全 )， 次 生 崇 具 一 或 二 个 明 显 的 低 ae, ART. 
者 面 风 圆 形 ， 平 滑 无 纹 ， 铁 状 突起 在 壳 面 观 呈 两 个 大 孔 纹 。 

生境 与 分 布 HARE RI, Е 海中 。 新 第 三 纪 至 第 四 纪 沉 积 中 均 有 分 
布 。 因 其 活体 过 壁 很 落 不 易 在 地 县 中 保存 下 来 ， 所 以 在 沉积 物 中 得 到 是 它们 的 休 契 孢 于 。 
在 长 1 孔 中 有 9 块 含 硅 落 样品 中 见 到 此 类 休 良 孢子 ,但 含量 都 很 稀少 。 在 冲绳 晚 第 四 纪 沉 舱 
中 也 有 发 现 。 


ERAEN Chaetoceros affinis Lauder 
(HR 67, FA 14) 
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1030  Chastoceros affinis, Hustedi, p. 695, fig. 396. 
1931 Chuetoceros affinis, Skvortzow, p. 106, pl. 4, fig. 2. 
1957 Shasctoceros uffints, ЖАБ, 47, Elle 


样品 中 来 发 现 细胞 链 ， 仅 见 休眠 孢子 。 孢 子 的 形态 构造 特征 :初生 党 如 丘 状 突出 ， 壳 
面 示 生 许 多 小 刺 ， 近 放射 状 排 列 ， 成 熟 初 生 壳 边缘 尚 有 一 圈 小 点 ， 次 生 壳 中 部 明显 凸 起 ， 
ALARM. 
EHE ACERA, WE REH. IH TUE LI K uhan B GRE ILU 
bu ` 


MEMES Chaetoceros teres Cleve 
| (图 版 67， 图 12) 
1896 Chaetoceros teres, Cleve, p. 30, fig. Fa 


1930 Chactoceros teres, Hustedt, р. 681, fig. 386. 
1857 Chaetoceros teres, REF, 68TH. 123. 


Pode PRL UT ACL АНДА ВЕ. RR 子 的 形 SE: AF SRE A 
Ж, ЛЕБИ БЕК ЖЕЛИНЕ A, FEE. 
生境 与 分 布 ЖОЛАН АЕТ НОВ 水 种 。 分 布 子 冲绳 海 RE NOTA 


HEHE Chaetoceros lauderi Ralfs 
(Hath 67, El 2) 
1921 Céaetoceros weissflogrf Schün, in Schmidt, pl. 341, figs. 5—7. 


1930 Chretoceros landeri, Hustedt, р. 683, fig. 387. 
1951 CAreroceros landeri, Cleve-Fuler, p. 99, fig. 190. 


FE PRL SRR oS. ADLER. RBA REE: Tu T EE 
IR, Hips, METIDO, EM GERD 明显 名人， 很 像 头 部 和 颈 部 ， 初 
生 壳 面 分 布 稀 密 不 均 邹 ， 长 第 不 一 的 刺 ， 贡 的 昔 部 彼此 不 连接 ， 靠 近 环 提 边缘 有 一 转 纵 向 
НЕ], EAT EMAN, KEF 的 位 置 分 布 有 长 形 的 AR OL EE 观 EN 标本 ER 
De 

生境 与 分 布 KER. ATRAE REARS MOHRA f. 

HEE Diatomaceae 
ш]. Rhaphoneis Ehrenberg, 1844 
LEASE Rhaphoneis belgica Grun. 
《图 版 68, El 15) 


1890 Efepñoncis Belgica, Van Heurck, p. 330, pl. 10, fig. 396. 
1945 R4égphonets belgica, Proschkius- Lavrenko, p. 220, pl. 101, fig. 4. 
1982 Räaphoneis belgica, 金 德 祥 等 ，173 页 ， 图 版 346， 图 494。 


讨论 描述 的 标本 党 长 45hm， 寅 20khm， 点 条 纹 10hm 内 7 一 8 条 。 
188 


— —— H А k sassa t Br ا‎ 


SRS th ”放水 沿 岩 生 活 。 分 布 于 新 第 革 纪 、 第 四 纪 间 冰期 及 冲绳 晚 第 四 纪 海 相 沉 
积 物 中 。 


MAAR Rhaphoneis amphiceros Ehr. 
(图 版 68, 图 22) 
1843 Odontidium amphiceros (Ehr. Y, Kuetzing, ре 13. 


1911 Rhaphoneir amphiceros, Hustedt, pl. 268, figs. 45—46, 50—55. 
1088 Ránphoneis amplhiceros, Andrews, p. 524, pl. 8, fig. Зр pl. 11, fig. 4, 


Z Î DE Ж e ЙС БШ ДЕ, FERRER. 26le35—434m, 7£24—290m, EEE 
ZH, 100mMA10—114 HFA RAS ZR CE CIR S, 10шпру10—11Ж„ SLE BE yk & 
J, 

生境 与 分 布 EKER. ATAR ЕЦ h dg = HA DA 
PA, SR ha HM. 


pe KERR Rhaphoneis surirella (Ehr, > Grunow, 1880 
(图 版 64， 图 7—8) 


1896 Riapkhoneís surirells (Ehr. Р) Grunow, p. 330, pl. 10, F. 387. 
1981—1959  Rhephoneis surirella (Ehr. J Grunow p. 172, f. 679 arc, 
1882 Rhsphoneis surirella, SUR, IAF, REG, 495—196. 


生境 与 分 布 ” 海 生 种 。 据 金 德 祥 等 《1980) IR, MEA SRA E 
汇 处 的 表层 沉积 物 中 壳 体 含量 很 多 。 在 长 1 孔 中 有 18 块 含 鞋 蔬 样 品 中 见 到 此 种 的 之 体 ,但 它 
们 的 含量 都 很 稀少 。 


NEAR (RRM) Rhaphoneis surirella (Ebr, ) Grun. var. sarírella 
CHAR 68, ËH 20) 


1896 Rhaphonets surirella, Van Heurck, p. 330, pl, 10, fig. 397. 
1949 Räaphoneis surirella, Proschkina-Lavrenko, p. 221, pl. 101, fig. 7. 
1953 Rhaphonets nrirella, Cl. “Eu. , p. 28, fig. 341. 


ARE ИПИЕ SIE. RIE. FE 33—41um, $ 13—170m, 35 面孔 SCHL 
A, 10ил 内 9 一 10 个 ， 由 和 孔 纹 组 成 的 条 纹 在 中 部 平行 排列 ， 两 端 微微 射出 状 排 列 ，10um 
内 6 一 7 条 。 拟 膏 链 中 部 狭 线形 ， 近 两 端 明 显 加 宽 呈 椭 阅 形 。 

生境 与 分 布 海水 生活 。 分 布 于 冲绳 海 槽 蜡 第 四 纪 沉 积 中 及 第 三 纪 、 第 四 纪 海 相 沉积 
物 中 。 


MATA ash Rhaphoneis surirella var. australia (Petit) Grun. 
(图 版 68, H 2D 


1881 EAsphoncis surirella var. australia, Van Heurck, pl. 36, fig. 27B, 
1926 Dimerograma australe, Boyer, p. 194. 


1849 Käaphuneis rurirella var. australia, Proschkina-T.arrenko, p. 221, pl. 101, fig. 8. 
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比较 ”本 变种 与 原 变种 的 主要 区 别 ， 拟 过 多 的 形状 不 同 ， 拟 碗 甸 在 中 部 相当 宽 ， 形 似 
WR. 
生境 与 分 布 Bk. WFP Ae ЕР 


ERAS Rhaphoneis rhombica (Grun. ) Andrews 
(图 版 68, 17) 
1881 Rhaphoneis amphiceros var. rhombica, Van Heurck, pl. 38, figs. 20—21. 


1978 Réaphonets rhombica, Andrews, p. 388, pl. 3, figs. 30—31. 
1888  RÁuphonels rhombira, Andrews, p. 530, pl. 8, fig. 5s pl. 11, fig. 7. 


EEE, KYLE. dEde25—310m, 3£20—230m, ZBL, Гонта 
内 约 8 dedi, rd RR cs E LE 
НН, 104m[pN8—9/&. PRR, MR, 

生境 与 分 布 ok. DA To LAA LOR ЕҤ Р Ae c HH DC 
积 物 中 。 


RAMS Rhaphoneis obesula Hanna 
(Hl 68, FA 18) 


1832 Räaphbonefs obesulz, Hanna, p. 214, nl. 18, fig, 1. 
1949 R^aphoneir obesula, Proschkina-Lavrenko, pe 220, pl. 99, fig. 7. 


ЖШН BEA UE EL, JERE, AMR. 20и, Emet. ЖШ, 
纹 粗 大 ，10hm 内 I10 个 左右 ， 由 和 孔 组 成 的 条 纹 明 显 射 出 状 排列 ，10km 内 8 一 9 条 ， 中 部 孔 纹 
组 成 的 条 纹 长 短 相 间 不 明显 。 拟 沉 链 窗 披 针 形 。 

生境 与 分 布 海水 生活 。 这 是 一 个 已 绝 灭 的 化 石 种， 最 早 记录 在 美国 中 新 世 地 层 中 。 
分 布 范围 小 。 这 次 记录 在 冲绳 海 楼 脆 第 四 纪 沉积 中 。 | 


PME Rutilaría Greville, 1863 | 
Т Gti) Ratilaria obesula Li, (sp.nov. ) 
CER 67, BH 6) 


EHRE ”冲绳 889 一 12{1)， 图 版 67， 图 8。 ' 

ЖИЕНИ ИЕ, AMABA. THM. kme, jdE30um E 
As RAE: ROP AA ~~ Р ЈО КЕ, 10umpqd9—114, ЖИЕ SE 
AO RR, ANFAHRT, SPOR BARRE A) 

Het АЕН Ба НЕ, RECUPERARE REM, ZEN 
ЕТЕ СЯ а НЕ АО, ASRS ЕЛЕ ЖИН ER EK RUHR B, ERE 
JE s pi ЖЗ FF TIE SF CE. | 

生境 与 分 布 EKER. МОРЕ ИЕШЕ Ж ЧАПЛИН. 
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HREM Grammatophora Ehrenberg, 1839 
VERA Grammatophora hamulifera Ktz. 
(图 版 67, El 17) 


18498 Grammatophora hamalifera, Kuetzing, p. 120. 
1950 Grammatophora hamalıfera, Proschkina-Lavrenko, p. 13, pl. 3,figs. Ta-v. 


1982 Grammatophora hamalifera, FF, ,180 页 ， 图 版 48， 轿 踢 9 一 530。 


讨论 ”在 样品 中 仅见 将 酉 圆 形 的 壳 面 ， 长 方形 的 者 环 面 未 见 着 。 
SHS KER, WPM SOAR. 


TAHR Grammatophora arctica Cl. 
(图 版 678， 图 18) 


193] Grammatophora aretica, Hustedt, p. 38, fig. 563. 
1950 Grammalophora arctica, Proscbkina-Lavrenko, p. 13, pl. 4, figs. la-b. 


TET IG, PARRA, RRA, em 30—47um, W 8 一 Idhm。 未 见 


SAM o 
ENS BARI. PATRAS AAR. 


ARRA Thalassionema Grunow, 1885 
Жеш Thalassionema nitzschioides Grun. 


(РЕЛЕ 67, 19,28) 


1885 Thalessiothriz nitzichioidesr, Vau Heurck, pl. 43, Figs. 7—10. 
1950 TAelassfonema nifzichioides, Uroschkina-Lavrenko, p. 56, pl. 19, figs. 2a-b. 


HARE RE RAR, BARB. Hh. RRA, 
PB. x1&36—75h8m, 354—5um, ZEE AU 的 X, lm 中 有 8 一 10 根 。 


ЖЕШ РАН RRS, ХЕ РИШ Ai A A T BU AR. 
生境 与 分 布 ”本 种 分 布 极 广 ， 世 界 性 种 类 。 在 温带 海域 的 府 岸 带 常常 大 量 出 现 。 见 于 


第 三 纪 、 第 四 纪 间 冰期 及 冲绳 海 槽 的 晚 第 邮 纪 海 相 沉积 物 中 。 


SAME Соссопејасеае 
SAA Cocconeis Ehrenberg, 1838 
ИНН Ж Cocconeis pseudomarginata Greg. 
《图 版 67, В 27) 


1880 Cocroreis pseudomarginata, Van Heurck, pl, 29, figs, 20-21. 


1988 Coeeomefs pscudemargfuata, ITustedt, р. 359, fig. 813. 
1982  Cocconers psendomarginata, 全 得 祥 等 ，190 页 ， 图 版 51， 图 573。 


讲 论 ”标本 的 形态 特征 与 Cocconeis duplex A. S. 非常 相近 ， 而 Van Landingham 
(1968) REJCJE A, Cocconeis pseudomarginata var. intermedia Grun., (BER TE 


面 充 链 微 旺 “S” 形 ， 这 与 观察 的 标本 这 链 是 直线 形 有 所 区 别 ， 仍 放 入 原 变种 为 宜 。 
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生境 与 分 布 ”海水 生活 。 见 于 第 四 纪 间 冰期 和 冲绳 海 档 的 晚 第 辐 纪 这 积 物 中 。 
RRR (MEER) Cocconeis heteroidea 


Hantzsch var. feteroidea 
(图 版 67, B] 21, 24) 


1891 Cocconeis heteroides, De Toni, р. 456. 


1885 Excocconcis heteroidea, Cleve, 178. 
1882 Cocconeis heteroíded, 多 德 祥 等 ，193 责 ， 图 版 3S2， 图 580 一 581。 


讨论 MARA GE 32 一 39htm， 宽 20 一 25hm。 FRE, Zee 
SE, ТЩЗ ЗА ЛЮ На. Росе И SUE, а Жа, 中 轴 


区 狭 。 
SRSA MAIR. FHA RR A Oe АНЛАР. 


БАВЕ НЕХ Ш Cocconeis heteroidea var. 
| curvirotanda (Temp. et Brun.) Cl. 


(图 版 67， 图 29) 
1895 Encocconeis heieroidea var. curvtrotunda, Cleve, p. 179. 


1932 Cocconeis heteroidea var. curvirotunda, Skvortzow, p. 336, pl. 50 fig. 9. 
1982 Cocconeis heterotdes var. curvitotanda, RAE, 19219, 1852, BIS82. 


讨论 党 长 46nm， 宽 40km 。 壹 面 中 轴 区 的 两 侧 有 3 一 5 条 弓形 的 沟 状 锥 纹 。 
EMBA ”海水 生活 。 见 于 冲绳 海 槽 晚 第 四 红海 相 沉 积 物 中 。 


SPIER Cocconeis scatellum Ehr. 
(RA 69, PE 9—10) 
1880—1885 Cocconeis sentellum, Van Heurck, p. 132, pl, 29, fig. 1—3. 
1830 Coeconeis seniellum, Hustedt, p. 337, fig. 790, 
壳 面 桶 画 形 ， 亮 长 33 一 36hm， 宽 20 一 22km。 上 党 花纹 粗大 ， 呈 方 格 形 ， 每 10km 中 
有 4 一 65 个， 靠近 这 边缘 每 小 格 又 分 为 陋 个 小 方 格 。 中 轴 区 凌 线 形 。 下 这 有 分 格 的 宽 红 。 点 


条 纹 粗大 ， 被 纵 列 的 无 纹 线 所 隔 ， 成 为 小 方 格 ， 每 lm 办 有 4 个 左右 。 壳 锋 直 线形 。 
生 玉 与 分 布 ”成 水 和 海水 生活 。 匈 于 第 兰 纪 、 第 正 纪 间 冰 期 及 冲绳 海 材 晚 第 四 纪 海 相 


沉积 物 中 。 


AAE Cocconeis pellucida Hantzsch 
(图 版 67， 图 22) 


1893 Cocconeis pellucida, Schmidt, pl. 195, figs. 1, 3. 
1895  Encacconeit pellucida, Cleve, p. 178, 


SEI AZ, IC36—420m (FERT ik 100l), 3527—3280m 《最 宽 可 法 70umy 。 Hi 
FARE SR, 1mp ig. SEREHMANENE 7 一 8 条 或 更 多 。 纵 
HEPR, ESTO. WERKE, Tei s ME, 有 一 明显 的 新 月 形 的 无 纹 区 。 
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生境 与 分 布 “ 广 布 的 诲 水 生活 。 见 于 冲绳 海 槽 晚 第 四 纪 海 相 沉 积 物 中 。 


ЖМ Cocconeis arctica Cleve, 1873 
“图 版 64, E 1—22 
1895 Cocconeís aretica Cleve p. 176. 


1931—1959 Cocconeis dretica Cleve p. 353, F. 
1983 Cocconeis arctica Cleve p. 14, f. 506. 


TE, 234—540, 3218—314m, ЗЕ TRIB ЛЕВЕ. ЫИ, PH flde 
A ASTRA PUTER PARADA а С НЕЗА, 108m 内 有 12— 
14%, ер SBE Eh Ss = 

讨论 此 种 为 海 生 种 。 据 Cleve-Euler 记载 ， 此 种 为 极地 种 。 有 关 此 种 的 播 图 ， 在 不 
同文 献 中 颇 有 差异 。 在 Hustedt (1931—1959) 的 506 Hh, XEZEBE EI Rl Wi HALTER 
纹 ， 不 存在 半 椭 圆 形 空白 区 。 在 Cleve-Euler 所 附 插图 则 与 Cleve (1895) 所 描述 的 特征 相 
F]. 我们 所 见 标 本 的 无 党 链 面 的 特征 与 Cleve-Euler 和 Cleve 所 措 述 的 特征 相同 。 

在 长 1 扎 的 9 号 和 40 号 二 块 样品 中 , ASIA SUEDE, MERMERE. 


MBSR Cocconeis placentala Ehrenberg 1838 
《图 版 84, El 3) 
1874-1899) Cocconets placentelg Ehreuberg pl. 192, f. 38—44, p', 193, 1. 1-4. 


1931-1959 Cocconeis placentula Ehrenberg p. 347, t. 802 a-b, 
1882 Cocconeis placentala, BAYS, 1890, HRS, 568—569, 


生境 与 分 布 ”此 种 生活 在 淡水 一 半 成 水 水 域内 ， 分 布 极 广 。 在 我 国共 海地 区 大 陆架 的 
表 导 沉积 物 中 也 曾 见 到 过 ,在 我 国 西 藏 地 区 的 一 些 半 成 水 湖泊 中 广泛 分 布 ,有 时 是 某 些 水体 
中 的 主要 属 种 在 长 1 孔 中 此 种 呈 断 续 分 布 ， 含 量 都 很 少 , 具有 个 别 样品 中 含量 在 1% 堪 右 。 


ЖЕН. Achnanthaceae 
ЖЫШ Achnanthes Bory 
West Achnanthes crenulata Grunow, 1880 
《图 版 64， 4) 


I874-(1987) Achnanthes crenulata Grunow pl. 418, f. 16—21, ` 


1895 Achnanthes crenulata Grunow p. 195. 


生境 与 分 布 此 种 为 号 水 一 半 成 水 种 。 刘 师 成 等 (1984) TERRAIN 
AR, ARIANE Br REHEFE RAD HS CRT IR RH 


HERA Naviculaceae 
SRR Plearosigma W. Smith, 1852 
ЖЕНЕ Pleurosigma aestuarii (Bréb.) W. Smith 
{图 版 69, FH 1—2) 


1896 Pleurosigme aesiuarii, Yan Heurck, p. 251, pl. 8, fig, 258. 
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1950 Pleurosigma aestuarii, Proschkina- Lavrenko, p. 264, pl. 83, Fig. 1. 

1982 Plewrasigma aesinarii, RES, 740, Eki 19160, RE22, R161» 

HE ERR Ы Pleurosigma normanii var. fossilis (Grun.) Cleve 和 Pleuro- 
sigma naviculaceum Breb. 都 月 些 相近 似 , 但 前 者 与 中 者 构造 相似 外 形 却 不 同 ， 与 后 者 外 
形 相似 而 构造 又 有 差异 。 

生境 与 分 布 ”海水 底 林 生活。 见于 冲绳 海 糟 晚 第 四 纪 海 相 沈 积 物 中 。 


NEM Diploneis Ehrenberg, 1844 
史密斯 双 壁 荡 Diploneis smithi: (Breb.) Cl. 
(图 版 68, E 1; BAAR 67, B32) 


1894 Diploneis smithii, Cleve, p. 96. 
1930 Diploneis tmifthil, Hustedt, p. 253, fig. 402. 
1882 Drploneis smithii, ЧҮЙ КЕ, 11071) BEH, Bd204— 295, 


SRS REKOR KER: A IA ЗЕ Pu £o dg 
相 沉积 物 中 。 


SMM Diploneis nitescens (Greg.) Cl. 
(图 版 67, 图 25—26) 


1894 Diplonels nitescens, Cleve, p. 97. 
1987 Diploneis pitescens, Hustedt, p. 640, fig. 1047. 
1982 Diploneis nitescens, STARS, 11200, E22. 299-300, 


讨论 本 种 在 桂 状 样 中 所 见 个 体 较 多 ， 这 是 一 个 沿岸 底 栖 性 种 类 。 曾 在 冲绳 海 槽 表层 
沉积 物 中 发 现 。 
生境 与 分 布 ”海水 生活 。 见 于 冲绳 海 槽 第 四 红海 相 沉 积 物 中 。 


REMEBER Diploneis weissflogü (A. S.) Cl. 
《图 版 68, 47D 


18984 Diploncis weissflogli, Cleve, p. 91. 
1550 Diploneir weissflogei, Proschkina-Lavrenko, p. 143, pl. 51, fig. 14. 
1982 Diploneis weitrHosi, dile, 10600, Eso, Bars, 


讨论 在 柱状 样 中 标本 较 多 ， 这 是 一 个 广泛 分 布 的 海 相 种 。 标本 大 小 变化 显著 ， = 
长 33--63hm， 宽 11 一 24hin， 中 部 榴 缩 部 宽 6 一 16hm 。 
生境 与 分 布 海 术 生活 。 见 于 第 四 纪 间 冰期 及 神 绳 海 档 晚 第 四 纪 海 相 沉 积 物 中 。 


ДЕХ EX Diploneis suborbicularie (Greg.) Cl. 
CER 67, #31) 


1894 Diploneis suborbiculariz, Cleve, p. 81. 
1850 Déplonefs suborbicularis, Proschkina- Lavrenko, p. 133, pla 48, fig. Ja—b. 
1982 Diploneis mborbicalaris, 全 德 祥 等 ，133 页 ， 图 版 300， 图 366。 
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生境 与 分 布 “是 一 个 广 冰 出 现 的 海 相 种 ,冲绳 海 档 苦 中 出 现 的 个 体 数 时 较 多 。 见 于 第 二 
20. PARA AEE PUEDA, 


KENNER (新 联合 ) Diplonets pudens (Mann) 
Li, (comb. nov. ) 


{图 版 68, В 5) 


Ti AE, PEA, AMARA. 过 长 35 一 40km， 宽 11 一 
thm。 中 节 小 ， 近 方形 ， 角 接近 平行 。 沟 宽 , 沟 内 有 由 单列 点 组 成 的 条 纹 ,10hm 内 有 11 一 
12 条 。 横 盘 纹 非常 短 。 肌 间 几 乎 是 单 点 ，10km 内 11 一 12 条 。 

讨论 ”观察 的 标本 与 Mann (1925) 在 非 律 宾 岛 海中 发现 的 标本 几乎 是 相同 的 ，Mann 
将 标本 归 到 Navicula 属 中 作为 该 属 一 新 种 Naevicwls pudens, 作者 通过 观察 , 标本 在 构造 上 
TA ARR, AMARO, TAA MAY, AEREO FREE. 

生境 与 分 布 海水 生活 。 见于 冲绳 海 槽 晚 第 四 纪 海 相 沉 积 物 中 。 


RENERE Diplonds fusca var. pelagi (A. 5.) CL 
{图 版 69, В 3) 
1894 Diploneís fusca Yar, pelagi, Cleve, p. 93. 
1850 Dipfoness fusca var. pelagi, Hustedt, p, 657, fig, 1085. 
1982 Dipfoneis fusca var. pelagi, EFE, 11277, Miar Nasa, 


生境 "pe MERGE AN PLA oa, ERR R E A 
本 也 很 少 ， 海 水 生活 。 


HENE Diploneis bombus Ebr, 
《图 版 64, Bj 12, 图 版 68, 图 2) 
1875 Nartcula gemina var. egeta, Schmidt, pl. 13, fig. 10. 


1894 Diploneis Bambus, Cleve, p. 90. 
1982 Diploneis bombas, ERES, 106107, ERI, 280—281, 


讨论 ” 标 杰 在 柱状 岩心 样 中 所 见 数 量 不 多 ,观察 到 的 个 体 都 比较 小 。 党 长 25 一 30km， 
宽 11 一 13hm， 中 部 仅 7 一 94m。 中 线 两 侧 的 纵 肋 纹 一 般 认 为 是 2 一 5 条 , 而 观察 到 的 标本 仅 
有 2 条 左右 。 中 节 方 形 , 角 的 中 部 扩大 ， 至 末端 会 聚 成 花 闫 状 。 

生境 与 分 布 此 种 为 广 湿性 活 岸 种 ， 从 寒带 到 热带 均 有 分 布 。 在 我 国 东海 海域 和 冲绳 
海 楼 晚 第 四 纪 沉 相 沉 积 物 中 都 有 分 布 ， 含 量 较 多 在 长 1 孔 中 的 19 块 含 奎 车 样品 中 ,有 10 块 衬 
品 中 含有 此 种 的 过 体 ， 但 数量 都 是 稀少 的 。 


SMEAR TRE Diploneis crabro f. suspecta 
(А. S. ) Hustedt 1937 
{图 版 84, FA 10) 


1804 Diplonets erubra yar.? suspecta A. Schmidt p» 101. 
1874 Navienla suspecta. A, Schmidt pl. 11, €. 12—13, 25, 27. 
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1082 Diplaneis crabro f, suspecta, SEHE, AR, 133, 9308 —309, 
4Sad HET ЛУГ TERRA AAA ИЕ НЕ br 8 
RT. ALRITE ЕР МИЕ Ж TE HB A eR. 


MANE Diploneis interrupta (Ktz.) Cl. 
(HE 58, 图 з) . 
1891 Diplonets tuterrupta, Cleve, p. 84. 


1986 Piplonefs interrupta, Patrick et Reimer, p. 416, pl. 38, Fig. 12. 
1982 Dipluncis interrupta, PRS, WaT, RM30, 8268. 


讨论 “观察 的 标本 个 体 较 小 ， 老 长 一 般 在 30 一 34am， 觉 10-_12hm。 
生境 与 分 布 ， 半 成 水 生活 。 分 布 于 第 四 纪 间 冰期 及 冲绳 海 模 晚 第 四 纪 沉 积 物 中 。 


ASEM Trachyneis Cleve, 1894 
BAX Trachyneis aspera Ehr. 
(图 版 69， 图 7) 
1894 Trachyneis aspera var. genuina, Cleve, p. 191. 


1950 Trachynefr aspera, l'roschkina-Lavrenko, p, 230, pl. 79, fig. 1. 
1968 Trachynets aspera, SPARS, 19610, RAT, HI, 


壳 长 66 一 78km， 寅 15 一 18hm。 中 央 有 了 明显 的 无 纹 区 向 两 侧 扩 大 ， ES, AMA. 
生境 与 分 布 BRM. LEAS MAR RSet, AU 
积 物 中 。 


ARE Navicula Bory, 1822 
HERE Navicula toulaae Pant. 
《图 版 68, [ 8) 


1895 Navicula toglaae, Cleve, pa 44. 
1953 Navicula tomlaar var. genuina, Cl, -Eu., p, 120, fig. 7404. 
1982 Navicula fonulaac, @ BYES, 158, 41, 8397, 


讨论 ”样品 中 观察 到 的 标本 不 多 。 壳 长 46Hhm， 帘 29km。 中 轴 区 狐 ， 近 中心 区 更 狼 ， 
中 心 区 明显 扩大 呈 圆 形 。 点 纹 在 中 央 部 分 较 稀 并 形成 波浪 状 的 纵 列 ， 10hm 内 有 10—12 


条 。 
生境 与 分 布 ” 半 成 水 生活 ， 也 可 在 淡水 中 见 到 。 分 布 于 第 四 纪 及 冲绳 海 槽 晚 第 四 纪 沉 


Mo 


WATER Navicala pseudotascula Hust. 
(图 版 68, 图 12) 


19885 Naelewla pseudotusenta, Husted, p. 787, fig. 1763. 
TOA, KEK ERR. K37—4um, Hi5—17em, PERA, фу 
RP ARE AMMAR RUIN АЕ ЛОРА АИ, FERIA RH), FE 10hm 内 
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a 


413—142, ТОИ AL TET0—1249 4 PRÉC AES TP НА E DECR о 
ERE BALL. МЕТАН ИЕ ge uec DL BU n. 


WERKE Navicula clavata Greg. 
{图 版 68, El 19) 
1874 Nevicala clavata, Schmidt et al., p!. 80, fig. 501. pl. 129, fie. 18. 


1885 Navicala claveta, Cleve, p. 61. 


1964 Navícula elarata, Hustedt, pa ddd, figs. 1509a-c. 


SOME, KRPERR BAR, 5Ksonm, Kam, MERE, MA, AHA. 
点 条纹 很 密 ， 射 出 状 排 列 ，10bum 内 约 13 条 左右 ， 点 纹 相 当 密 ， 不 易 分 。 
生境 与 分 布 ”海水 生 医 。 见 于 第 四 纪 及 冲绳 海 描 晚 第 四 纪 海 相 沉 积 物 中 。 


PERES Navicala versicolor Grm. 
(uA 68, В 9) 
1874 Navicula versicolor , Schmidt et al, pl, 70, figs. 18—20. 


1880 Navicula versicolor, Van Heurck, pl, 10, fig. B. 
1964 Nevicala versfeolor, Fiustedt, p, 529, fig. 1567. 


ЖЕШ PRAE BARE, Xf AIDE. 3 641-520, $£21—25Um, HAE, Hr 
锋 长 而 明显 。 两 侧 区 较 宽 ， 约 占 壳 面 的 173 或 273， 侧 区 内 无 纹 ， 中 部 略微 移 缩 ， 在 党 端 微 
向 端 锋 靠拢 ， 形 似 还 钳 状 。 沉 面 点 条 纹 几 乎 平行 排列 ， 在 两 端 旦 射出 状 排列 ， 10km 内 有 有 
9 一 410 条 。 

生境 与 分 布 RAE. AFR POA. 


FREE Navicula forcipata Grev. 
《图 版 68， 图 13) 
1895 Navienla jorcipata, Cleve, p. B5. 


1984 Navicida forci pata, Hustedt, р. 531, fig. 1568. 
1982 Nasicuta forcipata, SEHE, 13810, miksa, Alto, 


LET RUE ROO. EDO, 28m. ру Ир AAA. A & 10 
иш {113—15Ж APPS ERB E БАЙЛИН: RA. 

生境 与 分 布 海水 生活 。 分 布 于 第 三 纪 、 第 四 纪 间 冰期 及 冲 强 海 槽 晚 第 四 纪 海 相 沉 积 
物 中 。 


NAHER HRHD Navicala sp. cf. 


N avicula dismutica Hustedt 
{图 版 68, El 28) 


讨论 COLE E BERMEO, Week, AEM. s 长 27 
Hm, Mm, BEE. MERRE RK KEREKER. 点 线 纹 很 密 。 难于 
AR. dT hb, 只 根据 沉 面 形态 特征 和 轴 区 形状 暂 放 入 双 钝 舟 形 医 作为 比较 种 。 


197 


生境 与 分 布 КВ, 见于 冲绳 海 柳 晚 第 四 纪 海 相 沉 积 物 中 。 
A BB FS FG DA fi Ha EFF Navicula humerosa var. constricta Cl. 
《图 版 68, 图 11) 


1895 Navicala Anmerosa vat. consifieta, Cleve, p. 43. 


1968 Navícula humerosa var. consirieta, Hustedt, p. 721, fig, 1702d. 


7 1982 Naticala humerosa var. consiricta, «РВЕЗЕ, 14307, MRO, 图 290。 


这 长 44um， 寅 25km。 点 线 纹 I10hm 内 10 一 11 条 ， 变 种 主要 是 壳 面 两 侧 中 部 绞 缩 。 
生境 与 分 布 海水 生活 。 分 布 于 第 四 纪 间 冰期 及 冲绳 海 擂 晚 第 四 纪 海 相 沉 积 物 中 。 


ИЕЛЕ рд Navicula concilians Cl. 
《图 版 69, FA D 


‚ 1895 Navicula coneilian:, Cleve, p. 54, pl. 1, fig. 25. 


1964 Nuvicula concilians, Hustedt, p. 619, fig. 1559. 


ЖЖБИНИ ПА E EFE, REES, TE 4954 Am, 3i21— 248m, SEHR 


№. ARACENA. AER CAR ARS], frlOtmpApE11—1248./:16—184. 
轴 区 罕 线 形 ， 两 便 区 不 达 壳 端 ， 中 心 区 与 侧 区 基本 上 不 连接 。 





生境 与 分 布 海水 生活 。 见 于 冲 强 海 模 晚 第 四 纪 海 相 沉 积 物 中 。 


RAO Cb RR) Navicula cf. aggesta Hustedt. 1966 
《图 版 64, Р 9) 


1961—1966 Navicula ареста Hustedt р. 808, €. 1780. 


讨论 所 见 标 本 与 Navicwla aggesta Hustedt 的 外 形 相似 ， 都 在 中 央 区 的 一 个 有 一 个 


独立 小 点 ， 其 两 俩 线 纹 呈 长 、 短 相间 排列 。 不 同 之 处 是 ， 六 .za8gesta RMT, 3% 
ERAS. 


№. 488est 原 产地 在 日 本 ， 系 中 新 世 淡 水 化 石 种。 


MATER Navicala spectabilis Greg. 
{图 版 68, 图 6) 


1898 Wavicula spectabilis, Van Heurck, p. 202,pl, 27, fig. 757, 
1950 Naviceda spectabilis, Proschkina-Lavrevko, p. 203, pl. 65, fig. 7. 
1982 Navicuta cpectabilis, de TEE, 1381, RM38, W372, 


ABER BU re RE, xx dete Sh EE Ж ИЖИ ИЖ, In 


3tET5Um, Fam. 


生境 与 分 布 ”海水 生活 。 兄 于 种 经 海 模 晚 第 四 纪 海 相 沉 积 物 中 。. 
EERE SH 〈 新 变种 ) Navicula truncatula Hust. var. 


lanceolata Li, (nov. var.) 
(图 版 69, FA 11) 
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EERE ” 冲 强 339 一 13t1)。 图 版 120， 疝 11 

E ЖАШ БЕРЕД, KVR. kam, Elm. HAIR. HRA, 
roS ERE. RRS ABRA, ЗИНЕШ НЕЗ, Lump 11—12 4, RRS 
HAMMER: KAUM, 10km A 24- 一 25 个 。 恋 种 与 愿 种 的 主要 区 别 ， 膏 面 为 椭圆 披 
Ж. RRSP RAW НЕ 5. 

生境 与 分 布 海水 生活 。 见 于 溃 强 海 柄 上 晚 第 四 纪 海 相 沉积 物 中 。 


RANGE (HBF) Navicula sp. cf. Navicula alpha Cleve 
{图 版 68， 图 14) 


ê PSI CRAB, ЯС kipuk k. 28d.48—59Um, d4r21—25üm, HAA 
Rie. MARE, ABP A, MEAW. д НН, SAREA, PARO RA Ae 
的 长 短 相间 ， 中 央 区 一 侨 有 1 个 独立 点 纹 ， 点 线 统 108m 内 11 一 12 条 ， 点 12 一 13 个 。 

比较 ”此 标本 形态 特征 与 Navicula alpha Cl. 非常 近似 ,但 前 者 有 独立 小 点 ， 点 条 纹 
粗 而 少 。 与 Nawicsia radiopunctata Hust. 的 区 别 是 ,后 者 的 点 条 较 和 点 纹 比 前 者 密 而 多 。 

生境 与 分 布 ”海水 生 话 。 见 于 冲绳 海 槽 晚 第 四 纪 海 相 沉 积 物 中 。 


ERA (HERE) Navicula sp. cf. 
Navicula gastrum (Ehr.) Ktz. 


《图 版 68, EL 10) 


比较 此 标本 的 形态 和 构造 特征 与 Naviewla gasirum (Ebro Ktz, JER, 但 后 
者 在 以 往 的 描述 中 ， 点 线 绞 中 的 点 是 不 易 区 分 的 ， 据 Hustedt (1966》 的 记载 ;” 线 条 纹 是 
ELL CO 组 成 ， 在 10km 中 可 达 25 个 。 这 和 当前 标本 差异 较 大 。 从 点 线 纹 的 构造 看 又 
ENavicula amphibola Cleve tg BHM, ITE ASSURER. 

生境 与 分 布 海水 或 痰 水 生活 。 见 于 冲绳 海 糟 晚 第 四 纪 海 相 沉 积 物 中 。 


FBR Pinnularia Ehrenberg ,1840 
IHRE Pinnularia borealis Ehr. 
(图 版 68, El 27) 


1930 Pinnularia borealis, Hustedt, р. 326, fig. 537, 
1950 Pinnularia borealis, Proschkina-Lavreoko, p. 218, pl. 78, fig, 3. 
1982 Pinnslaria borealis, SER, 131, Mitar, 353, 


SRSA ”淡水 生活 。 见 于 冲绳 海 槽 晚 第 四 纪 沉 积 物 及 第 四 纪 陆 相 沉积 物 中 。 


EUR Epithemiaceae 
HERR Epithemia Brébisson 1838 
ЖЁН Epithemia argus var. 
protracta À. Mayer 
《图 版 89， 图 в) 


1952 Epithemia argus var. protracta, СЇ, -Eu ps 85, figs. 1406k, i, n. 
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1975  Epfthemia argus var. protracta, Patrick e: Reimer, p. 177, pl, 23, Fig. 5. 
w É 31 


SAA ШИН. RRMA, жшн, (ЖИН. JEPARA. 
um, 9m. FRANK, PAM. MALA KE 3 RRA, PALACIO 


tm 内 12 列 在 有 有 。 
生境 与 分 布 ” 谈 水 生活 。 见 于 冲绳 海 错 晚 第 四 纪 沉 积 物 及 第 四 纪 陆 相 沉 积 特 中。 


PSH Nitzschiaceae 
SHAB Hantzschia Grunow,1880 
MAME Hantzschia amphiox ys (Ehr.) Grun. 
《图 版 69, El 13—14) 
1874 Hanteschía amphioxys, Schmidt, pl. 329, figs. 11, 12, 15—20. 


1950 Hanteschio amphloxys, Proschkina-Lawienko, p. 312, pl. 97, figs, Da-b. 
1982 Hanteschia amphioxy:, SEEN, 20751, ESS, 0844—6551, 


讨论 ” 双 兴 鞭 板 薄 往 往生 医 在 谈 水 中 或 半 成 水 中 ， 在 钻 孔 样 中 所 见 标本 不 多 。 
生境 与 分 布 ”淡水 或 半 或 水 生 话 。 WSR RBH. 第 四 纪 非 海 相 沉 积 物 


ЖЫШ Nitzschia Hassall, 1845 
RBI Nitzschia cocconeiformis Grun. 
《图 版 69, Ed 12) 


i921 Nitzschia tocconciformis, Hustedr, рі. 331, figs, 17—18. 
1982 Niteschia cocconctfot mis, ERES, 2130, ERE, [0576—6772 


讨论 ”观察 的 标本 一 般 个 体 较 小 ， 党 长 80 一 85hm， 宽 14 一 174m。 这 和 De Toni 
(1892) 记载 的 大 小 接近 ， 比 爹 德 祥 等 (1982) 记录 的 要 小 ,中 央 纵 模 狭 舟 形 . 肋 纹 10m 


内 有 了 条 左右 。 
SRS BARES, APRS OARS. 
BRC Nitzschia pandurif ormis 
var. minor Grun, | 
(图 版 69, 16) 
1881 Nitaschia pandutiformrs var. minor, Van Heurck, pl. 58, fig. 4. 


1950 Nitaschía panduriformis var. minor, Proschkina-Lavrenko, p. 324, pl. 95, fig. 5 
1982 Nitasehia ponduriformis vat. minor, BRE, 21101, Else, Els7o—871a 


讨论 观察 到 的 标本 个 体 都 比较 小 ， 党 长 35bm 堪 右 ， 宽 13Hm 左 右 。 
生境 与 分 布 海水 底 皇 生活。 见于 冲绳 海 槽 晚 第 四 纪 海 相 沉 积 物 中 。 


о ЖИН НЕЬ Nitzschia pandariformis 


var. delicatala Grun. 
《图 版 69, 15) 
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1881 Niteschia panduritormis var. delicatula, Van. Heurck, pl. 58, fig. 5. 
1955 Néteschia pandurilormis var. delicatula, Cl, -Eu., p. fig. 1425d. 
1850 Niteschia panduriformis var. delfcatula, Proschkina- Lavrenko, p. 324, pl. 96, fig. 4. 


SGB M А, ИША, FOR, Km, Мик. MAREEN 
wa, Heh, ТЕ1бит А] 410—124, ARM, 100mpp421—22 Ak. HMR. BA 
有 细 点 纹 。 . 

生境 与 分 布 Brei. Е ЧА Н. shee OAR. 


WEES Nitzschia marginalata Grun. 
(PARR 69, 图 17) 


1581 Nitgsehia marginulata, Van Heurck, pl. 58, fig. 13. 
1850 Nitesehia marginnlata, Proschkina-Lavreoko, p, 319, pl. 180, fig. 2. 
1982 Nirasehfz marginalata, ERAS, 2157, 


讨论 ”观察 的 标本 一 般 比 较 小 ， 壳 长 50- 一 65hm。 点 条 纹 细 ，1!0hHim 内 有 23 一 24 茶 ， 般 
肯 点 很 小 ，10km 内 有 11 一 12 点 。 
生境 与 分 布 ”海水 生活 。 见 于 冲绳 海 槽 晚 第 四 纪 诲 相 沉 积 物 中 。 


Wet Surirellaceae 
mi Tryblioptychus Hendey,1958 
БЕШ Tryblioptychus cocconeiformis (Сі) Hendey 
《图 版 64, 5, 6; 图 版 68, E24, 25) 


1958 Tryblioptyehns cocconeiformis, Header, p. 46. 
1982 Tryblioptychtes cocconeiformiís, SMHS, 22651, EREG1, HI782—763. 


讨论 MENAJE A, AL 16— 27M, %1i5—26Wm, HL FREIE 
JE, ВЖЕ. | 

ENS AF RITA, лр Ару 纪 海 相 沉积 物 中 也 见 
到 。 据 金 德 祥 等 (1980) 记载 ， 在 钱塘 江口 的 表层 沉积 物 中 含量 较 多 。 在 刘 师 成 等 (1984) 
一 文中 所 记 ， 在 苏 北 沿岸 区 和 两 江 没 岸 区 的 沉积 物 中 ,此 种 含量 很 多 ,最 高 可 太 5.95%。 在 
长 1 扎 的 含 硅 藻 样品 中 均 有 分 布 ， 但 在 下 部 样品 中 含量 都 很 心 ,上 部 样品 中 含量 则 较 多 ， 在 
10 号 样品 中 此 种 完 体 含量 太 4,04%。 


MEM Surirella Turpin 1828 
HUKXHEAESR Surirella fluminensis Grun. 
《图 版 69, Bj 18) 
1932 Surirella Huminensir, Skvortzow, p. 159, pl. 1, fig, 5. 
1982 Surirella fluminensis, SRS, 23070, РАВА, 780-782, 
讨论 ” 样 曲 中 标本 较 少 ， 个 体 也 小 .过 长 33hm， 宽 21km。 杯 状 助 纹 很 长 ， 基部 很 短 ， 
104m 2.53%, PRI GRE, Hwee, 
ERS HEAR ARATE. WAP pea ES AS DOSE AR OE. 
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л ан en +---— —— 


+ ЖЖ Silicoflafellate 
十 字形 等 刺 硅 鞠 萍 小 形变 型 ”Dict yocha crux f. 
parva Bachmamn and other, 1967 
(HIR 64, 15) 

1967 Dictyocha crux f. parva Bachmann et al, p. 85, pl, 82, f, 825. 

底 环 呈 鞭 形 ， 每 一 底 这 的 中 部 有 一 顶 杆 向 上 突出 ， 四 根 顶 三 在 上 部 连 成 一 个 方形 小 
口 ， 每 一 底 边 上 上 有 一 根 短 刺 。 直 径 20 一 25um 。 

讨论 ”此 种 从 中 新 世 一 现代 海 相 沉积 物 中 都 有 发 现 , 在 长 I 孔 中 有 5 Ber b ORE B W. 
到 此 种 ， 但 数量 都 很 稀少 。 


HAPHE Dictyocha epiodon Ehrenberg, 1844 
CAR 64, 图 13—14) 
i968  Dictyocha epiodo Ehrenberg p. 90, pl. 9, f. 15—17. 
КЕЗКА ЖИ. EZ ARMAR AAA, KEINE Ai ПАПИ HAR 
邻 的 底 边 通过 一 根 穹 形 小 杆 相 联 ， 两 条 窗 形 小 丁 之 间 由 一 根 纵向 顶 杆 将 它们 相 联 。 
讨论 HHSDieyocha fibulak. 3:94 kE Déchyocha fibula 底 环 的 每 一 条 
KERN, SCA A A 


E, 45 ЙЯ th A 


首次 对 东海 陆架 4 RRR RARE RR, Rd ЕАО en EUR 
CAR (21184 435 12048 BO o fr ACD а КЕН КИПЕ SAME RMR RRR 
CNP5—NP94F, NP104%, МР12—144#, NPI? MO MW ARN, BET RUP E Ct 
Ш AR fée. X EDS ИН Leas ARI AANNIi5—16, NN18—214k 
石 带 ， 指 示 海 相 上 新 统 至 第 四 系 在 陆架 广泛 发 育 。 中 新 世 超 微 化 石 少见 ， 为 陆架 主要 陆 绿 
期 。 始 、 渐 新 统 还 侦 见 含 超 微 化 石 的 极 薄 的 白人 至 层 ， 显 示 海 泛 的 存在 。 白 焉 纪 超 微 化 石和 
早 古 新 世 趋 微 化 石 的 再 沉积 ， 预 示 着 陆架 海 相 下 十 新 统 、 白 EAR YH FEMORIS 
动 。 | 

(—) ДАН КТЕН RAE ЖЕЛДЕ К 


Ж КЫНЕЛ, D IE КЕЕ ШЕЛ SIEHE С 8—11) EU 分 布 特征 
EM), EGBA ЕН КӨТТЕ ПР Ag ES EU UICE. AREA, Wi 
新 所 超 微 化 石 罕见 ;中 新 世 中 晚期 发 育 有 NN5 带 分 子 ; 上 新 手中 晚期 至 第 四 纪 出 现 以 NN15 
带 、NN18 带 至 NN21 带 分 子 为 主 的 化 五 群 。 

现 将 各 组 化 石 组 合 自 下 而 上 综述 如 下 212,19): 

第 一 组 合 ” 仅 见于 灵 蜂 组 ， 其 中 化 五 数量 和 种 类 均 较 丰富 且 保 存 洁 好。 此 组 合 相 当 于 
NP5 一 NP9 超 微 化 厂 带 。 

NP5 至 NP9 带 化 万 分 子 见于 欧洲 晚 吉 新 世 他 奈 丁 阶 “Thanetian)， 其 中 Fascscwlsthus 


202 


#12 东海 主要 物质 超 微 忙 石 地 屋 分 布农 
Tab.12 Stratigraphic range of important calcareous nannofoseil 
species in the Donghai 


E. huxleui 
C. relesmus 
S. pulchra 
R. clavigera 


R. pseudoumbilica 


G. oceanica 


С. coalilus 
D. brouweri - - - 
P. lacunosa 
G. oceanica 
smalt 
abies 
— S. сЁ. obtusus 


—8. 


- = = R. sp. 
T. obliquipons 
B. spinosus 
D. barbadiensis 
E - F: armozrs 


D. saiparensis 
M. vesper 


R. alabamensis — 5, helerormorphus 


R. laevis 
R. lingfengensis 
C. grandis 


R. donghaiensis 
C. expansus 


D. todoensis 
D. subiodoensis 


7 Š. radians 


- -T. orihostylus 
М. dubius 


— — р, bijugatus 


D. multiradiatus 
一 -一 了 contorlus 


F. clinatus 
一 — F. involutus 
~ = F. lillianae 
= F. lingfengensis 
一 —F. richardii 


— — D. mohleri 


— = H. riedelii 
= -F schaubri 
— 一 一 5. biskayae 


一 - E distichus 


C. bidens 


C. eopelagicus 


— ——— F. tymaniformis 


- — -H. kleinpellii 


— — — 7. eminens 


C. primus 
T. pertusus 一 一 
F. mü- = 





— 
T 
г м 


involutus СЕВИЛ К). Toweius eminens (HEFER), T. pertusus (HILE 
EA). Chtasmolithus bidens (A FEU DMO. Marklius inversos (倒转 马凯 颗 
Am). Coccolitus eopelagicas (MHEDDA), Neochiastozygus disientus, Sphenoli- 
thus primus САЛА AR). Lithostromation perdurum (WE KOS AO) SETES 
Argi HE TEBE ENT. HK RF In Fasciculishus clinatus СПАЙ БЕН). 

F. lillianae (RARBG), Е. richardi HRCA). Е. schaudii CO ж EICH 
ўж), Е. fonsi CLARA Ж). F. iympaniformis (H JÉ kE JE HE). Semihololithus 
bishayae OM RHBFE ABUSO. Heliolsthus kleinpellii CRAM IRA MRE. H. riede- 
Hid GER B BUD HO. Elli psolithus distichus СН ШЙ). Zygodiscus bramle- 
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213 KERERERGRCOPRAMIEL 
Tab, 13 Zanes of Canozoic Calcareous Nannofossils in the Donghai 































































































































N * 
FREER ШШ Ж ЕЛЕ Ж 海 Go mn 
“ЕГЕТЕ SER 地 А 
5 # Ж CNI5 NMN2I E. huxleyi _ 
CNIA NN20 G. oresmica NND Q 
页 新 统 — 
Е 1.85 “ENI TT] NNI P, laeuznsa NN15 
LEG CNL NN18 Di brouweri NN16—18 
NN16—17 
NNI1S R. pseudoumbiltea NN13—15 Ns 
— Wm — NN127—14 
_ NN12 | 
NN$S—11 NNI 
中 新 Ж ا‎ 
NNE С. сосн NNT?7—10 
NN6—T NN 6 
NWN 5 Ni 
NN5 $. Beteromorphius 
NWN 4 
NN1—4 NN 3 
CN1—3 NN2 
— 28.28 —— | NN1 o 
新 新 sk CP16—19 N P27—25 | | | | | | | NI l | || N P241—25 А 
— 36.00 | J a i vvv أ‎ NP21—22 3 
CP1g A—B N P 18—20 HHH n | | 1 | 
39.40 1 
NPI? i 
始 新 o CPLB D. sai parentis | 
сф? | 
Cl33—14 | NP15—186 j | eee 
Nr1d-15 Ea 
D. sudbladoensss 
— 48,50 一 
i 新 统 D. lodoensis 
T. arthosıylas 
CF) 
T. contortus 
— 64.00 一 
D, multiradiatus 
[E a H. riedilii 
D. mohleri 
(5) 





H. kleinprllüi 


F. tyimpaniformis 


+ HAEE 
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Hei (hhi ae SUAE MER). Discoaster томен сЕ а) D. multiradialus (8 
RR ETD) SH HUASR AREA, Crueiplacolithus primus RTE 
OMOR., C. tenuis [小 十 字 心 颗 五 藻 ) Ak. NPS BNP RAMA F i 
LA: 

РЫ Fasciculithus tym pani formis vx M БП [у Bat ii Heliolsthus klein решт 
次 出 现 的 基准 面 为 其 范围 。 在 此 化 石 带 中 除 带 化 石 外 MA: Cruciplacolithus primus, 
C. tenuis, Sphenolithus primus, Coccolithus eopelagicus, Ellipsolithus sp. 55, 还 有 较 
S BE E ug UOPunsius tenuiculum, Biscubum sp. ЗАР. RNP 
可 与 台湾 北 诺 区 台 西 一 号 井 的 NP5 带 化 石 对 比 。 但 根据 较 多 再 沉积 化 石 混 杂 其 中 分 析 ， 东 
ENP OF RAMA. 

NP6 HEA Heltolithus klein рені 首次 出 现 的 基准 面 至 Discoaster mohleri 首次 出 现 
EEE JERA: Fasciculithus tymaniformis, F. clinafus, Semihololithus 
biska yat, Toweins eminens, Ellipsolithus distichus, Cruci placolithus primus, C. jen- 
tis, Chiasmolithus bidens, Marklius inversus, Coccolithus eopelagicus, Discoaster mo- 
Alert, MESE Edi Ceratoliihoides acultus HR wu ENS BAN Prinsius tenuiculas 
SERB. RUA MNP CHES O ЧЕ НЕЕ ИГ EX INPN, PREISE 
异 可 能 与 化 石 带 发 育 的 完整 性 有 关 。 

NP7 带 的 范围 为 Discoasfer mohlert ER HMM BEE HE Heliolithus rieaelii (i Dis- 
coaster nobitis) 首次 出 现 的 基准 面 。 由 于 环境 变化 的 影响 使 此 带 化 石 群 在 灵 峰 组 发 育 不 
Ф, ХЕБ ЕВО. multiradiatus, Sphenolithus primus, Lithostromation perdu- 
rum, Toweus eninens lb, RUE МРТНЫН A FA ДЕЕ НЫН ESR NE THE, E 
区 NP7 带 化 石 群 不 但 发 育 完 善 ， 而 且 个 体 也 很 丰富 。 

МРТ BA Heliolsthus riedeli W ve HAN HEME E Discoaster multiradiatus E 
umm. ЖИЕ ДЕМ, КЕ ЕНЧА A: Fasctculithus clinatus. Е. involu- 
tus, F. Illianae, F. lingfengensis (sp. nov.), F. richardii, F. schaubii, Е. fonii, Р, 
i ymani formis, Semihololsthus biska yae, Holiolithus kleia pellis, Toweius eminens, Et- 
li psolithus distichus, Chiasmolithus bidens, Discoaster mohleri,S phenolithus primus, 
Marklius inversus, Coccolithus eo pela gicas E, HATS PACA EA HEINE 
带 对 比 。 灵 峰 组 此 化 五 带 中 部 可 能 发 育 不 多， 显然 是 与 沉积 环境 变化 有 关 。 

NP9 带 的 范围 为 Disconster multiradiatus E vc UBL S WE ET ribrachiatus bramle- 
He 首次 出 现 的 基准 面 。 在 灵 峰 组 仅见 D. multiradiatus, KAT. bramiette, 因 此 NP9 
带 晚 期 在 灵 峰 组 发 育 不 爹 。 此 带 化 五 群 除 见 有 由 NP8 带 延 则 的 Fascicwlitjims 的 大 多 数 种 
Sh, BAHToweius eminens, Т. pertusus, Cruci placolithus primus, C. tenuis, Chiasmo- 
lithus bidens, Sphenolithus Primusl) K Prinsius fenuiculum, Ceratolithoides acultus& 
BHUBUEE. aA RD, ACERO, JOLLA. SEE 
ME KENPO, ЕЕ RE EUA. HAT Bw MA EA 
Bš, ТВЕН NPE FN A RIE. 

第 二 组 合 “此 组 合 分 布 于 若 江 组 。 以 下 段 上 部 到 中段 的 化 石 丰富 且 保 存 完好 。 化 大群 
强 列 显示 了 始 新 此 对 、 中 期 的 组 合 面 狐 。 其 中 最 常见 的 Chiasmrolithus minimus Chr 
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BDR). Ch. expansus (BIRR DBA), Ch. grandis (RIBA). Neococcoli- 
thus minutus СТЕЛІ). N. bijugatus ОМА). Transvrspontis pult- 
ста СЕНБЕ TRO. Blachites spinosus (FRAN HAD. Ericsonin formosa 
СЄ НЕЕ RB BH). Micrantholithus vesper (WARRIOR. Discoaster barba- 
diensis (OE ИНД RAM). D. lodoensis (7% AH HOD. D.sublodoensis (AES E f 
EAU), Sphenolithus moriformis (RR AR), Tribrachiatus orthosiylus (BEE 
m Re TR) Tribrachiatus contortus (Ве MBAR) ҢА K Sk У. ИНЕ 
Эт, ВЕТ ERR EE RAE, 

ЈЕ TERE КЕ abe ДР, RES ВЛЕЕ ЕБЕ, A 
852 ЖЕП! Êê ERA „ЕБИНЕ T NPLOM AR FT. contortus, її Жр AAA 
FORBES ПСА. bidens, M. inversus, Zygodiscus bijugatus, Méicrantholithus ve- 
sper 等 。 下 段 上 部 化 石 种 属 和 数量 增多 ， 出 现 了 МР12 带 的 Tribrachiatus orthosiylusü 
NP13 带 化 石 。 | | 

NP13#r (Discoaster lodoensis 带 ) MITE BAT ribrachiatus orthostylusf Y RED. su- 
51oidoorsts 首 次 出 现 的 基准 面 。 灵 朵 一 井 NP13 带 化 石 界限 清楚 ， 证 明 在 臣 江 组 确 有 人 PI3 
带 存 在 。 综 上 所 述 ， 瓯 江 组 下 段 相当 了 于 NP10 一 NP13 带 的 化 石 带 ， 其 时 代 应 为 早 始 新 世 。 

匮 江 组 中 上 女 的 化 石 带 相当 于 NP14 一 NP17 带 ， 可 与 世界 其 他 地 区 对 比 。 

Ni 14% (Discoaster sublodoensis#}) 的 范围 为 D. sublod oensis H KHA NH ЖЕШ = 
Rhabdosphaera inflata RENE. BULSNPLGEBUE. TIMER EERE DUN, Kt 
A: Chiasmoltihus expansus, Ch. grandis, Marklius inversus, Zygrhabithus bi juga- 

‚tus, Neococcolithus dubius (APT MAM Transversopontis pulchra,T. obligui- 
pons, Diackliles spinosus, Micantholithus vesper, Reticulofenestra laevis CIC TS Wl fi FT 
BO. R. Hugfengensis (sp. nov.) (RIE ARAM ОНО). R. alabamensis, R. dong 
haiensis (sp. nov.) CREB ABI CRB). Ertesonta formosa, E. occidentalis CJ 
HEH Ж). Rhabdosphaera inflata € OBERT) Discoaster lodoensis, D. 
lingfengensis (sp. nov. ) CREAR ABORDO D. harbadiensistó, 

在 茎 江 组 未 见 NP15- 一 NP16 带 标志 带 化 五， 但 NP15 带 的 底 界 即 NP14 的 项 界 》 和 
P16 带 的 顶 界 《 即 NP17 带 底 界 ) 都 较 清晰 ， 证 明 相当 子 NP15 带 及 NP16 带 的 范围 确实 在 
在 。 在 此 区 治 还 含有 与 NP14 带 和 NP17 带 相近 的 化 石 群 。 

NP174% (Discoaster sai panensis#}), RAAT WEE (Bukıy) AS CPI4b4R. Ai 
SUB ACHiasmolithus solitus} Scit ЖИЕ ECA. sr*axd43 消 失 的 基准 面 之 间 为 其 范围 。 

是 江 红 NTPI7 带 的 上 下 界面 清晰 ， 共 中 超 微 化 石 直 富 ， 除 有 与 NP14 一 NP16 带 相 同 的 
分 子 外 ， 疝 有 一 些 局 限于 本 带 的 分 子 如 ，Neochiasiozygus rosenkrantzii GE SR OAR 
HB), Calcidiscus simplex MB PST ORO 等 。 

LA TEC RZD, 2H BERE, ART ransversopontis obliquipons (EH 
PERERA BO). Discoaster barbadiensis, Triguetrorkabdulus sp. (= 108) 等 
¿DE EA, ЖТР. dardadiensisT SE pz NP2035, T. obligui pons 可 进入 渐 新 世 早 期 。 从 
化 石 间 断 情 况 分 析 ，NP17 带 后 期 有 个 较 长 时 期 BERNA NT, 少量 超 微 化 右 仅 能 指示 
旺 江 组 上 卡 的 时 代 可 能 相当 于 中 始 新 世上 晚期 ， КЕБИ RPE LI 
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AA EW AE RAR AF RE BH ETA. 

AEA Gis Bake ie eA. TE FE Be HBF TE T rh RO ENPIA RNP 15 ER 
m HAIR. БЕТ АМРИ МРБ @ A ETHIE 

第 三 组 合 PERLA NR LAA LR, AM NN54FIDIE AS phenolithus 
heteromor phus СЛЕВА BR). S. moriformis, S. obtusus HERE AR) 等 。 根 据 
МБА MOTE EM, ARP ET A. REIL AS. heteromor phus 在 
AF D TRU E JET ETE A Т ЖК PTA. RENNE УН OAR (NNSA TE 
东海 地 区 的 确立 是 无 疑 的 。 

第 四 组 合 ”仅见 于 到 泉 组 的 局 表层 位 ， 以 化 石 属 种 少 ， 分 异 许 及 舍 量 低 为 特征 。 有 
Retieulo fenestra sp. ATHRDTSNNSHHEN AT Catinaster coalitus Sip HR, Y 
Zur, (AAT EAA REM. 

SUBS WHA, (CARER, FRU: Reticulofenestra pseudoumbilica 

CBM Al BA E). Discoaster surculus (ERB AR) 和 上 新 刀 常 见 的 Sphenoli- 
thus abies EJER AR). Gephyrocapsa oceanica small (KERT URN), Реа 
doemiliania lacunosa CRORE AM) ,Helicosphaera sellii (BRAR AE) 508 ng 
KA. IEEE ABER РММІ2--ММіВ ЕА. JENINNI2—NN 144% B TEICHE 
22, {ТН ЕЛАННЫ, HR. pseudoumbilica, Н. sellii, P. lacunosa NARA, Ж 
明确 实 存 在 NNi2 一 NNI4 带 。 

NNI5*H (CReticulofenestra pseudoumbdilicats) ЛЕ 0 Amaurolithus tricornicul- 
tus Ж BU BE ЕЩ ER. pseudoumbilicaR Жн RR. TERRA НЕ xk 见 NN15 带 
RRA, BEFREIEN, KATI ENNIS БЕ BIER], [HNNISAE 
的 存在 是 无 疑 的 。 

NN16 带 (Discoaster surculus) 的 范围 为 R. pseudoumbilica 消失 的 基准 面 至 刀 . 
surculusili KR iS HEE hp. EBILAB: Gephyrocapsa oceanica (small), G. oceanica 
APPAR). Helicosphaera sellis, Pseudoemliania lacunosa & , $ E. TE 淮 面 的 
化 石 清晰 ， 因 此 NN16 带 是 确立 无 疑 的 。 

NNITHE (Discoaster pentaradiatust}) 因 氧 少 带 化 石和 顶 界 基准 面 化 石 而 难于 确定 ， 

NN18 带 (Discoaster 5rowweri 带 ) 的 范围 为 D, pentaradiatws' 消 类 的 基 淮 面 至 D. brou- 

wert 消失 的 基 叭 面 之 间 。 本 带 钠 少 底 界 基准 面 化 石 ， 顶 界 基准 面 化 行 清 晰 。 因此 东海 
NN184F AR PS, MARKEE. 

ФАЯ RCA FFE Б EA — EL— BSOK FOR AF BL, 
也 与 南海 珠江 口 的 万 山 组 和 西沙 群岛 未 兴 组 的 组 侣 相似， 它们 的 时 代 也 应 相同 。 

BABS TPM, 含有 丰富 钙 质 超 微 化 石 群 和 典型 的 带 北 石 分 子 。 化 五 
带 NN19-—NN21 带 发 育 完全 ， 界 限 清 晰 。 从 下 而 上 为 ; 

NNI9 带 (Pseudoemiliania lacwnosa 带 ) 的 范围 为 Discoaster brouweri 7A RMR TRT 
BP. lacunosa ROA REZ. BRAHAM MA: Helicosphacra wallichii CF ABR 
AM), H. sellit, Gepnyrocapsa ocsanina (small), С. oceanina. G. cf. protohuxtey 

CREAR AR CRED). Braarudosphaera bigelowii CHP EG Ti R) „Соссой- 
thus pelagicus СҮТҮ ДЕ), Calcidisous lepieporus GIL EA AR). Р. lacunosa 
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4$. MALA NE ARA. 

NN204% (Gephyrocapsa осеаттсайу ) MERA P. lacunosa fik АЗЕД E Emolia— 
nia nundey Md uk H Ba ru ME ZE. HOARE УММ НУНИ, (IR DA. зеи. Р. lacu- 
nosatÉ, 

NN21 (Emiliania huxleyi), PUERTA ABREU A. HUGE 
EAS, 


(二 ) Hd 9B BE PH Yë 


RARA ESS AIA, ARRAS eI. ESR LT ELSE TUS 
薄 必 的 每 相 夹 层 ， 这 可 能 是 短暂 诲 证 存在 的 佐证 。 晚 第 三 纪 时 期 (中 新 世 ) BALAI 
TARR, AR AT RA ESE th YS Zee A SS SS Per ae RE A KE 
阶段 ， 从 滨海 进入 浅 诲 环境 。 

1。 旱 第 三 纪 

C1) weit ”在 晚 吉 新 世 时 中 国 大 陆 东 缘 台 北 增 陷 为 海水 侵占 ， 成 为 古 中 国 东 部 
БЕ Ауру, 手 富 BY Fasciculiihus-Toweius-Cruci placolitlus-Elli psolithus—Cocco- 
Iithus- Marklius-S phenolithus Yr TE HR SI BED ВЕ 繁衍 其 中 。. 上 述 钙 质 超 微生物 群 
党 见于 中 、 高 纬 疼 地 区 。 由 于 当时 气候 分 将 不 明显 ， 气 温 普 让 高 于 现代 ， 高 纬 诬 地 区 的 生 
物 群 在 低 纬度 区 可 以 生存 。 因 此 台北 寺 陷 网 十 新 世 跤 期 气温 应 略 高 于 现 伐 。 

We ГГА A dE BS AR BT NPA, RP RRA MAHL LEST, SR 
RSE Hew HAEDR f: Biscutus sp., Prinsius denuiculum, Ceratoltthoides 
sp. 等 再 沉积 化 石 ， 显 示 了 晚 古 新 世 前 期 构造 运动 与 剥 饥 作用， 也 指示 了 东海 可 能 有 早 二 
新 世 和 晚 白 焉 所 的 海 相 层 。NP6 带 为 NP5 带 正常 陆 缘 海 的 延续 。 由 寺 构 造 运动 引起 地 势 恋 
化 和 干旱 气候 因素 的 影响 ， 台 北 顽 陷 出 现 了 类 似 泻 湖 海 湾 的 非 正常 次 域 ， 孩 使 NP7Y 带 超 微 
化 石 属 种 与 含量 的 锐 减 ， 甚 至 消失 ， 化 石 个 体 直 有 特 化 现象 ， 沉 积 E 中 出现 高 镁 碳酸 盐 

(Az att). NPSL ES, FAAA Cp) 海域 重 新 开放 并 与 外 温 海 相 
连 。 根 据 NP9 带 超 微 化 石 发 育 不 金 分 析 ， 晚 古 新 世 列 期 台北 增 陷 受 区 域 构造 运动 影响 陆 绿 
频繁 抬升 ， 致 使 海 相 层 发 育 不 全 。 

C2) ЖЭШ ARSE. PM AIL RRA TS, ЖИ, NP11 带 。 早 始 
ERMA MERE GRES НҢ a ER TAE EEA. RAR 
um, ILMB AER AIS. PF. REE PAIL EE; Reticulofenesira-Reicso- 
nia-~Discoaster it yk, o TOU. S phenoltihus moriformis, S. radians у 
РЕЙДИ ze RY ACA JR VE БЕРЕ ЕНЕ. IRE I fe re E E DEE E 
В, ЭРАГА ЕНЕВ С, BRIA REA PERRO ORE, Y 
末 见 带 化 石 ， 因 此 上 始 新 统 可 能 缺失 。 

台北 场 陷 的 早 第 三 纪 超 微 化 石 带 发 育 情况 与 邻近 的 台湾 地 区 的 化 石 带 有 相似 处 也 有 在 
同 处 。 两 地 的 晚 古 新 世 都 有 NP5 一 NP9 带 化 石 发 育 ， 且 可 对 比 。 显 示 两 地 海水 相通 为 同一 
海盆 。 始 新 世 肝 台北 场 陷 超 微 浮游 类 较为 紫 盛 ， 而 台湾 仅 在 个 别 地 点 有 中 始 新 世 NPA 
NP15 带 的 化 石 ， 由 此 看 来 中 始 新 让 时 中 期 两 地 盗 水 可 能 相连 ， 而 在 时 及 晚 始 新 世 肝 期 两 
地 十 隔绝 的 。 
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C3) 办 新 此 台北 场 陷 未 出 现 化 在， 也 未 见 沉 积 物 堆积 ， 反 映 当 时 该 地 区 处 于 陆地 
HE, TE] AE AAA 

2, ж = £d 

(1) 中 新 世 ARABIA ABE, RR, AAS AH, DEUS 
以 陆 相 沉 积 为 主体 夹 有 海 相 层 ， 反 映 时 有 海盆 发 和 后。 其 中 以 NN5 带 及 NiN8 带 时 期 的 每 侵 较 
Hip. POSER ABRIL: Sphenolilhus heteromorphus, S. moriformis, Catinaster coali- 
ins ШЖ FÊ RFT, SMM MARA oR, 

(2) КНЕ ЖА ЕЛЕЕ Е, TOS OAR. hat 
AA, Serb He de ook fh HERB — д БЕЯ], ma TI ee KAKA RR, KBB AY 
亚热带 海域 。 


(=) JR 种 {н o 
东海 大 陆架 钙 质 超 微 化 石 约 13 科 43 属 120 余 种 ， 本 文 描述 42 属 102 种 (包括 5 个 新 种 )。 
£x) Chrysophyta 


HAM Coccolithophyceae Rathmaler, 1951 
TARAH Braarudosphaeraceae ‘Deflandre, 1947 





LL ABWEHR 
SCHE TE 
HAAR 
- 形态 ЕЁ 
A l KRETE 
AA . 


Hs mim RORIS 


ELERA Braarudosphaera Deflandre, 1947 
ME Pontosphaera bigelowi Gran and Braarud, 1947 
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晒 看 五 地形 或 近 五 过 有 形 。 每 个 是 石 由 5 个 四 边 形 晶 元 组 成 。 四 边 形 而 元 表面 平 清 。 正 


谈 偏 光 下 ， 晶 元 呈 单 方位 消光 , 链 合 线 吉 而 请 晰 。 倘 匈 保 存 完 好 的 五角 十 二 面体 的 颗 石 球 。 
HR HERMA, 


RR EAM Braarudosphaera bigelowi (Gran et 
Braarud) Deflandre 
{图 版 108, 图 1—5) 
1935 Pamiosphaera bigelowi Gran et Braarud, р. 388, fig. 67. 


1947 Ergaradosphaera bigelomi (Gran et Hraarud) Deflandse, p. 439, figs, 1—5 
晒 硬 规则 五 边 形 。 由 5 个 四 边 形 晶 元 构成 。 晶 元 表面 平滑 无 Hü WM. 272°. ER 
ARA. TER IEP, A-RKEBERE. 


Risa ”东海 群 ， 新 疆 ， 美 国 加 利 福 尼 亚 、 英 国 、 叙 利 亚 、 伊 拉克 、 各 大 洋 区 ， 
白垩 系 一 全 新 统 。 


ДОМЕ БРА Micrantholithas Deflandre, 1950 
HE Micraniholitims fias Deflandre, 1950 


RAT, MOLE ЕА АЛЕНЕ E AM 
HER HME EME 


ERNE DH Micrantholithus vesper Deflandre 
《图 版 96, BE 11—12, PAAR 97, 图 ad 


1950 Mrcrantholithus vesper Deflandre, 1950, v. 231, p. 1157, text-Eigs. 5—7 
1954 Mierantholithus vesper Deflandre and Fert, v. 40, p. 168, pl. 13, fig. 17. text-figs. 5, 115—118 


ПАЛЮ, MERA, COREE. А ИШ Tü STR SEI RR, BOUE 


ЖИЙ AT, RAT. ШАБА, шл ЛЫ, LORA ER. MEERE 
$$15—17Uum, Hi4-4557.8—10Um, 


层 位 与 分 布 MA: 分布 于 法 国 Donzacq、 ТҮГҮ 


HE MEGA Micrantholithus pinguis Bramlette & Sullivan 
《图 版 96, E] 7—8) 
1961 Micrantholizhws pinguis Bramlette & Sullivan p. 155, pl. 8 fig. 18a, b 
ERER, ТЕЖЕ К PCR PUB Bob ME ДИЙП Rak RO dt. MEERY 
小 对 色 号 。 标 本 大 小 一 般 为 ?一 12pm， 当 前 标本 为 8um 。 
RESH EUCH, oF oA Sees. 


РЕ ЕЛАР Calcisoleniaceae Kamptner, 1927 
HEÉEXA Scapholithus Deflandre, 1954 
BU Scapholithus fossilis" Deflandre, 1954. 


MALE. Д A AAA. RURAL FICA 
210 I 





长 轴 而 构成 梯 状 。 
时 代 EE BiB. 


性 石 舟 形 石 荡 Scapholithus fossilis Deflandre & Fert 
《图 版 105, PH 6—7) 
1954 Scapholithus fossilis Deflandre & Fert, n, 167, pl. 5, fig. 5. 
MARA. PEE. Rog ЖИНДЕНЕ AA. HAR EF DL j mu du 
起 。 化 石 个 体 较 大 ， 约 1.5 x Sum, | 
ES BUS 世界 各 海域 ， 第 四 系 均 有 分布 。 


PERDA Calyptrosphaeraceae Boudreaux et Hay, 1969 
HE WIE HM Semihololithus Perch-Nielsen, 1971 
ME Semihololithus biskayas Perch-Nielsen, 1971 


BBS? dA JUL OA, A Ай л BATEA LA HR. 
A ES RM. 


双 卡 耶 半 全 颗 石 菠 Semihololithus biska yae Perch-Nielsen 
(FARR 75, 图 6—9) 

1971 Semihololithus biskayae Perch-Nielsen p. 356, pl. 11, figs. 7—11, pl. 14, figs, 13—12. 

形似 笃 心 的 峰 菜 状 王冠 。 基 部 近 棚 为 椭圆 盘 ， 上 部 为 远 极 骨架 状 蜂 草 。 远 极 视 ， 很 像 
BEER НОКИН, FES ЭЖИ НЕЕ БИИ TE ИН ДЕШЕ. EE 
为 6 个 视 形 物 组 成 的 伺 豆 形 顶 端 。 本 种 整体 展架 ， 亿 为 一 大 晶 元 ， 其 上 布 满 大 量 小 结晶 
e EXET: ROHR, EREBE O° 时 似 十 字 ， 在 45" 时 为 个 工 形 。 标 本 宽 
4.5—bhm, M 3.3 一 3.7hm。 有 区 作 者 认 为 骨架 上 的 小 结晶 物 甚 至 骨 棵 可 能 形成 于 标本 个 
体 发 育 的 后 期 ， 或 次 生 铅 化 阶段 。 

BES RMA, 分 布 于 北大 西洋 古 新 统 上 部 。 


SOLUM Zyerhablithas Deflandre, 1959 


ME Zygrhablithus bijugatus (Deflandre) Deflandre, 1959 


HABER CRE. BKARTMISTIRR. EZT. GUACO 
ЖЕЕ АРА НЕЕ TU HO AR REED IM. 
时 代 ” 始 新 世 译 浙 新 世 


VES Z ygrhablithus bijagatus Deflandre 
(FARR 92， 图 6—8; 图 版 эз, PH 1 一 3; 图 版 94, Al 2—8, FAM 95, 2) 


1954 Zypolithe: Bijugatu: Deflandre in Deflandre and Fest, p. 148, pl, 11, figs, 20, 21. 
1961 Räubdosphaera semiformis Bramlette and Sullivan, p. 147 pl, 5, figs, 8—10. 
1986 Sufkowsktells eniginática Hay, Mohler and Waer, p. 397, pl. x111, figs. 6—7. 


HAMA, INEA, WEA. RR HES. MEJANA 
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^ ҖЕНЕ ЕЛЕ РАШИ. TOR HENS. MUD KERTH, WMA. WR 
MEA os WUAPRAAXERMM, WML, XBR LEM, Wk 
RSE. ERK, BRAMAN. PRHETADRERER. BOE 
又 常 具 波 浪 形 边缘。 个 体 姓 小 的 标本 标示 端 常 无 分 丸 节 装饰 ， 而 是 逐 渐变 网 状 。 正 交 偏 光 
下 ， 标 本 哇 明 充 的 似 锥 形体 ， 并 为 纵向 消光 线 分 割 ， 形 成 近似 相等 的 两 部 分 ， 此 外 ， 还 常 
RHINE. mE Sum, WM am, 

B5 MEH, WFR. BR MAM. 


BH RH Ceratolithaceae Norris 
BADER Ceratolithus Kamptner, 1950 





Яо ЗАПЕК 


ДЕ) Ceratolithus cristatus Kamptner, 1950 

不 对 称 马 蹄 形 。 顶 区 有 具 刺 ， 角 刺 上 可 闪 纹 饰 。 单 偏光 下 呈 观 折射 现象 。 当 有 角 刺 延长 广 
Il fati 45° ЗЕ, BERK: SL SRR 0 夹 角 时 ， 化 石上 全 消光 特征 。 

了 时代” 晚 中 新 世 一 现代 。 


ZWERGE Ceratolithus acatas Gartner et Bukry 
‘图 版 107, 图 5, 6) 


1974 Ceratolithus acutus Gartnes & Bukry, p, 115, pl. 1, figs. 1—4. 
“1975 Ceratolithus acutus Gartner & Bukry, p. 458, figs.6 a—f. 


DRA АКЕЛИП. ABB. NER, ЖЕМ Жа MARA fT 
Po ES AA HUJE HE PAE o 
层 位 与 分 布 ”东海 群 ， 性 界 各 大 洋 上 新 统 均 有 分 布 。 


AREAS Ceratolithas armatus Muller 
ak 107, Bg 7 
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1874 Ceratolithes atmatas Muller, p. 591, pl. 11, figs. 4—8, pl. 18, figs. 8—4. 
TLR MRS AA. BERN. SAR) ЖЕ ЕЛЕ. DURAS: S. 
正 诡 偏光 下 县 单一 的 光 性 证 位 特征 。 
ESS GRE 世界 各 大洋 的 上 新 统 广 为 分 布 。 


RH SK Ceratolithus rugosus Bukry et Bramlette 
《图 版 107, El 3, 4) 
1968 Cerarolithuws tagosis Bukry el Bramlette, p. 152, pl, 1, figs. 5—9. . 
Н ЕН» TER. MY, RM ARE o METE, RH sf JL FF FH 
FENG. MERA, FUR. TEE FAME ERIE. 
层 位 与 分 布 SEHER BOTA, Etê. KAH, PFEFFER EY 
Ho 
HASADA Ceratolithus telesmus Norris 
《图 版 107, 1,2) 


1950 Ceratolithus cristatus E amptner, p» 154. "1954 Kamptoer, p. 43, text-figs. 44—65. 
1965 Cergtolsihus telesmus Norris, p. 21, pl. 11, figs. 5—73 pl. 12, Figs. 1—8. 


GHB SAA. SE. HAH EK, ШЛЕТ, BRR, MTI 
中 部 。 正 交 偏 光 下 具 单 一 的 光 性 方位 特征 。 


层 位 与 分 布 东海 群 ， 世 界 和 名 海 咸 的 上 上 新 统 至 全 新 统 均 有 分 布 ， 为 NN18 一 21 带 的 
常见 种 。 


MER AMM Ceratolithoides Bramlette and Martini, 1964 


ME Ceratolithoides kampineri Bramlette and Martini, 1964 
本 属 具 有 雏形 六 办 或 马蹄 形 分 叉 。 
A BERE 


m EMERAN Ceratolithoides arcuatus Pring and Sissingh. 
《图 版 86,1] 8~9> 
1977 Ceratolizhoides arcnatus Pring and Sissingh, in Sissingh p, 60, pl. 1, fig. б. 


RE ARK £82) 35:120 B5 SAE, Kk ВО зип, DARKER, АШ 
[x SE ER e 正 变 偏 光 下 ， Pi Tal — 8 30 
层 位 与 分 布 ” 灵 峰 组 再 沉积 化 右 : WTR. EEF. RES EF 358. 


Haz Coccolithaceae Poche, 1913 
LODHA Chiasmolithus Hay, Mohler, and Wade, 1966 


Җа) Chiasmoltthus oamaruensis (Deflandre) Hay, Mohler and Wade 1966 


HA. EAGAR UBA TIA E, АК ЯНЫН XGÉS HUE HEE 
时代 十 新 世 至 渐 新 此 早期 


=Й Chiasmolithas bidens ( Bramlette and Sullivan) 
Hay and Mohler 
(图 版 80, El 1—9; FARK 82, В 1) 

1981 Coccoltitus bidens Bramletic end Sullivan p. 139, pl. 1, fig. 1. 

1887 CAtarmolttius consuctuf(Bramlette and Sullivan>Elay and Mahler, p, 1528, pl. 196, figs. 23, 24, 25 
non pl. 198, fig. 16, 

1967 CAfasmolttias Gtdens(Bramlete and Sullivan)Hay and Mohler, p. 1528, pl, 198, Низ, 14, 15, 175 
pl. 197, fips. 4, 9, 14. 


ШЖ ЖБД, PREALZFER DE. ЖЕҢ OUR, RE AKO 
REICHEN, PA TER, AE Ab. CARA PAE, HUR CE— HORE 
二 坏 》 组 成 ， 第 一 环 宽 ， 第 二 环 窗 。 中 央 区 开 筷 壁 绿 有 不 明显 齿 状 物 ， 中 心 之 字形 叉 心 棒 
贴 挂 于 壁 绿 上 ， 同 时 可 见 第 筷 ， 叉 心 棱 由 更 细 的 条 要 卓 元 组 成 。 正 交 偏 光 下 ， 近 极 后 只 
亮 ， 中 央 叉 心 棒 亦 有 显现 。 标 本 最 大 直径 8 一 1iHm， 晤 小 直径 7 一 9.5hm。 

层 位 与 分布 RABAT: WER. MAREE. @ pE 斯 、 体 斯 就 、 西 班 
牙 、 法 国 等 地 上 古 新 统 至 下 始 新 统 。 





KK DMO Chiasmolithus grandis (Bramlette and Riedel) 
Radomski 
《图 版 81, E 5 一 7) 


1854 CoecolíiAus grandis Bramlerte and Riedel, p. 391, pl. 38, Figs. 1a—b. 
1988  Chigrmoluihus grandistBramiente and Riedel)Radomski, p. 560. pl. 44, figs. 3, 4. 


ШЖ, TER. PRAALAREX BSE. ЛЕНИНА FUE RI, St 
Tt. ЖЩ MRR НИ ЇНЇР ЖЭР» ЛЕ ЖТ. ERS, RESP Eg HIR SE HUS 
Bou X PE FB P с, MARA VIBE. REDE S86 8:3918.5—23 
hm， 短 轴 为 15 一 18km， 当 部 标本 的 短 轴 12—14.5um, НҢ 14 一 16hm。 

层 位 与 分 布 BIE 见于 美国 加 利 福 尼 亚 、 得 克 萨 斯 ， 法 国 等 地 早 、 中 始 新 统 。 





Ф288 Creciplacolithas Hay and Mohler, 1967 


ME Heliorihus tenis Stradner, 1961 

TARERE, NER. ER HERE Sw. AA 第 一 环 、 
第 二 环 } 组 成 。 

时 代 ”十 新 世 至 渐 新 世 时 期 


NEHM Cruciplacolithus tenuis (Stradner) 
Hay and Mohler 
《图 版 74, BH 10, 图 版 79, 图 1—3) 


1981 Heltorcins tenuts Btradner, p. B4, Text-figs. 64, 63. 
1963 Coccolithus helist Stradner p. 74, pl. 8, fig. 15, pl. 9, figs. 1, 2. 
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1887 Sraciplacolithts fenurs(Stradner)? Мау and Mohler p. 1527 — 1528, pl. 196, figs. 29—31, pl. 198, 
figs. 1, 17. 


STERN. SEDE. 10—607 на TER, BEE AAR, ТЕЛЕТ, 
RAT ITCR EMT. Ji Kt EMAAR. TF HDD АА ЛШ АЁ 
WR ЛАЪ TR, FARAH. TRIP, RENT, PRB FE 2 + 
字 。 标 本 长 径 18 一 14hm， 寅 9 一 12hm。 

Bisa Re: 分 布 于 澳大利亚 、 窗 尼斯 、 阿 拉巴 马 、 新 西 兰 、 洁 国 等 地 的 
中 、 上 十 新 统 。 





IBi&-cT REUS Cruciplacolithus primus Perch-Nielsen 1977 
《图 版 ?4， 国 1—3; 图 版 77, FG 1—2) 


1964 Coccofithus Aetis Stradner, Bramlette and Martini, р. 298, pl. 1, figs. 10—12. 
1977 Cruetptucolithns Primus Perch-Nielsen p. 746, pl. 17, figs. 7, 83 pl. 50, figs. 11, 12. 


RADE, — W ЕЛА, BRE, TRIER, GRE ХО Н 5# RAR, Jit 
盾 品 元 较 少 《35 一 66 个 )。 近 BUG EROR ER. PRAAS RABO EE, ЖАПЫЙ 
Ro EZRET: LRA, ЧЕ ЯН РОР, AA h 4—6um, AMES fe 
12—100 之 间 ， 小 者 出 现时 代 较 时 。 

SESH REN: 见于 大 西洋 、 西 班 牙 、 以 色 列 、 法 国 等 地 古 新 统 NP2—8 带 。 


ЖАШ 





Bi? MARE Xu ASTA IR 


ШАЮ Coccolithus Schwarz, 1894 


MB Coccolithus pelagicus Wallich, 1877 

RAD, HELM. UEM APA. BARA HOLE 
=, АЕН ЗЕН, 

ВА 古 新 世 一 现代 


214 


原始 海洋 显 石 泪 Coccolithus eopelagicus (Bramlette and Riedel) 
Bramlette and Sullivan, 1961 
(图 版 тв, 5—7) 
1954 Trematithus eopelagicws Bramlette and Riedel, р. 392, pl. 38, figs. 22, b. 


1961 Coccolithus eopelagions(Bramicite and Riedel)Brarilere and Sullivan p. 140. 
1965 Coccolithas aff. C. eopelagieur(Brainlette and Riedel), Levin, p. 226, pl. 41. fig. 4. 


ЖЖ» Sb psk 50—621“ 435140 内 如 的 近 极 盾 小 于 远 极 盾 ， 由 双环 组 
成 。 中 央 区 较 大 并 为 晶 元 充 消 。 正 交 偏 光 下 ， 近 极 盾 明 亮 ， 中 央 具 较 大 近 圆 形 消光 障 区 ， 
以 此 特征 较 易 久别 于 Coccolithus pelagicus, 

层 位 与 分 布 Ri EIAs: DATARS. RE. RA, PERN. A 
详 区 等 古 新 统 至 始 新 统 。 


EMER Coccolithus pelagicus (Wallich) Schiller 
《图 版 83, E] 5; HER 92, Eq 5; 图 版 101, р D 


1877 Coccosphaera pelagicus Wallich, p. 348, pl. 17, figs. 1—2, 8114. 
1930 Coccolithas pelagiens( Wallich)Schiller, р. 246—247, text-figs. 123-—1Ha, с. 
1978 Coceolitáns pelagicus llay & Berggren, pl. L, Figs. 8—4, 


RA. WIE. PERK, BA 8—10im, EJEA TIRE. EA 由 . 
5 TRA ил Ж RATE FU RRA, A BOILNIHE 
BE. ERM, POKRAR ARO Ah EERE BASAR. 

层 位 与 分 布 东海 群 ， 亿 界 各 海域 的 第 四 系 广泛 分 布 ， 为 NN 20—NN 21 带 的 常见 
种 。 


BESHDER Ericsnia Black, 1964 


局 型 ”Ericsonia occidentalis Black, 1964 

HMB AER, AAV APRIL, RRA REAR. FRR 2-3 
AR SP CHE GER 2j. 

时 代 Asi CHE 


MORENAS Ericsonia femurcentram Perch-Nielsen 
CE 87, BJ D 
1971  Ericsonia femarcentram Perch-Niclsen p. 12, pl. 3, fig. 1—4, pl. 61, fig. 24, 25. 
IEMA. BE AA C40 —604- LA, LEO. MAN FE, 
HERAR, HO B B Se SAR, FILM E. REE, # Sum, 
层 位 与 分 布 MITE MFH Donzaca iy. 


美丽 埃 里 森 颗 石 注 ” 瑟 rfesonie formosa (Kamptner) Haq 
CHE 87, 4—6) 
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1963 Cyelrräus formosus Kamptner, p. 163, pl. 2, fig. 8. 

1970 Cyclococeolithur formora(Kamptner) Wileaxen, p. 82. А 

1972 Erfesonía Formoss(Kamptrer}Hag, р. 59, pl. W, figs. 15, 12, pl. IX, Figs 48, pl. X, fig (223, pl. 
XIV, Fig. 2. 


EET AAA, АШ ЖН dL, AA ATRAEN UR 
| WML. HESS O 840—457. ESTE, ЖЕБЕ SERR SEL ZEE TS 
ЧАЛУ, AER. Ла КУ ЕУ) 6 一 &.5htm， 中 夹 穿孔 直径 1.1—2.1 
Hm, 


Bt HR KON STERNE, EE, AHF .美国 .大 西 详 等 地 区 始 新 统 。 


ВУЖ БЕД Ericsonia occidentalis Black 
{图 版 83, El 10; 图 版 87, FA m 
1984 Ericsonia occidentalis Black p. 308—318, figs. 50—53. 
XE RUD. ЭЛДЕЙ ERARE. AART. PRA MEE IL, 3,0522 
为 颗 石 直径 的 173。 标 本 大 小 5x4.3utna。 
Bt SH ECA: WALA Pa PERA. 


HADA Celcidiscas Kamptner, 1950 


MR Coccosphaera lebtopora Murray and Brackman, 1898. 

RAMA. MAR, HA PRL р ВЕЛ ACI. VERE B p PC 4R 
AN, ШАРАХ, BRIE PUD АЯ. КЕ, ESE PAS ЧЕ, 

ж RS TER AMS, Kamptner (1954) Spaz hyCyelococcolithus 的 属 型 
SgLohmann (1902) 所 定 的 Umbibccosphaera 的 属 型 是 同一 模式 种 ， 丽 两 者 实 为 不 问 的 
科 。 因 Kamptncr (1952) 所定 的 Cealcsdsscsss ЛЕ ҖИ ЖАК, JLAPRRARU. MOR 
VER SE A C yelocoecoltilusge C yeloceccoltthina, HER. £& Loeblich et al (1978) Mi 
2t. BURIED RIFLE, SURGE SE A Calcidiscushi. 

ERE ” 晚 白垩 世 一 现代 。 














БЫЕЛ Calcidiscas leptoporas (Murray & Blackmann) 
Loeblich & Tappan 
《图 版 101, [El 2—4) 
1898 Coccorphaera leptopora Murray & Blackmann, р, 430—439, pl. 15, figs. 1—7. 


1954 Cyelacvcealithus leptoporus(Mutray & Bleekmann)Kampiner, p. 23-24, text-fig. 20. 
1978 Calcidiscus leptoporus(Murray & Blackmann)Loeblich & Tappan p. 1390-1392. 


ADAMO. ЕЖЕН, 个 体 较 大 ， 一 般 为 6 一 ] hm。 远 极 盾 大 于 近 要 后， 远 极 
盾 由 20 一 35 个 方解石 晶 元 强烈 玫 轿 而 成 ， 晶 元 之 词 的 缝合 线 呈 反 时 针 方向 弯曲 。 中 心 区 无 
孔 ， 远 极 后 中 心 管内 中 至 且 状 ， 形 成 中 心 孔 假象 。 正 交 偏 光 下 ， 近 税 盾 具 明亮 的 四 射 花 辩 
REBAR. WRB SHA ATA ET ME Rs 

晨 位 与 分 布 “三 潭 组 至 东海 群 ， 世界 各 海域 ， 英 国 南部 ， 美 国 加 利 福 尼 亚 始 新 统 至 第 
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mE 


四 系 。 


олти Markalias Bramlette & Martini, 1964 


BE Markalius inversus (Deflandre) Bramlette & Martini 1984 

META BERE SIA BAR, POKHESHAR, ARKH BO 
Ro 

Hr ВЕЕ Ж ЕНЕ НДЕ IAE 


IF BIME Markalius inversus (Deflandre) 
Bramlette & Martini 
(图 版 85, 图 6—7) 


1954 Cyelococcolishus Feptopores Murray & Blackman var. faperrus Erflandre, in Deflandre & Fert, 
Vol. 40, p. 150, pl. 9, figs. 4—5. 

1984 Markalius inversastDeflandse)Bramlete & Martini, Vol. 10, No. 3, p. 302, pl. 2, figs. 43, nl. 7, 
fig. 2a—h. 


EH ORR URIS GEBUR ta RE Ia bod Roe HEURE. velit d 030 4 h ACE E 
元 组 成 ; Bb SUR SCARE. ORE CM BOLT A. ERDE R TUR, VER 
AR SHA DDR. ERRET, TRETEN, ERIA, JE 
SEROMA. ОА Е 8. бша, OIE 2.6um, 


层 位 与 分 布 ШАЯ, ТР. REM. ар. т тен 
始 新 统 。 


WISSA Umbilicosphaera Lohmann, 1902 


ME Umbilicosphaera miranilis Lohmann, 1902 

. ALA o LAG, EA TVE, ERA, PLLA GE 
与 近 极 盾 之 间 有 一 短 管 相连 。 

时 和 上 新 世 一 更 新 世 。 


ЖЕЕ БИЖ Umbilicosphaera sibogae (Weber-Van Bosse) Gaarder 
(图 版 104,8 1) 
1902 Umbilicosphacra mirabilis Lohmann, p. 139—140, nl. 5, figs. 66, 88 a. 
1970  Umbilicosphaera sibogae Weber-Van Bosse) Gaarder, p. 122—128, Figs. 9 ad. 
RAMA, WIE. MARA. 12hm ЖД. RS, IR, HER 


1/4. fi 25 一 30 个 方解石 晶 元 右 旋 排列 而 成 。 晶 元 之 间 的 儿 合 线 呈 顺 时 针 方 向 弯曲 ， 但 不 
间断 。 


层 位 与 分 布 ”东海 群 ， 中 纬度 海域 第 四 系 均 有 分 布 。 


HARRGR Umbilicosphaera mirabilis Lohmann 
(图 版 101, Al 8) 


¿18 


аа 


1902 Umbrlieosphaera mirabilis Lohmann, p. 139—140, pl. 5, figs. 06, 66a. | 

ЖЭШ. ALE. PEH Kh, EM 120m, EJE, EJE, dh 
心 孔 大 ， 约 占 颗 石 直径 的 1/4。 远 极 盾 由 双环 组 成 。 坏 上 有 方解石 品 元 28—35 Po RE 
E ЕНЕ, TIA FR Hê ENN E А ЕНЕ ЧК ЕТТТ, ЕАК, REAR, JE 
方解石 晶 元 呈 模 状 排 列 。 

层 位 与 分 布 东海 群 ， 中 太平 洋 、 中 大 西洋 第 四 系 均 有 分 布 。 


ЖЕЛИН. Discosteraceae Tan, 1927 
HEARN Discoster Tan, 1927 


ME Discoaster pentaradiatus Tan 1927 
是 彤 、 玖 瑰 花 形 金 颗 厂 类， 正 交 偏光 下 ， 绝 大 多 数 种 不 显 干涉 色 ， 具 消光 性 。 
时 代 FEE OB CK JOD 





图 8 BBARAARE 


COSHABER Discoaster barbadiensis (Tan) Bramlette et 
Riedel 1954 
(RR 98, 图 2) 
1927 Discoaster barbadicasis Tan Sin Hoktin part), р. 119 
1934 Heliodiscoaster barbadiensis(Tan), Colom and Gamundi, pl, 25, 
1854 Discoaster barbadiensis(Tan)Bramleue and Riedel, p. 398—399, pl. 39, figs. 5a, b 


ЖЯ, AE, DRAN. $E 9 一 13 0, WHDSA PAKET TikkE, MA 
BRUSH, RAR, BRERRE MRAM. EET, AD. 
标本 大 小 9 一 174m， 当 前 标本 属 较 小 者 ， 9um, 
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B54 ШТЕЙ, ATREA МЧ, ME the BR. ER, ARA FE 
M. Ly B aA S px Ar b, THAT NP20 e 


HEBE Om Discoaster brouweri (Tan, 1927) emend. 
Bramlette & Riedel 
《图 版 se, 图 9 
1927 Discoaster Ergumwert, Tan Sin Hok, p. 415, figs. Ва, b- 
标本 为 六 辐射 枝条 ， 枝 过 细 长 ， 其 自由 部 分 长 ， 枝 条 结 合 的 忠心 区 范围 小 而 简单 ， 梳 
HE EMEA. BNR. HERKE 100m, 
К Бї EAR, WER. AME, EL. BS. 我 国 台湾 等 地 中 新 统 至 
上 新 统 NN?7 一 NN18 带 。 


EREDA Discoaster deflanrei Bramlette et Riedel 
CORR 97, Р 6—7) 

1954 Diseaaster deflandrel, Bramleie & Riedel, p. 399, pl. 39, Fig. 6, fext-figs, laz, 

粗壮 盘 星 石 。 通 党 为 6 个 辐射 靶 ， 偶 有 5 个 或 7 一 8 个 。 枝 条 粗壮 ， 其 自由 部 分 长 底 
等 于 或 小 于 中 央 区 直径 ， 枝 末端 分 叉 并 呈 有 角度 的 浑 出 形 ， 又 角 亦 较 粗大 ， 枝 间 区 小 ， 中 
REA, FRESE, PADRE. REMRAHE 15 一 16 km， 单个 枝条 自由 部 
ВЕ 4—5um, 

层 位 与 分 布 Wilds 见于 我 国 台 湾 、 mé. TERR. Xj. BRS. MERA 
区 等 妨 新 统 至 渐 新 统 〔 渐 新 统 最 发 育 )。 


PERED Discoaster distincus Mantini 
{图 版 97. 图 2) 
1958 Discoaster distinctus Mantini p. 363. 
5 一 ? 酸 ， 少 数 标本 为 9 棱 ， 当 前 标本 为 6 BE, HURRAH, RAB 由 部 分 长 ， 
梳 末 端 分 义 部 分 明显 ， 在 分 叉 处 让 绿 有 出 结 生长 。 标 本 的 最 大 直径 9.5Hm。 
Bebo Wilds 见于 西 德 等 地 中 始 新 统 。 


TERRE AEM Discoaster nonaradiatus Klumpp 
(FARR 97, 图 15 


1953 Ofseoarier nongradiatne Klumpp p. 383. 


ЭНЕДЕН, KRE hi KEE Ф Fri B, ERAEAARORN, KE 
$rdx X JL3SEAH ih, 中 央 区 有 瘤 栖 。 标本 直径 8 一 10um 。 
层 位 与 分 布 MIA) 分布 于 西 德 北部 等 地 中 始 新 统 NP13 一 15 带 。 


RHAÄETE FF) Discoaster lingfengensis (sp. nov.) 
(图 版 97,2] 3—4) 
BEREI, ME AA. АНЕ SONGS, АННУ BR HEG, Kk 
220 


庶 约 相当 于 歧 条 结合 的 中 央 全 直径 的 一 半 。 中 心 有 一 六 角 星 状 瘤 ， 星 状 瘤 的 角 端 指向 枝 间 
区 ， 星 状 瘤 的 梧 面 与 未 条 相对 ， 星 状 瘤 的 凹面 有 板 形 中 线 降 消 伸 向 自由 枝 角 端 。 标本 的 最 
大 直径 9,5 一 13um， 自 由 枝 长 约 2.5km， 中 央 区 直径 芍 54m， 中 心 星 状 瘤 直 径 2.3m, d 


PERRITA 1.2m, 
HEHEHE RAMBO. adamantens, {А ФЕВ SS To E АЛИН АНЕ, 


PRA HRS D.stellelus 相 比 较 ， 后 者 缺少 明显 的 星 状 瘤 。 
RESO А. 


FSE ER Discoster lodoensis Bramlette et Riedel 
(图 版 86， 图 4-8; 图 版 87, В 2) 

1954 Diseosler toduensis Bramieth et Riedel, p, 398, p!. 39, figs. 32, b. 

星 形 。 辐射 枝 通 常 为 6 个 ， 夭 有 者 为 5 个 、7 个 或 更 多 些 。 技 间接 合 部 位 长 度 约 等 于 技 
41/238 1/3; RAAH MEENTE, FREH. WEAR, REREN 
№, ун Ян БЕГ А) ER 忠 央 常见 一 柄 或 瘤 ， 星 星 状 ， 每 一 星 角 均 有 一 
REA STEAM. AURA RAS 13 一 20km 。 

层 位 与 分 布 ET: 见于 美国 加 利 福 尼 亚 和 得 死 萨 斯 ， 古 巴 、 芍 利 维 亚 、 海 地 、 法 
同等 地 始 新 统 中 下 部 NP12 一 14 带 ， 为 NP13 带 化 厂 。 


HARB Discoaster mirus Deflandre 
《图 版 98, Fd 4) 


1954 Discoaster mirus Deflandre p. 168. 
1961 Stiadner & Papp pl. 8,fig. 6a-—b.. 


通 当 为 6~" 8 ELT АГ ут TER HAD ACA ERR, FEMP 
ЭВАНА, AE DAMA AMIA, ESA AR, AA 
HERE, AMA LA. ВАА ВЕСЕ 4 11—180m, GRA A 150m, 

层 位 与 分 布 葡 江 组 ， 见 于 法 国 等 地 中 始 新 统 。 


ЖЕЕ Discoaster mohleri Bukry & Percival 
(图 版 77， 图 6—7) 
1971 Diseoaster mohlerí Bikry and Percival, p. 128, pl. 3, figs, 3—5. 


BAER, Rh. RARA, BEA9—107 EISE HBULDPST EE, 
EK Er ER D RA S MAMAR. E ep EAR B ЕШ НЧА nube RAR, 
ERIS Gr PIU 缺少 中 央 瘤 装饰 。 个 体 直径 为 8.4hm， 当 前 标本 为 4.5—5um, 

层 位 与 分 布 ” 灵 峰 组 :分布 于 德国 、 美 国 、 意 大 利 、 台 湾 等 地 上 十 新 统 NP7—NP 9 
带 。 


SEHHETE Discoaster multiradiatas Bramlette et Riedel 
(AIR 77, 4) 


1954 Drseodster multiradiatrs Bramletts and Riedel, p. 396, pl. 38, Dig. 10. 
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1961 Disegaster multiradiatus Dramlette and Riedelvar. р. 162, p. 12, figs. 11a, b. 

MBE A, £416—357388 ELA, MALA 20300, АШИ. К 2 
RR, AEREA. EENMAA. PRR, AROMA RER GG AR 
DC FAR AE rix d A. RW, тых ЕЛА ТЕЛЕ, ЛИНИ НЕ Л. 
正 交 偏光 下 ， 中 央 区 微 显明 亮 。 标 本 直径 为 8.5 一 9.5 um。 本 种 是 常见 于 第 三 系 下 部 的 恒 
要 化 石 ， 其 时 代 分 布 范围 ， 古 新 世 晚期 宇 早 始 新 世 早期 。 一 些 学 者 发 现 此 种 辐射 技 数 月 ， 
随 年 代 从 老 到 新 有 减少 趋势 ， 并 出 现 中 央 柄 等 装饰 。 当 前 标本 的 辐射 技 数 目 较 多 (25 条 )， 
未 见 中 央 柄 ， 应 属 时 代 较 老者 。 

Bijt Ян; PATRAS. HE. 法 国 、 美 国 加 利 福 尼 亚 等 地 及 大 西洋 
海域 等 古 新 统 上 部 至 下 始 新 统 NP8 未 至 NP11 1f. 


SMBEHM Discoaster saipanensis Bramlette & Riedel 
《图 版 98, 图 5—7) 

1954 Diseaaster saipanensis Bramilette & Riedel p. 398, pl. 39, fig. 4. 

HA 6 8 MRE, TEA SOME, RAVE, BEAM 
ЖАЯУ БАЖАМ И, Не, A ASA RBS. 
EER SET ET BAROM, AREA 10 一 18hm。 

层 位 与 分布 BIN NIRAFEDEIN, BEES. KHER ST 
始 新 统 NP17 dE, 


THE Discoster sublodoensis Bramlette et Sullivan 
《图 版 97, A 5: AR 96, PH D 
1961 Diseoster sublodoensis Bramletw and Sullivan, p. 162, pl. 12, fig. 8. 
通常 为 五 角 星 形 ， 特 征明 显 ， 多 数 为 5 辐射 破 ， 少 数 为 6 辐射 栈 ， 枝 条 接合 部 位 长 度 
约 相当 劈 关 172。 在 远 极 中 央 区 可 见 一 小 瘤 。 标 本 直径 8,4t 一 9um。 
层 位 与 分 布 BIN 见于 德国 、 法 国 、 海 地 等 地 中 始 新 统 下 部 NP14 至 NP15 #6, 
NP14 HL A. 


ПЖ ЛАБ Catinaster Martini & Bramlette, 1963 


MU Catinaster coalitus Martini et Bramlette, 1963 


SHARE, PRE FM, ЙЕТИ. 7 RR, (DR, ERIE, E 
单 晶 消光 性 。 
时 代 浙 新 世 至 中 新 世 


ЊЕ Б Catinaster coalitus Martini et Bramlette 
《图 版 96, 6) 
1963 Catintster coalitus Martini er Bramlette p. 351, pl. 102, lige. 7—10. 
ARB. AMABA RETR. FINE, AM, fall ed 
MERE PARAR. RAME EATE AMER E, АЕ 
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坟 个 装 形 孔 泣 或 凹 坊 。 正 交 人 篇 光 下 ， 平 面 观 窦 ， 圣 现 全 清光 单 晶 型 。 标 本 直径 5shm。 本 种 
常见 于 陆 绿 海区 。 
层 位 与 分 布 Ж#Н, 见于 羔 国 特 立 尼 过 ,我 国人 台湾 ,南海 等 地 中 新 统 NN? 一 10 带 。 


SORE Fasciculithacese Hay et Mohler, 1967 
ERO Fascicalithas Bramlette et Sullivan, 1961 
Be! Fascicultihus involutus Bramlette et Sullivan, 1961 
PRE SRAA SMR ZRERA „ 
ERE ere BI CREE HT. 





图 9 ВЕН HD. AMARÉ GD Жї 


ОЕ Fasciculithus clinatus Bukry 
《图 版 71, Ed 11—13; 图 版 72， 图 9-10) 

1971 Fasciculithas clinaius Bubry, p. 318, pl. 4, fig. В, 9. 

BRERA, NEN, MEERE. ЖМ, {ШШЩ 7 а eA, RE 
在 横向 为 2 一 3 EL. ESPA, ARANDA 1 hh, MRE 
ARA PAR AOE, imp PERRIS ADC. ARAS, 

层 位 与 分 布 RE PAL AVA. ДЕЕ. HEF. Mens NP 
7— 9 3H. 


BREITE Fasciculithus involutus Bramlette et Sullivan 
CABE 70, El 1—3, 10—13, f4—15) 


1961 Fesctonlithas involutus Bramletie and Sullivan, Partim, n. 1854, pl. 14, Figs. 1—3, now pl. 14, figs. 
4, 8. 


ЛА, WIT. AAA, EMT. BARES, Шш 
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常 显 示 ?7 一 9 个， 横向 有 2 一 4 排 移 形 晶 条 分 割 晶 柱 ， 形 成 窗 格 课 法 ， 有 时 可 见 大 窗 格 套 
DAR. RB, BME AMAR ACR. ЈЕ ЗЕ ЭЕТ, PUTER REA 
Ts Hey bees 6" 时， 中 分 心 消光 线 转 为 明亮 。 标 本 大 小 一 般 为 5- 一 6 bm, 25 前 标本 为 
duma 

ERS REHEMAAL WERE. RE. 西班牙 等 地 上 古 新 统 至 下 始 
RON РӘ—104 


Beg Faxcicalithas lillianae Perch-Nielsen 
СЕЛЕ 70, 4—6, 图 版 73, 图 1—2) 


1971 Fasetendithus апае Verch-Nieisen, partim, p. 353, pl. 6, fig. 14 pl. 14, Figs. 40—42, non pl. 8, 
fig. 3. 
1979 Romein р. 152, pl. 5. fig. 3. 


EIERN. BARA RCA. SALE AE, 向 下 至 近 极 福成 为 3 一 
ЛВ В на Е. ESTE, SERA TET, BLAND EAR, 转动 方位 至 
45" 时 ， 出 现 具 有 明亮 夹心 的 粗 的 中 心 消光 线 。 标 本 近 极 柱 宽 i.5um， 高 6.5um 。 

屋 位 与 分 布 RAE) 见于 北大 西 祷 与 西班牙 、 以 色 列 等 地 上 古 新 统 N 了 9 带 。 


RIFA HE)  Fasciculithus lingfengensis (sp. nov.) 
(图 版 72, 图 1—3) 


URE SREREREARZEBH. ВЕЕ ВЕ TERRE TIES. URED AR 
晶 校 所 分 割 。 正 磷 偏 光 下 ， 标 本 方位 角 为 45" Bb, ERBE FA HH f 
本 方位 角 为 HS, RPI, AREER MR Pt. ER om, H 
6.64m, 
比较 标本 近似 F. boBi， 然 而 ， 后 者 仅 有 纵向 近 极 柱 ， 缺 少 横向 虑 楼 。 

EN яи. 


ЗЕЕ IM Fascicalithus richardi Perch-Nielsen 
(EIR 71, El 1 一 3) 


1971 Fareferliihus richardii Perch-Nielsen p. 355, pl. 8, Fig. 1—6, pl. 9, fig. 2, pl. 14, Fig. 5—7. 


侧面 观 ， 由 5 一 6 条 纵向 近 极 柱 及 3 ARA, BRIERE AA 
横 形 顶端 。 正 交 偏光 下 ， 标 本 方位 角 为 0 时 ， 出 现 平 分 标本 的 纵向 消光 线 ; 标本 方位 角 
Жр 45° 时 ， 中 央 出 现 馈 有 消光 边线 的 亮 条 ， 该 亮 条 平分 标本 为 二 。 标本 宽 8.3hm， 高 7.5 
Hm, 


层 位 与 分 布 REM: 见于 北大 西洋 上 十 新 统 WP9 措 。 


KREDA Fasciculithas schaubii Hay et Mohler 
(HAE 71, Hl 4—6; 图 版 73, B| 3) 


1887 Fasciculithas schaubit Hay and Mohler, p, 1536, pl, 203, figs. 2, 4, 7, 10) figs. 13, 5—7. 
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БИЖИ» UR MATCHES BE, 12—164: 侧面 显示 4 一 6 条 柱 面 ， 并 为 2 一 3 排 横向 
ARA ERE ТА НЩ. ERIE Fe AFA RRA FA FARM БК 
全 消光 线 组 人 台 显 示 出 原 标 本 的 轮廓 线 。 标 本 宽 7.5khm， 高 9.5Hm, Ha, An Romein 
WA F. richardii 应 为 本 种 变种 。 

Besa Rees АЕ БМР. 


HEEE Fasciculithas tonii Perch-Nielsen 
+ 图 版 71, E 7—10) 

1971  Fascteuitthus tonii Petch-Nielsen, ps 354, pl. 7, fig. 4) pl. 14, figs. 18, 16. 

似 贺 维 项 主教 幅 形 ， 个 体 很 大 。 长 得 不 等 的 柱 形 晶 元 交替 联接 ， 底 视 呈 星 形 。 晶 元 柱 
约 20 一 30 个 ， 柱 面 间 亦 有 明显 窗 格 深 举 .宽大 锥 顶 由 10 一 15 个 杭 形 蝇 元 组 成 ,在 远 极 呈 项 时 
针 方 向 的 塌 旋 状 。 正 交 偏光 下 ， 晶 元 柱 吧 高 干涉 色 ， 柱 问 为 暗 消 光线 、 深 注 显 低 干涉 色 或 
消光 色 ， 构 成 与 标本 相似 的 外 萄 。 标 术 宽 144m， 商 15km。 

БУУ RAs 见于 北大 西洋 、 西 班 牙 等 地 区 上 十 新 统 NP9 带 。 


REBEGR Fasciculithus tympaniformis Hay et Mohler 
` 图 版 70, 图 7-9; 图 版 72, [E] 17) 
1967 Fascienlichus iympenıformis Hay and Mohler, in Hay et al, p.447, pl. 8, figs. 1—5, pl. 9, figs. 
1—5. 

答 形 柱 体 。 由 16 一 30 个 柱 形 蝇 元 构成 ， 向 远 极 顶部 方向 变 窗 ， 项 微 凸 ， 由 顺 时 针 方 向 
BOLDEGOGUE. HES ASS EHRE, ATKSTRITIRER, ESRF, 
LARES RAID, BAIR TARR ЛЕ BER I ER hide — Bea — Bm, i 6— 
Sim, id Жї 4—5шю, Биш, 


AUSH REH: ATAR, ABM. LAGU. RES bc E $, 
NP5—9#, 


ВЕЖЕ Heliclithaceae Hay £ Mohler, 1967 
EMER Heliolithas Bramlette Ф Sullivan, 1961 
MW Heliolithus riedeli Bramiette & Sullivan 1961 
REE E AAR, HERA Н ЯД ЕТИК CARA MO BR. 
时 代 晚 古 新 世 


REMITA Helilithas kleinpellii Sullivan 
《图 版 75, Ра 2-4, 11) 
1984 Helsolithas kleinpelli Sullivan, Vol. 44, no. 3, p. 193, ple 12, fig. 5a, be . 
MEEK, 由 顺 形 大 盾 盘 与 近 棚 柱 盘 组 成 ， 两 盘 紧 密 相 贴 。 МВК ARR 
盘 ， 由 大 约 50 个 枫 形 放射 晶 元 堪 营 福 旋 转 排列 组 成 。 近 极 观 察 ， 柱 盘 枫 形 卓 元 呈 布 合 覆 。 
标本 厚 府 小， 一 艇 只 能 观察 到 正面 图 象 。 正 交 偏 光 下 ， 出 现 微 有 省 旋 的 十 宝 消 光 带 和 中 心 
呈 插 谤 尺 的 消光 图 象 。 当 前 标本 直径 为 8,3 一 gum， 略 小 于 典型 标本 。 
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Besa AEH 见于 美国 加 稍 福 尼 亚 州 、 法 国 南部 、 本 平 洋 海 域 、 我 国 台湾 等 
上 贞 新 统 NI6 一 9 带 。 


KEEMA Heliolithas riedelii Bramlette and Sullivan 
{图 版 75， 图 1) 

1961 Heltolithns riedelii Bramlette and Sullivan Val, 7, No.7, p. 154, pl. 14, figs. Ba-c, 10-11. 

Ru, ДИЙ ET BUB A. ERA ERA, ARE, BI TRUE 
元 组 成 内 凹 这 射 状 盘 上 近 极 柱 手 直径 较 小 ， 柱 盘 较 高 ， 其 晶 元 数 与 远 极 盘 相等 昌 每 条 晶 元 
由 通 走 联 。 正 交 储 光 下 ， 本 种 只 出 现 单 层 圈 与 东 十 字 消 光线 ， 线 末端 无 下 人 笑 。 当 前 标本 远 
极 盘 直径 5 一 8,54m， 近 极 柱 扒 直径 4.5-~6um， 柱 高 5 一 7Hm。 一 般 直 径 为 ?一 124m 。 

Beso яи, pArA., SHEBE. E. ЖУ. HSA 
古 新 统 NP 84. 


EROR Helicosphaeraceae Black, 1971 
ose Helicosphaera Kamptner, 1954 


WE Hoelicosphaera Kampineri Kamptner, 1954 

REEMA. RIERA, Au Ati DREIER To RAM 
bb. EX TRACE, SEERDE TAER R RA A ER НУ 
f&,Kamptner (1954) 将 本 属 的 属 型 Helicosphaera Kampineri, 从 Coccolithus 属 中 分 出 
后 拟定 本 属 。Hay and Mohler (1967) 因 强 调 吾 , kampineri h RRE WET BH 
УЕП (EE A Helicopontosphaera Ro Hc EE Helicopontosphaera kampineri, 根据 优先 
ЖИЙ, EMT Helicosphaera, | 

HR ” 始 新 世 一 现代 。 





图 10 BRHF 


AMERO Helicosphaera hyalina Gaarder 
(图 版 102, 5—7) 
1970 Helicosphsera Ayalina Gaarder, p. 113, figs. la-g, 2a-d, 3a. 


HERA. KHHRR,. MORER MERA, PORRA. dens 
Жаш, FLERE. RARA, AA. REP, ME 
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BEAR ЖЕЙ. PA КАУ” ЖИН Ж. 
Бб 东海 群 ， 世界 各 海域 的 第 四 系 均 有 分 布 。 


ЖКН Helicosphaera sellit (Bukry et Bramlette) 
Tafar et Martini 
《图 版 102, 图 8) 
1969 Helicopontsophacre sellis Bukry et Bramlette, p. 134, pl, 2, figs. 3-7. 
1975 Helicosphaera sellit (Bukry et Bramlette) Tafar et Martini, p. 391. 
HERE MN. ШИЖ CRAMER. FOR А.-А, HER 
TRAMA er, FILE ES 

层 位 与 分 布 ”东海 群 ， 世 界 各 海域 的 上 土 新 统 至 全 新 统 均 有 分 布 。 


AR#HGE Helicosphaera wallichii (Lohmann) 
Boudreaux & Hay 
СЕРБ 102, 图 1—4) 


1902 Coccosphaera wallichi Lohmann, p. 108, pl. 5, figs. 58-60. 
1969 Felicapontosphaera wallehit (Lohmann) Boudreaux et Hay, p, 272, pl. 8, fir. 9. 


REEMA. ME, MAP RAN, ERR ERS MEHE RHEIN, ЖШ РА» 
区 有 两 条 和 斜 向 漠 列 的 裂 锋 ， 裂 妖 不 对 称 并 与 颗 石 长 轴 方 向 呈 近 30^ 36 f. KRANKER 
iR. 

层 位 与 分 布 AR: НОЖИ ул. 


ЭББ Lithostromationacese Deflandre 1959 
ALGHE Lithostromation Deflandre, 1942 


ME! Lithostron perdurum Deflandre, 1942 
星 状 等 边 三 角 型 或 六 角 型 ， 中 央 区 注 坑 发 育 。 
A тне РЕНЕ 


ЙАЗ БИ Lithostromation perdurum, Deflandre 
{图 版 78, El В) 
1942 Lithosiromation perdurum Deflandre p. 919, figs. 1-9. 
EJE, Peis ARREDONDO DIR — 
Ep. CERET, PETRE., mE Ahe. dm, 
层 位 与 分 布 三 潭 组 ， 见 了 于 意大利、 捷克 等 地 中 新 统 至 上 新 统 。 





RGR Pontosphacraceae lammermann, 1908 
ARMOR Pontosphaera Lohmann 1902 


MH Pontosphaera syracusana Lohmann, 1902 
WEEER ФАШ Hs REE. ARA, 
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时 代 二 新 世 至 现代 


SIEHE Pontosphaera multipora (Kamptner) Roth. 
《图 版 75, [El 10; 图 县 77, Ë] 5; 图 版 104, 图 2-4) 
1948 Drseolitkus multipores Kamptnes, ps 5, pl. 1, fig. 9. 


1985  Drseolitàiam multipora (Kamprner) Martini, р. 400. 
1970) Pomfotphaera muliipota (Kamptner) Roth, p. 860. 


PAT, ARRP. AR TRA PRA, RRR A 4 HEMD 
和 孔 ， 乱 数 约 14- 一 36 个 。 盘 壁 由 密集 倾斜 排 列 唱 元 组 成 。 在 正 交 偏光 下 ， 桶 贺 盘 长 轴 两 端 呈 
现 册 心 双 症 粗 消光 纺 。 标 本 长 ?一 8skm， 袖 4.5 一 5.5um。 Bike, fu 
HEM, KURZE FARE, Reh ЛАЙТ ЕТЕ. 

ES ELA SRM ¿yfi FEM, HE, 大 西洋 、 太平 洋 、 PREM. 8d 
亚 、 南 诲 、 黄 海 等 地 新 生 异 。 


小 斑 孔 海 球 石 菠 Pontosphaera punctosus 
(Bramlette et Sullivan) Perch-Nielsen 
(图 版 83, Hj 9) 


1961 Discolithus рипсіотих Bramiette et Sullivan p. 143, pl. 3, figs. 11a-c. 
1984 Pontosphacra punctosss Cliramlette et Sullivan) Perch-Nielsen p. 42. 


MEDEL, ARTE АОН, LBA, RAR EC HERI C6 HED; 
AGER, TER DRRR MERO ЛЕНЕ ЖИЫ АТ IEICE. SRI HH 
Жжж O ДӨН ЖШ» mE. Uum, 

Rus BT 见于 美国 加 利 福 尼 亚 始 新 统 。 


EREHAN Pontosphaera japonica (Takayama) Burns 
(图 版 103, El 3—4) 


1987 9 Discoltthing japonica Takayama, pe 189, pl. 9-10, figs. 1, Za-d, text-fig, 7, 
-1973 Pontosphacra japonica (Takayama) Burna, p. 154-157, pl. 2, figs, 8-13. 


个 体 中 等 大 小 ， 盾 盘 常 为 5 x um. BER, PR AME, ЖЕЙДЕ, 
数量 极 多 ， 远 远 超 过 本 属 其 它 种 。 正 交 偏 光 下 ， 当 盾 盘 的 长 轴 方 向 与 南北 偏振 光 方 向 平行 
E A OW LOPOPERÜST VU PW EP. 

BESO ЖЕ НА, PH, ТАЗЕ ШЫ ЖЕН AM. 


横 棒 海 球 石 菠 属 Transversopontis Hay, Mohler et Wade, 1966 


RE Transversopontis obol gut pons (Deflandre) Hay 
NOI E. PRA ВЕКА I RRA, IRE RE RRR. 
Hr Stein 
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-一 一 -一 一 一 一 一 - 


一 Mr 


sS Ç 洞 
Siti HE 
H— ЖИЕ 


| - o 第 二 环 
E) umm 第 一 环 


图 11 Bee RR ATT 





ШИЕ ЛА Transuersopontis obliqai pons 
(Deflandre) Hay, Mohler et Wade 


(图 版 85, BA 4—5) 


1854 Diseolithns abltent pons Deflandre, Aor. l'aleont. p. 139, pl. 11, figs. 1-2(Ptexz fig. 53). 
1966 Transversopontis obliguipons (Deflandre) Hay. Mohler. et Wade p. 391, pl. 8, fig. 5. 


HA, APRA E BRA DARRO RS RAKE AL, ARAS 
207 2043 А BEZR BUD H pG SAAR, BZ ICA RA EE NL. TERRE. + 
Pn BLED 2 ERIE. MAX ,NI.2— 128m, 

RRS REN ATAR. ASI ARAN P11—NP15%, 


ЕНТЕР Transversopontis pulcher 
(Deflandre) PerchNielsen 
《图 版 83, la, 5—8; 图 版 84， 2) 


1954 Discolithus pulcher, in Deflandre and Fert, р. 143, pl. 12, ligs. 17, 18. 
1987 Transpersopontis pulcher CDeflandre) Perch-Nielsen p. 27, pl. 2, figs. 9-11, Fig. 1. 


HARA, ARA BE KA PA HRS y ЕРА JOE dL. BARA 
HA 204 E RE 4 BE JE BARA MALA, BER 元 间隙 DOE 形 小 孔 。 正 交 偏 欧 
下 ， 长 办 两 端 呈现 向 心 之 双 灾 弧 形 消 交 线 ， 标 本 大 小 9.2 一 12Hm。 

EESTI ETB: 见于 法 国 、 美 国 等 地 区 始 新 统 ，NP11 一 15 带 。 





HORE Gephyrocapsaceae Hay, 1977 
KERE Emiliania Hay & Mohler, 1967 


MB! Pontosphaera huxleyi Lohmann, 1902 

RAMA, WAG. CREAAKTERE, WAR, RAM. tO RAR, I 
ALR RR at sub MR RE. UE RPA aI “P RT’ XD. Sayt PRR 
hy ERX TE Pe РРА 
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时 代 їй 更 新 世 一 现代 o 


HENTEGS Emiliania huxleyi (Lohmann) 
Hay € Mohler 
(FA 99， 版 图 9; 图 版 9， 图 1—2) 

1902 Pontsophaera huxleyi Lohmann, р. 130, pl. 4, fig. Ü pl. 6, fig. 68. 

1987 Emiliania huxleyi (Lohmann) Hay & Mohler, p. 447, pl. 10, figs. 1—2 pl. 11, figs. 12. _ 

RAS, HAH, HER PSU. ZREBATERE. ERA, SAH 
№, di30—504- "1" Јл ЕНЕЛ А, PORARA. TRAM, LR 
RAE RR. rac E TAMER. TESTA F, ET 4 ВЕУ, Sh H— 
EME. 

Wit AMAA, BARBA, APENAS “RT JE, 中 心 区 为 
FEB. PARA AERA, RODEADA. MEZA 
Wee. ARR RASA. ЯЛАА UI" PAM, POLAR 
SU BRE IR AE o 

层 位 与 分 布 ， 东 海 群 ! 广泛 分 布 于 世界 各 海域 的 第 四 系 ， 为 NN21 带 的 带 化 石 。 


HDORA Gephyrocapsa Kamptner, 1943 


BW Gephyrocapsa oceanica Kamptner, 1943 

XA. MASTER, PESCA h. UBA, ERBEN, HERR. M 
TTR RA. AAA REAP DAL. ERRA h i ER MA KARR 
小 桥 构 造 ， 此 为 本 民 的 重要 特征 。 

本 属 内 各 秘 的 分 类 依据 ， 除 颗 石 的 形态 特征 外 ， 还 党 很 据 远 极 后 的 长 度 、 宽 度 、 贺 度 
率 、 扎 寅 率 、 辅 桥 角 等 特征 来 区 分 种 之 间 的 差异 。 

时 代 ”晚上 新 世 一 现代 。 


伊 色 桥 石 菠 Gephyrocapsa ericsonii Mclntyre et Bé 
“图 版 99, 图 8) 
1887 Gephyrocapsa erfesonit Мс1птуте et Bé, p. 571, pl. 10—12, Fig. b. 
RADA. HAG. ЖЛ, —A12—3Mm, ERR 25—30 个 方解石 晶 元 微 右 
E AHEM HK. BCR SRE. POLEA ELA ABRA. IEA HM 
6—4.6em, [И 4#7)75—89, LERS, 23—36°, 
层 位 与 分 布 ”东海 群 : 世界 各 中 、 婚 纬度 海域 内 的 第 四 系 均 有 分 布 。 


大 洋 桥 厂 Gephyrocapsa oceanica Kamptner 
(图 版 99, 图 1—5, 7) 


1902 Pontosphaera huxleyi Lohmann, p. 130, pl. 4, fig. 1. 


1943  Gephyrocapia oceaníca Kamprner, p. 48. 


颗 石 球 呈 圆 球 状 ， 由 16 一 22 个 颗 石 组 成 。 颗 石 为 双 盘 型 ， 个 体 中 等 大 小 ， 亚 圆 形 。 远 
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RGR. HUD RILA. PLAS, HOSPRABRRHRMHR. PREECE DME 
RA TR ДЫ KE Ai Rm, EER 497790, LKB 0732—61, BE f 760—950, 
ЕТУЩ, Я AAR. ERG PCE ER TEE, HER x N 
AWE ERC RHE, EN FA CMR. 

BS AM: TESTER AERP LEMABA RE, 2 NN20 带 的 
带 化 石 。 


RRR Gephyrocapsa protohuxleyi Mcintyre 
(图 版 99, 图 б) 
1970  Gephyraeapsa protohuxleyi Melntyre, p. 187—130, text-figs. Ia, b, d, E, g. 


АШЫЛ» Tan £91.5—28m, ЖИЛЕ УДИ тин ERR, SOXGSPRNHON. dcc 
之 间 其 小 沟 。 由 心 孔 大 ， 共 上 具 明 显 的 小 桥 构 造 。 远 航 盾 的 贺 广 率 为 80， 孔 宽 率 为 55， 生 
HAKE, 

Wit 当前 标本 与 Srphyroca psa protohwxieyi Mclntyre 1970 标 本 相近 。 但 是 Mc- 
Intyzebz N — BS 0—45^. SAR RRR, ЛЗР 90"。 因 此 
两 者 有 一 定 的 差异 。 

层 位 与 分 布 东海 群 ， 分 布 干 中 太平 洋 、 中 大 西洋 的 第 四 系 。 


GRADER Pseadoemiliania Gartner, 1969 


ME Pseudoemilianta lacunosa Kamptner & Gartner, 1969 

ARE BA. MEE, BRA TRE, BREOATLH АБИ АВП ET. 
中 心 区 有 较 大 的 中 心 孔 ， 孔 绿 沼 具有 领 环 。 

时 代 早上 新 世 一 晚 更 新 世 


MOR ERO Psendoemiliania lacunora 
(Kamptner) Gartner 
《图 版 100, 图 3—5) 


1963 Elipsaplarolithns laeunosz Kamptner, p. 172, pl. 9, fig. 50. 
1969 Prendoemilianta Tacunise(Kamptner) Gartner, p. 58D, pl, 2, fige. 9—i0, 


AUN EUR. WHE. AA TA. RE ER, OR AEM, AAA 
AAA. POLA, З А-Б URC. 30—50 
SERA ih 7c AG He HE TR. 

RRS WH EGB Eh TR ATER SSR EMRE EFS NNi? 
HENNIE, 


AMG RM Reticulofenestra Hay, Mohler et Wade, 1966 


ME) Reticulofenestra umbilica (Levin) Martini and Ritykowski 
WW. YABO. AEREA TUE, PREMIA. MERK WOR 
ж. FIRRETRKERE, 
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BFE Perez ES 





亚 拉 巴 马 网 窗 凑 石 注 Reticulof enestra alabamensis Roth 
《图 版 92, El 1—4) 

1970 Reticnlofenestra alabamensis Roth, p. 846, pl. 3, Figs. 1,5. 

MER, Ph, HRM, HERE SUE Rug БИЛЕН 325—402 4 BUE ERR. 
BREE, ВЕЛО с ЕН, PSP. UA TEA, HERE 
GRA: CARA AA, ERE Aa DEBA p 
DOES RAE ARE, 在 远 极 微 突起 。 MEE OPA 
As TRL AAU. bndkie582.3—3.70m, $jfh2—2.94m, 

ЖӨБ EICH 分 布 于 美国 亚 拉巴 马 , 西 德 等 地 始 新 统 至 渐 新 统 P21- 一 23 措 。 





ЖӘНЕ (Н) Reticulofenestra donghaiensis 
(sp. nov.) 
{图 版 90, 图 3—7) 


fi RHA FE [А FE AK, BRE ATER, Pee ААО А, AGIA. GER ЕА 54 
HRTRERTUN ERBE HAZ) зв азс, ҖЕН БЛ ЕШ 
A. CRAMER, ае БОВЕ АНАТ. А, АВЕ ER, B] AK h 
$, ELISA Mo FERRET, BEER. ERU ERS Ra 
hum， 短 轴 3 .5 一 4.5hms 近 极 盾 长 轴 3.3 一 4htna 和 孔 贺 直径 0.9- 一 1,5km。 

比较 与 讨论 ”当前 新 种 与 尺 .zavzis 比 较 ， 后 者 以 居 盘 晶 元 报 多 (1401). BAKED 
(30—404*3 而 相互 区 别 。 

Bt ша. 


HRBNMNENÑNORA Reticalofenestra laevis Roth & Hay 
(图 版 oo, 1—2) 

1967 Retienlafenestra laevis Roth & Hay, p. 449, pl. 7, fig. 11. 

TATE RAE RIA, RAR hI ЗОЗ 40+ BIL: SCREEN, heo 
807 RAR, dicU ЕЙ ЖЫ. PRERE ERR), 祖 当 远 极 盾 直 径 的 576， 
HAMMER AEREA Es 中央 贺 窗 防区 直径 近 于 远 极 居 直 径 的 1/4。 标本 远 极 
盾 长 轴 4.1 一 4.7hm， 短 轴 3,5 一 3.8hrms 中 央 网 窗 区 药 长 轴 1.9um， 短 轴 1 ,2htimn。 

BASS ” 瓯 江 组 :见于 古巴 BIake Plateau 等 地 始 新 统 。 


Ree MRE (FFP) Reticulofenestra lingfengensis 
(sp. nov.) 


{图 版 91, El 3 一 7) 


GAL A AE, ERRATA, PRE FFL Ri PIR Fo RARE d 
元 ， 约 48 一 60 个 ; AMARA CERE EER RARE, BIXLRADH-PYDHRES. MILK 34— 484" 
PE, EHRT, CIL В АНОНС, KAMER GE 4 一 5hm， 近 极 拓 直径 
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ron 
A ЧЧ 
mna, —— ar пон, fh, а а r С 


4 


3.6—4.4Um, WAHL. 5—1, 7m, 

比较 讨论 ”当前 标本 与 RR. е5, MH, Ж АНЫШ, 前 者 网 孔 数 目 较 
多 。 本 新 种 与 R. dorghaiensis 粗 比 ， 中 心 区 直径 与 盾 宽 比值 相差 较 大 ,前 者 比 往 近 于 1 ,后 
者 小 于 1。 

RA BR. 


假 脐 网 窗 颗 五 菠 Reticulofenstra pseudoumbilica 
(Gartner) Gartner 
(图 版 100, 6—8) 
1967 Cocroltthns preudoumbiitca Gartner, p. 4, pl. 6, figs. 1—4. 
1969 Rettenlojenstra pieudoumbilica (Gartner) Gartuer, p. 594, pl. 2, fig. 4. 


RABO, MIL. REIN FEA BFK N, Aa, AE, FR 
RO 70 ER зо, ЖЕЙДИ ЕЛИ ЙК ЖЕНЕ. PLALBA, £u AA 
1/3, FLARA ERIL. | 


EMS ERA, HEAR 分 布 于 世界 各 地 及 海域 的 中 新 统 至 上 新 统 下 
部 。 










M 
SA 


图 12 HERMERR, GRR. КЕПИЛИ}. ЖЕЕ ЖЕ 


托 民 颗 石 蔬 局 Toweius Hay et Mohler, 1967 


B Toweius craticulus Hay & Mohler, 1967 

BUE, DEREN MAME, ЖИЙ ҮКЕ ЮЕ. BARR 
AB: EAP RAA BFI ZA. 

HR Be rE ETP id 
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突出 托 氏 颗 石 车 Toweius eminens (Bramlette et 
Sullivan} Gartner 
(图 版 74, 4—9) 
1951 Coceolithes eminens Bramlette and Sullivan, p. 138, pl, 1, figs. 


1967 Cruciplacolithas eminens (Bramlette and Sullivan)Hay and Mahler, p. 1527, pl. 196, Figs. 26-28. 
1971 Toweiut eminens {Bramlette and Sullivan) Gartner p. 114, pl. 5, figs, 4-6. 


圆 形 或 近 圆 形 颗 石 。 迁 极 盾 略 类 玫 近 极 盾 ， 远 极 盾 唱 元 呈 硕 时 针 方 出 登 禾 ， 晶 元 颖 合 
eM Eel. ER, ИЕЛЕ Л ABR. RAR IA, пил 
组 合 之 环 壁 较 厚 且 突 出 ， 有 4 一 7 个 晶 条 从 环 壁 伸 向 中 心 ， 会 窒 构 成 中 央 区 4 一 ?个 孔 润 。 正 
交 偏 光 下 ， 中 央 区 厚 而 突出 的 环 壁 呈现 高 干涉 色 ， 近 中 心 具 交 叉 消 光线 ， 转 动 方 位 时 ， 精 
光线 有 变化 。 标 本 大 小 4 一 6um。 

Perch-Nielsen& А (1971—1977) 曾 将 具有 四 个 筷 的 标本 另 列 一 新 种 了 fiovas， 此 观 
ABS BIT aE. 

层 位 与 分 布 ” 灵 峰 组 。 分 布 于 法国 、 英 国 、 北 大 丁玲、 装 国 亚 拉 巴 马 等 地 区 十 新 统 至 
Tau, NP7— 10, 


穿孔 托 氏 颗 石 党 Toweius pertusus (Sullivan) Romein 
(图 版 76, [ 4. 6—8) 

1888 Coreolithus perinsus Sullivan, p. 32, pl. 3, figs. 5, 6+ 

1979 Toweius pertess (Sullivan? Romein p. 124, pf. 2, Fig. Y 

IUE EBE. {йл ЖНА ДН SER, HEMAM TERN, з HL 
ME 6240 EZRET. ЭКЕЛЕ КИР, FL BR ROHR. 

RESH AEH, 广泛 见于 美国 加 利 福 尼 亚 、 BRERA. 北大 西洋 、 西 班 
牙 、 以 色 列 等 地 区 十 新 统 至 始 新 统 。 


棒球 石 涨 科 Rhabdosphaeraceae Lemmermann, 1908 
棒球 石 萍 必 Khcbdosphaera Hacckel, 1894 
局 型 Rhabdisphaera Claviger Murray et Blackman, 1898 
VERRZEENEH ОЛЕ ЩИ Е Д, ESE Dot NAME We 
盘 中 心 为 连通 的 中 空 体 。 基 淮 与 中 天 突起 楼 经 常 单 锤 出现。 
Bir Mur 


HEHEHE Rhabdosphaera clavigera Murray & Blackman 
《图 版 105, 图 1, 3—5) 
1894 Rhabdosphaera clavigera Murray € Blackman, р. 289, pl. 26, figs. 11-12. 
PALA. RAR, FRAC. BIA, RMA, EDER EEE DF 
-EMERE TEI. MAA. 
层 位 与 分 布 上 更 新 统 至 全 新 统 ， 见 于 我 国 南 海 及 太平 洋 、 和 印度 洋 及 大 西洋 地 区 的 第 
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ONIS 
ETS PERA 
图 13 BRERERIE 





四 系 。 


MERAN Rhabdosphaera inflata Bramlette 
et Sullivan 
ik эз, 7—9; 图 版 94， 图 1; 图 版 95， 图 1) 

1961 Rhabdosphaera inflata Bramletw and Sullivan p. 146, pl. 5 figs. da, b. 

ЖААН, BARR, СВЕН ШЕ. ARA es FRIA 
Wn EREEREER, Bethe, HAK20— 250m, HEAR 2.6—3. 34m, 
环形 基 座 直 径 2,4 一 3hm。 

层 位 与 分 布 葡 江 弓 ， 见于 法 国 西 南部 中 始 新 统 。 


ЕБ Rhabdosphaera radis Bramlette et Sullivan 
(图 版 94, El 9 一 11) ' 
1961 Ráabdosphaera rudis Bramiene et Sulliva, p. 146-147, pl. 5, tig. ба, b. 
HK, MAK, HMM. £44. MOA, bh we RH, beste 
有 脱 天 ， 向 上 逐渐 变 组 ， 顶 部 平 截 状 。 标 本 长 10h4m， 膨 大 直径 4.8Lm。 
层 位 与 分 布 ”区 江 组 :见于 美国 加 利 福 尼 亚 下 始 新 统 。 


ASR 8 Blackites Hay and Towe 1962 


BE Blackites spinosus (Deflandre) Hay and Towe, 1962 
SAGE, HAT RRM, 
EHE з 


ТЕНШ Blackites spinosus (Deflandre) 
Hay and Towe 
(Hp 95, El 3—6, AK 96, 图 1—5) 
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1954 Descoltthes spinoses Deflaure, Deflandre and Fest, p. 143, pl. 14, Figs. 13-15. 
1962 Blackizes spinosus (Deflandre and Fest) Hay and Towe, p. 505, pl. 4, fig. 5. 


多 了 蒜 圆 盘 ， 中 央 为 突起 棒 刺 。 多 环 圆 盘 从 外 向 内 为 盾 航 、 一 环 、 二 环 与 中 央 颈 环 。 拓 
恤 由 长 方形 遇 元 组 成 ， 一 环 为 细 条 形 蝇 元 组成。 二 环 为 螺旋 形 皮 时 针 释 改 唱 元 组 成 ， 中 央 
28 3525 MGM ERATAR. PARRA A ARA yk, HERIDA LER ERE 
DE. MARI, ДД РМ@5.2—5.6шп, — ЖК 3.9 一 4hm， 二 环 外 径 3.1—3.4!m, 
ЫРК 7—3 hm, J3FjLfS1—1.54m, HERE. 910. 14m, 

EHR ШШ; 见于 巴基斯坦 、 法 国 、 新 西 兰 、 西 德 等 地 区 中 、 上 始 新 统 。 





ЖЖБЖ Sphenolithaceae -Deflandre, 1952 
RESSA Sphenolithus Deflandre 1952 


HE Sphenolithus radians Deflandre, 1952 








项 极 刺 
M л 





їз Rl 


ШЕЛ 





图 14 BEET BE TIK iS 


REARS MAR, FRAN. ATAU. POR RA, 
MARE RACK KS. 

时 代 ”十 新 世 至 上 新 世 
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БЕЮРЕ Sphenolthus abies Dflandre & Fert 
CHE эв, E 13) 


1953 Sphenolithus abies Deflandre, p. 1785. 
1954 Sphenolithus ables Deflandre, Deflandre & Fert, p. 164, pl. 10. figs. 1—4. 


MSR, TAB, DREIER TARA NDR, HEATHER 
MERAN, UA MBA, ЕПК. MME Ж {а D T, Frhr 
本 现 正 十 宇 消 光线 ， 施 转 45 了 时， 出现 文字 形 消 光线 ， 标 本 高 3Hm， 近 极 柱 宽 2, 4hm。 

县 位 与 分 布 玉泉 组 至 三 潭 组 见于 法 国 、 我 国人 台湾 、 南 海中 一 上 新 统 。 


Sy ЛЖ Sphenolithus heterormorphas Deflandre 
《图 版 89， 7-8) 
1953 Sphenolithus heterorimor phas, Deflandre, p. 1785, 1786, figs1—2. 


长 锥 型 。 近 极 盾 由 8 一 11 个 柱 形 晶 元 组 成 ， 底 视 呈 AHR, he. x 
极 由 粗壮 锥 形 晶 元 组 成 ， 其 晶 元 长 度 遗 常 大 于 中 部 侧面 晶 元 宽度 。 近 农 柱 宽度 亦 大 于 中 部 
侧面 品 元 宽度 。 正 交 偏 光 下 ， 当 标本 长 轴 与 光学 方位 呈 45" 交 角 时 ， 者 形 整 体 明亮 而 在 下 
部 出 现 卫 字形 消光 线 ; 当 标 本 与 偏光 方 位 FEM, EREK RABE), HFS 
FÊ yaa 7.6—8.54m, %4um, 

БЇБЇ ”玉泉 组 :分布 于 德国 、 太 平 洋 、 我 国 台湾 及 球 江 口 盆 地 等 中 新 纺 NN4 一 
5 带 。 


AHBEHE Sphenslithus moriformis (Bronnimann & 
Stradner, 1960) Eramlette & wilcoxon, 
《图 版 75, PE 5 PARR во, E] 10, 图 版 98， 图 3 一 9) 


1960 Nannotarbella moriformis Bronnimaua & Stradner, p. 368, figs. 11—16. 
1987 Sphenoliihus moriformis (Bronnimann and Stradner) Bramletie & Wilcoxon, p» 124, 128, pl. 3, 
figs, 1—6. 


BRE. ERR A AER, ch ADI uud EME g, dm Aa BEL S E EO 
BE. ТЕ ЖТ, HIRE, POMAR, KE Helioli- 
thus riedelii AN], ЖЕ РАГУ ЭТ, MARICA 布 不 均一 。 标 本 大 小 4 一 
sum, 


其 位 与 分 布 ”玉泉 组 :见于 法国 ， 特 立 居 达 、 我 国 珠江 口 等 地 始 新 统计 中 新 统 。 


原始 横 形 石 深 Sphenolithus primas Perch-Nielsen 
(图 版 83， 图 1—3) 
1971 Sphenolithus primus P. -Nielsen p. 357, pl. 11, fig. 4, pl. 12, figs. 4, 5,7—12) ple 14, figs, 22—24, 
BAR. LES dE T — IT ER CA, РОГ ТАША; URB m GI ss 
BE. MARIE AA. EERBET, ATTHRSSRETF 的 放 射 状 消光 细 
线 。 标 本 大 小 4 一 6hm， 赂 小 于 命名 标本 。 
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层 位 与 分 布 灵 峰 组 及 茎 江 组 ， 见 于 北大 西洋 海域 欧洲、 我 国 台湾 以 及 以 色 列 等 地 
区 十 新 统 至 始 新 统 。 


放射 而 形 石 水 Sphenolithus radians Deflandre, 
{图 版 89， 图 5) 

1952 Sp&enoliihus radians Deflandre, p. 466, fig. 343, J~Ky fig. 363, A—G. 

BERKER. UREA 7 PRR ATARI, PRA 23 
TUR BST ICA es BOAR PAR RR, ASR AREA, EKER 
光 下 ， 标 本 长 轴 平 行 偏光 方向 时 ， 出 现 以 近 极 往 顶 为 上 界 的 十 字 请 光线 ， 当 标本 长 轴 与 偏 
光 方 向 交角 为 全 * 弃 时 ， 屿 现 明亮 的 远航 刺 和 中 下 部 的 交叉 消光 线 。 标 本 直径 3 一 skm， 高 
6—9Hm, 

层 位 与 分 布 ELB: REAR. ЖЩ, ZEURATERN, MAAS 
新 统 。 


FER Git Syracosphaeraceae Lommermann, 1908 
未 球 石 藩属 Syracosphaera Lohmann, 1902 


BEE Syracosphaera Pulchra Lohmann, 1902 

HERTS ЕА. E, ORAR А BC, йл] 
WR, ARANES. 

HR 渐 新 世 一 现代 。 


u 


SAAR Syracosphaera pulchra Lohmann 
《图 版 103， 图 5) 
1902 Syracosphaera pulchra Lohmann, p. 134, pl. 4, figs. 33, 36—371. 
ШИ. MAE, ЕКА, о TU. JARA, 宽度 较 大 ， 
F1 60—800 J RE FE HE TC НЕЇ А» RÜHRT, оре то 804406 7; E 
А, da АЗАН), EMBA VAS, лаа, 
层 世 与 分 布 ATTE: 世界 各 海域 的 第 四 系 均 有 分 布 。 


КРЕ Syracosphaera ribosa (Kamptner) Borsatti & Cati 
(RR 103， 图 6) 

1967 Discolithus rébosua Kamptner, ре 186—137, pl 5, figs. 30—31. 

1972 Syracosphaera ribosa (Kamptuer) Borseiti & Сай, p. 402, pl. 46,tigs. La—b. 

Mas ОИ, ME, AES. BARS, POR 25—30 PRA 
Jü, SARIRA ЧЫН РН ЖАИ ИГЕ АЕТ BG, BER КЕТЕШ S8 
石 长 轴 近 平行 。 

层 位 与 分 布 ARs WR. PARR PAPERS YARDS, 
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= ARE Trigetrorhabdulaceae Lipps, 1969 
ZARDAN Triqutrorhabdalas Martini, 1965 


HE! Triguirorhabdulus carinatus Martini ,1965 

ERP AMARA PA PK Su 25 o 

HBH EHER, 

KEZEBERM Trigatrorhabdalus carinatus Martini 
CE 93, El 5—07 

1965 Triqutrorhabdulus carinatus Martini p. 408, pl. 36, fig. 1-3. 

А0975, MMRSE REIKO, МАНН RR, MARA 
120 等 分 。 正 交 偏 光 下 ， 标 本 延长 方向 斜 交 篇 光 方 向 为 45" 时 ， 干 涉 色 最 商 ,0 "时 为 最 大 消 
Ж. РАЖ 16и, 

БАБ tests WAHT. 

PAÑO Zygodiscaceae Hay et Mohler, 1967 
SICHER Neochiastozygus Perch-Nielsen, 1971 


BE Neochiastozy gus perfectus Derch-Nielsen, 1971 
WEERA, HERE, MERGE, ВНЕ. 











图 15 ЖЕЙ ЖД 


时 代 dE RA. 


TARLA Neochiastozygus distentus (Bramlette and 
Sullivan) Perch-Nielsen 
《图 版 та, 图 11—13) 


1861 Zygaolithus distentes Bramlette & Sullivan, p. 150, pl. 8, figs, 4—7. 
1971 Neochtastazygus distentus (Bramlette and Sullivan) Perch-Nielsen, p. 61, pl. 4, figs 1-4 pl. 7, 
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figs. 1-3. 
HAGE. НГЕ ре раа ERASE BIN X XE X B, (dep Xu 
lH]. 1220836 F, ИХЕ ЕЛЕ EERE RAHN. тита, HAS, 


层 位 与 分 布 ” 灵 里 组 : 见 工 法 国 、 英 国 、 美 国 亚 拉 巴 马 、 西 班 牙 等 地 区 古 新 绕 至 下 始 
新 统 。 





УТО Neochiastozygus rosenkrantzii Perch-Nielsen 
CH 85, El в; BAM 56, FA 3) 
1971 Neochtasionygns rosenkrantzii Perch-Nielsen, p.15, pl 41, fig. 1—6s ple 81, fig. 12, 13. 
WERDEN, MER, FERE, рН ЕНИ; EEK RER, ENR 


We ARES E. ERICH, Kr, ERE PE. BokXoh6x4. 30m, 
Et} H: WPAN rs, 


HERA Neococeolithus Sujkowski, 1931 
BE Neocoscolithus Lososnensis Sujkowski, 1931 
MAE. HH-X rh itk tz ARENA , 
时 代 ” 早 始 新 世 晚 期 至 晚 始 新 世 早 期 


WMO Neococcolithus dubius (Deflandre) Black 
《图 版 84, 图 6--7) 
1954 Zyeolithus dubtes Deflandre, Deflandte and Fert. p. 149, text-Figs. 42, 41, 68. 


1964 Chiphragmalithus dubius (Deflandre) Sullivan, p. 175, pl. 1, fig. 2. 
1967 Meococcolithes dubinr (Deflandre) Black, p. 143. 


HCA, ЭДЕ, PRE НЕНЕН EE ee, НЕЧЕ ЛЕ ОШЕН EL IR 
TOES MATAS ABRE: HE E SEE E ODORE АЕ Ж» RMI, WERE 
ЖН ХЕ ЫЙ» REK9I.3m, weem, 

讨论 ЖААН, BH AZygolithus, Chipkragmalitkhus ЮА, 然而 ， 由 于 
本 种 特征 有 明显， 命名 已 趋 于 一 致 。 


层 位 与 分 布 ” 臣 江 组 ;见于 欧洲 地 区 、 大 西洋 海域 始 新 统 NP12 一 18 带 。 


RIEMEN Neococcolithes minutas (Perch-Nielsen) 
Perch-Nielsen 
{图 版 85, E 13) 
1987 ZygolfrAgs minutas Prrch-Nielsen, p. 28, pl. 5, figs. 67. 


1971 Neococcolithes minutes (Perch-Nielsen) Perch-Nielsen p. 47, pl. 42, figs. 1-4. 


ARB, EEE ERE, Amir, BEER, PREP RIBAK, EE 6 一 
6.64m, Й3.3—3.6ип; PIRE ENF EIER, 
县 位 与 分 布 北江 组 ， 见于 法 国 Donzacq 始 新 统 NP13 一 19 带 。 
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ЕГИ OM (新 种 ) Neococcolithes ousiangensis (sp. nov. > 
(图 版 84, 图 4—5, 8) 
FAR KRE RUE, ВАБК АЕНА, HEM TARA n E E. Ж 
长 8,34m， 宽 5. 3hm。 
比较 与 讨论 ”此 种 近似 NN. minutus, AMPA UAE ALA SIF А0, 
Bir ЕН. 


ОЛЕШ Z ygodiscus Bramlette et Sullivan, 1961 


ҖЕ! Zygodiscus adamas Bramlette and Sullivan, 1961 

HR, PRA AL FERR FREI A. ЖКА А ЕУ 
aA, 

时 代 MASSA 


БЕБИ Z ygodiscus bramlettei Perch-Nielsen 
(图 版 78, Hj 4—8) 

1981 Zygodiscas bramletiei Perch-Nielsea, p. 843, ple 7, fig. 6. 

ШЇ ЖЕЕП, HA FRU A, ERE, SPER CAN) В. Haie 
AHHH, ABER TCR SEA SEE AT HES, ЭРЁ PLPC ЕД E; PRE I 字 桥 
AD. HER AR ARICA. TERMI P. APA ОВЕНА Е, K 轴 MLV PB ШЖ 
线 。 标 本 长 7.7km， 宽 5Hm。 . 

层 位 与 分 布 REA AFAR. HET, Ж ЖЕШ LSE we, 


ЖЕБЕ Ellipsolithuz Sullivan, 1964 


ME Ellipsolithus macellus (Bramlette and Sullivan) Sullivan 1984 
ЖИ, AREA AE AM EZ ESA, SRSA, 
ВА EERIE HME 


ХУ Ж Ellipsolithus distichus (Bramlette & 
Sullivan ,1961) Sullivan 
(图 版 75， 图 1—3, 图 版 77,， 图 8) 


1961 Coccolithites distichus Bramlete and Sullivan p. 152, pl. 7, fig. 8, ac, 
1964 Ellipsolithus distichus (Bramlete and Sulligan)Sulliven 'p- 184, pl, 5,figs. da a, b, 5, a—c, 6, a, b. 


БОА, RSE, BESRE. заре а К. АИА, А ES NS 
WIE, Др 8 OA EEE FAIRE ESSE, ER 
eR. Ael dii—i4 m, f&iflió—114m, 


层 位 与 分 布 ” 灵 峰 组 ， 见 于 美国 加 利 福 尼 亚 、 丫 国 、 特 立 尼 达 及 大 西洋 、 太 平 洋 等 海 
域 古 新 统 NP4 一 9 带 。 
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اچ ammm ee‏ دند ع صد 


HHE Thoracosphaeraceae Schiller, 1930, emend. Tangen, 1982 
胸 球 石 薄 属 T horacosphaera Kamptner, 1927, emend. Tangen, 1982 
HE Thoracosphaera pelagica Kamptner, 1927 


PERA. EER A LERMA E REO. HAA HA 


BURG. IET, RYU SEAR UAE BEDA DL. TES ICT, aR. 
时 代 SEEN 


海 姆 胸 球 五 敬 ТЛогасоврһаега heimi (Lohmann) Kamptner 
《图 版 104， 图 8) 


1919 Syracospágera toimi Lohmann, p. 177, fig. 29. 
1941 Táoracosphaera heim CLohinann? Kamptner, p. 118. 


DERT. PRE RE LEE A PA EROS, AURAL. IS, 
FURL. палын} Ж ЙЛ h IEEE. 
层 位 与 分 布 ”全 新 统 ! 让 界 各 海域 的 始 新 统 至 全 新 统 均 有 分 布 。 


HERE 
MERGE Oolithotus Reinhardt, 1968 
HE Oofithotas antillarum Cohen, 1964 


BAHT КАА А Н, REUTERS BARD. 
时 代 更 新 此 一 现代 。 


ПЕЛ Oolithotus fragilis (Lohmann) Okada and Mcintyre 
《图 版 105, El 2) 


1921 Corcolzthophora fragilis Lohmann, р, 49, 54, text-fig, 11. 
1960 Cyclacoccolithus fragilite Lohmann) Deflandre, pl, 3, Figs. 3—7. 
1877 Oolhithotur Iragilis( Lohmann? Okada and Mcintyre, p. 11, ph 4, fig. 3. 


FAO AAA AE, HARAK. ERR GERD Ah 2) 4x 64m, H25—30 
Ay EBC AR AES Ro А. FU EFL. | 
PRERSSH 上 更 新 统 至 人 金 新 统 ! 中 太平 洋 ， 中 印度 洋 及 中 大 西洋 等 海域 的 第 四 
SS ord. | 
$E Umbellosphaera Paache, 1955 
BE Coccoltthus tenuis Kamptner, 1937 


SALEMA. AOS GOTO, RARA. DAA RAS 
REAR, 


时 代 第 四 纪 。- 
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AAR? BR Umbellosphaera irregularis (Paasche) Mclntyre & Be 
(图 版 103, É] 1, 图 版 107, E 10—11) 


1955 Umbellasphoera frregnlaris Paasche, p. 87, pl. TIT, figs. a—f, pl, IV , figs. a—b, pl. У, figs. a—e, 
pl. VI, figs. a—e, 


1967 Umbellosphacra frrcgalaris(Uaasche) Mclntyre & BE, p. 576, pl. 2, Figs, AD. 


ААЯТ. НЕКЕ АВП Ф А ЛК. HAAR, FARMA. HH 
20—30 AREA. АСЕ ВЕНУ A FETEH, Ram 
EMIR. ESC ФК ЛЕДЕ. HEAR a 
EN 

ifti RE: PREE, PURER PARR ORA SM. 


MALTE Umbellosphaera tenuis (Kamptner) Paasche 
CER 103, El 2) 


1837 Coccolithas tennis Kamptner, p+ 311, pl. 17, figs. 41—42. 
1955 Umécllosphsera teunistKamptner)Paasche in Markal and Paasche, p. 96, pls. 1-2. 


B RAP e NUR. RIAU, AI, H20—304 X UG AAA MR. £3 
i FR EER, Sih, WSR A. BARA Soc ERE RA. rh be R 
Lo 

层 位 与 分 布 上 更 新 统 至 全 新 统 ; 南海 、 中 太平 淮 、 中 大 西洋 等 海域 内 的 第 四 系 均 有 
分 布 。 


2S REHBER Tribrachiatas Shamrai, 1963 


ME Tribrachiatus orthostylus (Bramlette & Riedel) Shamrai, 1963 
规整 三 臂 或 六 臂 构 成 的 简单 钙 质 晶 元 。 
BYTE dn. 


HHS HW HH Tribrachiatas orthostylus (Bramlette 
& Riedel) Shamrai 
(图 版 88， 图 1—4) 
1954 Dircoasier iribrachiatus Bramlete & Riedel p. 397, pl. 38, fig. 11. 


1939 Marthasteries tribrachtatus(Bramictte & Riedel}Deflandıe, p. 138, pl. 2, fig. t. 
1963 Tribrachiatas orthostylus Shamrai p. 38, pl. 2, fig. 13, 14. 


完整 的 二 臂 星 单 唱 。 璧 可 直 或 徽 有 弯曲 ， 蔷 枝 两 边线 相互 平行 ， 劈 的 末端 钝 尖 或 微 显 
ЗХ. ЖАВ, 

讨论 RomeinfilPerch-Nielsen& A Т, orthost yius I T AGTE FE 
和 无 分 叉 顶 端的 户 亚 种 。 当 前 标本 为 B 亚 种 。 有 的 标本 《如 图 版 90 图 1 一 2》 出 现款 面 三 角 
背 守 ， 需 进一步 研究 。 本 种 名 称 至 令 仍 不 统一 ， 有 些 学 者 用 本 文 名 称 ， 有 些 学 者 仍 用 只 4- 


rihasterites tribrachiatus-— 2, 


层 位 与 分 布 敬 江 组 ， 见 于 特 立 尼 达 、 法 国 等 地 中 始 新 统 NP12 带 化 石 。 


Z= VMT Tribrachiatus contortus (Stradner, 1958) Bukry, 1972 
{图 版 38, 图 5 一 8， 图 版 89， 图 2—5) 


1958 Diseosster conforius Suadner p. 187, text-figs, 35, 38, 
1959 Marthusierites contorius(Stradner)Deflandre p. 139. 
1972 Tribrachlatus contortur(Stradner, 1958)BukEry p, 1081. 


=X- HAMAS RRBSHLVE, LRD TRABA, X. ANBAR. Fb 
ЖИЙ, AMAN. ТЕЕ ТРОЕ ЕРЕ, жЕКЕ #7.5—11ша, 

Wt ”此 种 名 称 至 今 仍 有 些 学 者 在 文章 中 应 用 Marihasierfes contortus— $a 

层 位 与 分 布 ” 头 江 组 ， 殉 于 欧洲 、 以 色 列 等 地 始 新 统 NP10 带 化 石 。 
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Abstract 


Stratigraphy 


The Tertiary sediments in the depression east of Zhejiang in the Shelf 
Basin of the East China Sea (Donghai) are mainly continental, those in 
Taibei depression are mainly marine. The Quaternary sediments of the en- 
tire basin are mainly shallow marine. The stratigraphica! sequences and pa- 


leobiota of this region are listed in Table 1. 


Palynology 


This paper reports the research on the palynology of three drillings 
from Pinghu and Lingfeng Structural Area of the East China Sea (Dongh- 
ai) .Fifteen sporo-pollen assemblages are subdivided. In ascending order, they 
are three assemblages from Lingfeng Formation of the Paleocene (1st-3rd 
assemblage). three assemblages from Oujiang and Pinghu Formations of Eo- 
cene (4th-6th assemblage), two assemblages from Huagang Formation of 
Oligocene (7th-8th assemblage), two assemblages from Hailongjing Forma- 
tion of the Lower Miocene (9th-10th assemblage), two assemblages fromYu- 
quan Formation of the Middle and Upper Miocene (11th-i2th asssemblage), 
two assemblages from Santan Formation of Pliocene(13th-14th assemblage), 
and one assemblage of the Quaternarv (15th assemblage). 312 sporo-pollen 
species, belong to 125 genera and 57 families are described, among which 7 
genera, 92 species and 4 combined species are newly erected. 

1. Lingf engpollis-M omipites-Taxodiaceaepollenites assemblage 

This assemblage occurred in Lower member of Lingfeng Formation. In 
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the assemblage, Lingfengpoilis keeps the highest amount, followed by Mo- 
mipites, M yricaceot pollenttes and Myrieipiles. Taxodiaceaepollenites is in great 
number too. Elements commonly seen in the Paleocene constitute a great 
component, such as Salizipollienites discoloripites, Paraalnipollenties confusus, 
Momi pites leffingwelli, Momipites amplus Ulmipollenites minor, Ulmoidei pites 
hrem pit, U. tricostatus, N yssapollenites analepticus, Ephedripites trinata etc.. 
Early Paleocene in ане. 

The flora of the age is of evergreen broad leafed forest, mixed with de- 
ciduous leaf plant, Taxodiaceae, Salix thriving near the lakes, reflects а wa- 
тїп southern subtropical climate. 

2. Myricaceae-Cupulif eroipollenites-Taxodiaceaepoll enites assembla- 
ge 

This assemblage occurred in Lower part of the Upper Member of Ling- 
feng Formation, The amounts of the genera and species of Myricaceae gre- 
ally increase, reaching as high as 53%, the amounts of Ling feng poliis 
obviously decrease (1%), Cupuliferoi pollenites, М yssapollenites, Anacolosidites 
and other types increase. Middle Paleocene in age. 

The flora of the age is of evergreen broad-leaf forest type, Pteridophy- 
ta, such as Polypodiaceae, flourishing as the forest floor. Coniferous forest 
occupied the upland, The climate of that epoch seemed to be more warm 
and humid than that of the early Paleocene and represented a warm humid 
south subtropical climate. 

3. Myricaceae-Tiliaepollenites-N yasapollenites assemblage 

This assemblage occurred in Upper part of the Upper Member of Ling- 
feng Formation Myricaceae is still abundant, the species and quantity of Ti- 
Haepollenites and Nyssapollenites reach their peak, Quercoidites increases co- 
nsiderably too, meanwhile the quantity of Calamipollenites and Cupuliferoi- 
Pollenites is quite high, Late Paleocene in age. 

The then evergreen forest was more flourishing than it was in the mi- 
ddle age of Paleocene, Lygodium and Polypodiaceae and other Pteridophytas 
grew as the forest floor, coniferous forest retreated further to the higher 
level of the highland, the climate then was in the most warm and humid 
stage of the whole Paleocene age. 

4. Myricacene- Cupulif eroipollenites assemblage 

This assemblage occurred in Lower part of Oujiang Formation. Myricace- 
ae is still most abundant, but the number of species decreases. Tricolpate, 
tricolporate pollem type is abundant in species and number. Genera and spe- 
cies commonly seen in Paleocene dissappear. This assemblage provides a tr- 


ansition colour. Early Eocene in age. 
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During this time, evergreen-deciduous mixed broad leaf forest grem in 
the vast plains and fowiands in which Myricaceous and Fagaceous plants 
occupied the preponderant part, Pteridophytas, mainly polypodiaceae, grew 
as the forest floor, sparse coniferous forests livedon the hills and uplands, 
The climate was of humid subtzopical. 

5. Quercoidites-Cupulif eroi pollenites- Tricol poropollenites assembla- 
ge 

This assemblage occurred in Upper part of Oujiang Formation. Various 
tricolpate, tricolporate pollen appears in a great number. Tropical and subtr- 
opical member such as Quercoidites, Cupuliferoi pollenttes, Engelhardtioipollen- 
ites, Ilex pollenites, S yin plovoipollenites, Rutaceoi pollis, Enphorbiacites etc. appe 
ears in a considerable number, Myricaceae which was preponderate during 
the Paleocene greatly retreated. Middle Eocene in age. 

The flora of this age is evergreen-deciduous mixed broadleaf forest in 
which Quercus and Cupulifera are the main elements, mixed with Juglans, 
Ulmus, Hamamelidaceae. The topography of the age might be smoother and 
the climate was more warm and humid than the earlier age. 

6. Lygodiumsporites-Alnipollenites-Taxodiaceaepollenites Gothanip- 
ollis assemblnge 

This assemblage occurred in Pinghu Formation. Lygodiumsporites domin- 
ate the assemblage, reach to more than 20%. Alnipollenites occupies an ob- 
vious part, Taxodiaceaepollenites plays an important role. Gothanipollis reach- 
es its peak in number in this area. Middle, Late Eocene in age. 

The flora of the age is evergreen-deciduous mixed broad-leaf forest in 
which Quercus and Carya, Taxodiaceae play the main role, growing on the 
plains, hills and lowlands. On the forest floor grew the ferns as Lygodiace- 
ae, Polypodiaceae and others. Coniferous forest or coniferous-broad-leaf mi- 
xed forest grew on the uplands. The climate was humid subtropical, of the 
temperature lower than in the earlier stage. | 

7. Taxodiaceaepollenites-Alnipollenites-Pinuspollenites assemblage 

This assemblage occurred in Huagang Formation. Gymnospermae pollen 
obviously increase in the assemblage. Taxodiaceoi pollenites may reach 40%, 
Pinuspolleniies may reach more than 20%. Thermophilous deciduous broad- 
leaf plant genera and species appears numerously. Early, Middle Oligocene in 
age, 

During this age, Taxodiaceae reaches its thriving peak when the temp- 
erature and the humidity were rather high, the area of the lakes and lowl- 
and was broader than it was during the Eocene. Subtropical climate, 

8. Quercoidites-Pinuspollenites-Magnastriati tes-Trilobapollis assem- 
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blage 

This assemblage occurred in Huagang Formation. Quercoidites preponder- 
ates over the assemblage, Taxodiaceaepollenites, Alntpollenites obviously decr- 
eases, Magnasiriatites greatly increases, Trilobapollis and tricolporate pollen 
is fully flourishing, meanwhile Proteacidites spintformis and P. verruciformás 
and other characteristic elements appear. Late Oligocene in age. 

The flora during the Late Oligocene is evergreen, deciduous plants, rep- 
resented by Quercus, it increases rapidly. Pines increases obviously, indicates 
an enlargement of the uplands area.The temperature and humidity declined, 
climate was drier than it was in the Early and Middle Oligocene, but was 
still subtropical. 

9. Pinuspollenites-Sporotrapoidites assemblage 

This assemblage occurred in Lower member of Hailongjing Formation. 
Pinuspollenstes increases obviously (20% in average). The content of Sparat- 
rapoidites is predominant and Quercoidites decreases. Early stage of the Ear- 
ly Miocene in age. 

10. Piceaepollenites-U [mi pollenites assemblage 

This assemblage occurred in Upper member of Hailongjing Formation. 
The content of Piceaepollenites and Tsugaepollenites increases distinctly, the 
number of Ulmaceae pollen increases too, the number of Taxodiaceaefolleni- 
ies continues decreasing, S porofra poidties decreases. Later stage of Early Mi- 
ocene in age. 

11. Rutaceoipollenites-Tricolporopollenites assemblage 

This assemblage occurred in Lower'member of Yuquan Formation. Gy- 
innospermous pollen distinctly decreases, Rufaceoi pollis, Euphorbiacidites and 
other tricolpate, tricolporate pollen increase obviously. Middle Miocene in 
age. 

12. Magnastriatites-Liquidambarpollenites assemblage 

This assemblage occurred in Upper Member of Yuquan Formation. Ma- 
gnasiriahiies and Liguidambar pollenites play an important role Shrubs and 
herbaceous pollen and Polypodiisporites increases, tropical and subtropical 
elements decrease distinctly, Late Miocene in age, 

During the Miocene, amentaceous and other deciduous broadleaf plants 
replaced the evergreen broad-leaf trees and dominated the flora, meanwhile 
many tropical, subtropical and coniferous trees appear ed to form a mixed 
conifer and broad-leaf forest. The climate was of Middle-Sonth subtropical. 
Ta the Early Miocene, cold-bearing Picea and Pinus and other conifers were 
quite abundant, reflecting a cold and humid climate. In the middle stage of 
Miocene the areas occupied by Picea, Pinus and others retreated, tropical, 
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subtropical plants played a conspicuous role, reflecting a warm, humid clim- 
ate. During the Late Miocene, conifer and herbs increased, thermophillous 
trees decreased reflecting a deteriorating climate. The warm, humid climate 
during the Middle Miocene turned to a temperate climate, 

13. Gra minidites-Persicarioipollis assemblage 

This assemblage occurred in Lower Member of Santan Formation. Herb- 
aceous plant pollen plays the prominent role and exceed the number of Xy- 
lophyta plant pollen. The quantity of Graminidites is quite high, Persicario- 
¿polls comes the next. Magnastriatiies decrease obviously, Sporotrapoidites 
disappears or sparsly appears. Early Pliocene in age. 

14. Pol ypodiaceaesporites-Pinaceae assemblage 

This assemblage occurred in Upper Member of Santan Formation. The 
composition of the assemblage is monotonous, Pinaceae in creases, mainly is 
Pinus, Picea, Tsuga etc.. Pol ypodiaceaesporites and Polypodiisporites and ot- 
her Pteridophyta spores may reach 27,3%. Herbaceous pollen contains 
17.8%, such as Gramineae, Chenopodiaceae, Ranunculaceae Persicarioi bollis 
etc.. Xerophyllous plant mainly is Liguidambar. Late Pliocene in age. The 
flora of Pliocene is of a forest steppe type. Moreover, xerophytic steppe 
plant type increases distinctly, reflecting the climate drier and cooler than 
that of the Miocene, but the appearance of tropical and subtropical plants, 
such as Liguidambar, Carya etc., suggests that, the climate still belonged to 
northern subtropical, | 

15. Polypodiaceae-Chenopodiaceae assemblage 

This assemblage occurred in Donghai Group. Pteridophyta spores, main- 
ly oí Polypodiaceae increase, Pinaceae increase as well. Angiospermae plants 
are various in species, they are Quercus, Ulmus, Juglans, Alnus, Plerocar ya, 
Betula, Carinus, Fagus, Castanea, Salix, Tilia, Lonicera, Pistacia Rosa etc. 
and tropical, subtropical elements as Moraceae, Rutaceae, Mex, S ym ploces, 
Sapindus, Nyssa and others. Herbaceous plants as Chenopodiaceae appear in 
considerable quantity. Quaternary in age. 

The flora of the Quaternary is conifer-broad-Jeaf mixed forest with a 
preponderance of broad-leaf forest, The climate was of northern-middle su- 
btropical, but its annual temperature average was lower than it is now in 
that region. 


Description of new genera 
Casuarinaepollenites Sun M.R. (gen. nov. ) 


Type species Casmarinaepollenttes casuarinoides Sun М.К. (кеп. et sp. 


nov. ) 
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Diagnosis Pollen oblate spheroidal-subspheroidal. AMB roundtriangle, 
square. Pore three or four, corner-sited on the equator, sound or ellipsoidal 
which elongated in the meridional direction, no apsis or apsis indistinct, 
Surface sculpture granular or granules connecting each other forming striate, 
granules more dense and bigger around the pore. pollen medium sized. 

The differences between this new genus and Casuarinidites Cookson & 
Pike 1954 are the general occurrence of the apsis and the smooth or deli- 
Cate sculpture of the latter, and the absence of or indistinct apsisand gran- 
ular sculpture or striate sculpture formed by granules connecting each 
other of the former. The new genus is similar to M yricaceoi pollenites Poto- 
nie 1951 ex Potonie 1960 and Myricipiies Wodehouse 1933. The later two 
genera are distinguished from the new genus by generally occurring distinct 
atrium. 

Affinity Casuarinaceae-Casuarina 

Distribution Paleocene 


Al yxiaepollenites Sun M. R. (gen. nov. )* 


Type species Alyxriacpollenites tymponiformis Sun M.E, (gen.et sp. 

nov.) 

Diagnosis Polled rectangular in the equa torial view, two sides straight 
or slightly convex, forming a waist drum or wax gourd shape. Heteropolar. 
Two pores, equator or subequator sited. Pore large, diameter of some pores 
are longer than 1/2 polar axis. Pore margin sculptured with verrucae and 
granules, some pores have a thickened operculum. Exine infragranulated or 
reticulated. 

The new genus is similar to Psilodiporítes Varma et Rawat 1963, but 
the latter has smooth exine, sometimes it seems rough under the high mu- 
ltiple lens, pore margin no sculpture. Protrudodiporites Van Hoeken-Klink- 
enberg 1966 is. distinguished fron the new genus by the protruding pore. 

Affinity Apocynaceae-Alyria 

Distribution Paleocene 


Calamipollenites Sun M. R. (gen. nev. > 


Type species Calamipollenites calamoides (gen. et sp. nov. ) 

Diagnosis Equatorial view trapezium or isosceles triangle, sides obvious- 
ly convex. Base side slightly convex, Polar view subcircular, horizontally el- 
ongated ellipsoid or*I*form. Heteropolar. Two colpi, exine distinct reticulate 


* Xu Jiaroog, Hu Zhongheng and Mei Pengfei took part iu the work. 
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sculptured, lumina polygonal. | 

The new genus is different from Dicolpopollis (Pflanzi 1956) Potonie 
1966 in that the latter includes those specimens having gramules, verrucae 
and microreticulus and other sculptures, The new genus is similar to the 
pollen of modern plant Calamus. 

Affinity  Palmae-Calamus 

Distribution Paleocene 


Eucommiaceoipollenites Sun M. R. (gen. nov. ) 


Type species Eucommiaceoipollenites eucommiides (gen. et sp. nov. ) 

Diagnosis Side view ellipsoid or subcircular, tricolporoidate or tricolp- 
ate, colpi length uneven, two ends blunt or round, the shortest colpi usually 
middle sited. Exine medium thickness, smooth or coarse. 

Discussion The colpi of Encommiidites Erdtman 1948 is different from 
that of the new genus. Potonie considers that Eucommiidifes is not to be 
grouped to the angiospermous pollen. This new genus is entirely different 
from Encommiidites and is similar to the modern Exscommia pollen, Thus the 
new genus is erected. 

Affinity Eucommiaccae-Eucommia 

Distribution Paleocene 


Acalyphaepollenites Sun M.R. (gen. nov. ) 
Type species Aral yphaepollenites acalyphoides Sun M.R. (gen, et sp. 


` nov. ) 

Diagnosis Polar view round triangle, generally small sized, triporate, 
pore small, ellipsoid or round, exine thickness medium or rather thick, рип- 
ctate, reticulate and otker various sculptures, nexine thickened around the 
pore, sexine and nexine separate, causing the sexine protruding or slightly 
protruding. 

The new genus is similar to the pollen of Acalypha of Euphorbiacene 
(Angiosperm pollen Flora of Tropie and Subtropic China, Pg. 129, рі. 69, 
fig. 1—4) 

Affinity Euphorhiaceae-Acal y pha 

Distribution Paleocene 


Lingfengpollis Sun M.R, (gen. nov. ) 


Type species Lingfengpollis major Sun M.R. (gen. et sp. nov. ) 
Diagnosis Polien grian small sized, AMB round triangle-triangle, angle 
penetrating. Three colpates, colpus short and slender, polar area quite broad, 
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Exine near the colpus becomes thin and protruding, punctate sculptured, 
polar area usually rugulosed. 

Discussion This new genus is very similar to Kurtzipites Anderson 1960 
in appearance, but it is distinguished from the latter in that the aperture 
of the latter is pore shape, pore base filled with a triangular dark area. 

Affinity Unknown 

Distribution Paleocene 


Donghaipollis Sun M.R. (gen. nov. ) 


Type species Donghaipellis typicus Sun M. R. (gen. et sp. nov. ) 

Diagnosis Pollen grain small sized, polar view triangular, three colpates. 
colpus slender and short, verrucae connecting each other forming pseudoarci 
and reaching all the colpus. Pollen verrucae sculptured 

Affinity Unknown 

Distribution Paleocene 


Dinoflagellate 


In recent years, several boreholes have been drilled in the shelf basin 
of the East China sea. The drilling records show that Tertiary sediments 
are distributed widely in the region. In ascending order they are subdivided 
into Lingfeng, Oujiang (Pinghu), Huagang, Hailongjing and Yuquan Forma- 
tions, Abundant Dinoflagellates have been discovered in the Lingfeng, Ouji- 
ang and Yuquan Formations. A total of 100 taxa are described, including 17 
new species and 3 new subspecies, , Seven Dinoflagellate assemblage zones 
are defined for Paleocene, Eocene and Miocene sediments in ascending order 
as follows. 

1, Ascodinium orbiculatum-Trithyrodinium evittif assemblage zone (obta- 
ined from the Lingfeng Formation) is characterized by the dominance of 
Ascodinium, Trithyrodinium cf. evittii and Fibrocysta paleocenica (sp. nov.), 
Spiniferites and Acritarchs of Baltisphasridium, Micrhystridium and Comas- 
phaeridiwm appear fairly common with scarcity of Kisselovia cf. insolens 
Wetzeltella cf. astra, Cordosphaeridium cf. inodes, Н ystrichokol poma cf. rigau- 
dige. It may be compared with the assemblage described by Drugg (1967) 
from Paleocene sediments of California. So, 1 zone may be referred to Pale- 
Ocene age. 

2. Homoir yblium pallidum-Fibrocysia mutabilis assemblage zone (obta- 
ined from the basal part oi Oujiang Formation). The zone is dominated by 
Homotr yblium, Adnatosphaeridium and Fibrocysia, which are widely distribu- 
ted in early-middle Eocene of Europe and Australia, such as Homotrybliton 
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tenuispinosum, Н. pallidum, H.oceanicum, H. plectilum, Adnalosphaeridium 
multispinosum, A. vitiatum, A. williamsii, Fibrocysta radiata, while Cordospha- 
eridium fibrospinosum, С. exilimurum, С. inodes, C. Teracenospinosum, H ysiri- 
chosphaeridium cf. stellatum, Н. patulum, Н. iubsferum, Н. сї. latiricium, Gla- 
phyrocysta cf. pastielst, H ysirichol poma salacia, Diphyes colligerum, Turbios- 
Phaera galatea are the most common species. Coronifera cf. oceanica, Wetzeli- 
ela articulata, Cribroperidinium ci. granomembranaceum, C. giuseppei, and 
Impagidinium cf. maculatum are present in low frequency. 

3, Areoligera сї. senonensis-T halassiphora delicata assemblage zone (corr- 
esponding to the lower part of Oujiang Formation) are dominated by speci- 
es of the genus Areoligera, especially A. cf. senonensis. Several species appea- 
rng within the zone are, Wetzeliella ovalis, W . meckelfldensis, Kisselovia ten- 
uiqvirgula, which persist into the overlying 4th assemblage zone. Areoli- 
gera sentosa, Schematophora speciosa, H ystrichokolpoma granulata, Operculod— 
inium centrocarpum, Lingulodinium | machaero phorum, Eocladopyxis penicula- 
fa, Eisenackia crassitabulata, Fromea ct. amphora, Diphyes cf. ficusoides, Dis- 
latodinsum cf. paradoxum and Thalassiphora delicata are only restricted to 
this zone. 

The 2,3 assemblage zones are similar to the assembiage zone of London 
Clay in Southern England. Both assemblage zones have nineteen species; 
Cordosphasridium fibrospinosum, С. tcracenosfinosum, Homolr yblium palili- 
dum, Н. tennispinosum, H ystrichosphaeridium salping phorum, H.iubiferum, 
Hysirichokolpoma rigaudsae, Fibrocysta radiata, Melstasphaeridium pseudore- 
curvaium, Lingulodinium machaerophorum, Eocladopyxis peniculata, Diphyes 
colligerum, Areoligera cf. senonensis, Adnatosphaeridium multispinosum, A. 
milium, Wetzeliella articulata, W. mechelfeldensis, Kisselowa tenuiauirgula 
etc.. The 2, 3 zones are comparable with the Areoligera sennoensis zone lear- 
ly Eocene) of Offshore Eastern Canada studied by Williams (1975). Thus 
the 2 and 3 assemblage zones belong to early Eocene in age. 

A, Kisselovia reticulata-Cyclopsiella vista assemblage zone (equivalent to 
the middle part of Oujiang Formation) is characterized by the dominance 
of Wetzeliellaceae, mainly Wefzeliella with some Kisselovia and гате Gochtod- 
finium and Rhombedinium. A lot of the chorate cysts discovered in this zone 
are extended from the underlying assemblage ones, only Pentadintum cf. 
poly podum, Impletosphacridium kroemmeibeinii, Amphorosphaeridium multis b- 
tnosum, Achilleodinium ct. biformoides, Chiropteridium mespslanum, Cyclopsie- 
Па vieta are restricted in this zone. 4 zone is similar to that one from Br- 
acklesham Beds. Southern England and Adnatosphaeridium  reticulense assem- 
blage zone from Offshore Eastern Canada, 4 assemblage zone is of middle 


261 


MEE 


Encene in age. 

5. Rhombedinium draco-Schematophora speciosa assemblage zone (equiva- 
lent to the middle part of Oujiàng Formation) is characterized by disappe- 
arance of Wefzeliella, Kisselovia, Gochtedinium and only rare Rhombodinium 
draco appearing in tbe zone, while Sehemafophora speciosa, Renidinium spp. 
are fairly common. Areoligera cf. senonensis, A. undulata, A. medusetti formis, 
Adnatosphaeridium vitiatum, Kallosphaeridia biornatum, Thalassiphora pelagi- 
ca are present in low frequency. On the basis of Dinoflagellate the middle 
part of Oujiang Formation is undoubtedly of middie Eocene age 

6, Thalassiphora eocenica-Batiacasphaera micro papillata assemblage zone 

(corresponding to the upper part of Oujiang Formation) has the first app- 
ear and of Turbiosphaera symmetrica, Batiacasphacva micropapillata, B.expl- 
anata, Systematephora cf. palacacantha, Samlandia cf, reticuli fera, and Seleno- 
pemiphix nephroides, It compares with the assemblage zone of late Eocene, 
Southern England. This assemblage zone may be of late Eocene age. 

7. Operculodinium echigoense-S bini Jerites ovatus assemblage zone (corr- 
esponding to Yuquan Formation) has relatively abundant Operculodinium, O. 
cenivocar bum, C. longispinigerum, O. echigiense, О. wallii, together with the 
rarity Turbiosphaera, Н ysirichokol рота сї. obinawatum, S pini ferites asperulus, 
S. ovatus, Ascotomocystis granulata, Apteodinium minimum sp. nov. It may be 
compared with the assemblage (earlymiddle Miocene) of Niigata district, 
central Japan. It should belong to early-middle Miocene age. 


Charophyte 


For detecting the reserves of oil and gas in the East China Sea shelf, 
the Cenozoic strata have been revealed in recent years through drilling by 
the Burean of Marine Geology, Ministry of Geology and Mineral Resources. 
After the investigation charophyte fossils have been found in east of Zheji- 
ang depression and Taibei depression, etc. They are of 11 species іп 8 genera 
and distributed in Pinghu Formation (Eocene), Huagang Formation (Oligo- 
cene), Hailongjing, Yuquan and Santan Formations (Pliocene, or the bottom 
part of Quaternary) (see Table 1). 

The charophyte fossils from Huagang Formation have been found to 
exist in east of Zhejiang depression among which those in the former hole 
being both in a larger number and a better state of preservation. This ass- 
emblage is called Raskyaechara pinghuensis Liu-Maedlerisphaera wimensis 

(Straub) Horn af Rantzien assemblage, the main elements of which are 
Raskychara pinghuensis Liu (sp. nov. ), R.baxtanensis Xinlun, Maedlerospha- 
era ulmensis (Straub) Horn af Rantzien, Krassavinella lagenalis (Straub) M. 
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Feist-Castel, followed by Rhabdochara siockmani Y. Grambast, etc. The fossils 
above are often seen in Oligocene, especially in Middle-Late Oligocene. Of 
them Maedlerisphaera ulmensis is not only the typical one of Middle-Late 
Oligocene but has the greatest quantity in the assemblage as well. This flora 
is roughly of the same age with those from the following strata (all of 
Middle-Late Oligicene) ¿the upper part of the Second Member of Shahejie For- 
mation-Dongying Formation in Bohai coast; the upper part of Sanduo For- 
mation in Jintan, Jiangsu; and Xinganchaigou Formation of Qaidam Basin. 

The fossils from Hailongjing Formation occurring in east of Zhejiang 
depression have the following members: Sphaerochara inconspicua (Unger) 
M. Feist-Castel, Krassavinella lagenalis (Straub) M. Feist-Castel, Charites cf. 
parairiangularis Xinlun. They have a small number and a quite different 
feature compared with those from Huagang Formation. They were once 
recorded in the strata from Middle and Upper Oligocene to Miocene, but 
are more frequent in those later than Oligocene. Among them S phasrochara 
inconspicua is the typical element of the Miocene in China and Krassavine- 
Ha lagenalis, also, can be often seen in Miocene.Moreover, the Formations 
of Hailongjing and Huagang are of continuous sediments. Based on all those 
we can believe that the charophyte flora in Hailongjing Formation belongs 
to Miocene, and can be further assigned it to Early Miocene. 

In Yuquau Formation, charophytes have been found in east of Zhejiang 
depression and have only very few species and genera, і. е. Raskyaechara 
sube ylindrica Yang, №. yuguanensis Liu (sp. nov. ), etc. Raskyaechara subcyb- 
indrica Yang is known from Xiejia and Chetougou Formations of Middle and 
Lower Miocene in Qinghai, and Maedlerisphaera ulmensis has the similar 
characteristics to those from Miocene Baiyanghe Formation of Jiuquan. 
Basin in Gansu, Therefore, the charophyte flora from this formation is con- 
sidered as of Miocene age. 

In Santan Formation (or the bottom part of Donghai Group), the ch- 
arophylis are present in east of Zhejiang depression and also in a small 
number, the main elements of which being Lychnothamnsies yanchengensis 
Huang et Xu, etc. , These fossils were once reported to exist in Pliocene 
Yancheng Group and Quaternary Dongtai Group of Dafeng and Dongtai, Ji- 
angsn, as well as in the Neogene of Huadeerdengtu, Inner Mongolia. Theref- 
ore, the fossil-bearing beds in Santan Formation may probably be of Late 
Pliocene-Early Quaternary age, 

As to those in Pinghu Formation, although the element Obfusochara 
cf. ovalis Huang has been found there in east of Zhejiang depression, it can 


not help to tell the exact age of the fossil-bearing beds because of its yery 
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small quantity and poor preservatiori, 


Diatoms 


1, The Late Quaternary marine transgression and regression, paleoecolo- 
gy and paleoenvironment of the Changjiang Delta, China are discussed in 
this paragraph, as based on the study of diatom flora collected from Chang ] 
borecore. by the Huang Pu River, Shanghai, China. 

AN the 19 samples containing diatoms are concentrated between 4,60m— 
24,03m and 31,60m—72,07m sections, from which 67 species and varieties of 
diatoms of 29 genera have been identified. Most of them are marine species, 
and judging by the difference in the number of frustules among the main 
species, the distoms can be divided into two diatom floras. | 

The first diatom flora occurs in 17 samples limited to 4,6m—4.74m, 
8.49m—24,03m and 31.60m—72.07m. The main species are Cyclotella st ylarum 
Brightwell and Coscinodiscus radiatus Ehrenberg. Judging by the variation 
in the frustule number of Melosira sulcata (Ehr, ) Kützing in 17 samples, 
the first diatom flora can be subdivided into two assemblages. The first one 
exists in 10 samples from 31.60m—72.07m and consists of Cyclotella siylor- 
um—— Coscinodiscus radiatus—— Melosira sulcata. The frustules number of 
Cyelotella stylorum is the highest in the 17 samples, with a maximum con- 
tent of 66.96%,a minimum of 50%, and averaging 60.90%. The frustule num- 
bes of Coscinodiscus radiatus is the second in abundance with a maximum 
and minimum content of 29,80% and 8.75% respectively, with an average 
of 15%. Melosira sulcata ranks the third in abundance with an average of 
8,80%. The second diatom assemblage occurs in 7 samples concentrated in 
4.68m—4,74m, апа 8,09m--34,03m.1t is closely related with the first diat- 
om assemblage, for Cyclotalla si ylorum and coscinodiscus radiatus are also the 
main species in the second assemblage, but the frustule number of the Mel- 
osira sulcata is obviously reduced except the sample No.6, which has a con- 
tent of 4.86%, while other samples have a content of 1—2% only, averaging 
1,95%. The second diatom flora exists in samples Nos. 7 and 8 from 4.85m 
—6.55m in cbore core This diatom flora is characterized mainly by the ob- 
viously increased frustule number of Coscinodiscus radiatum with an average 
of 44,12%, but the frustule number of C velotella stylorum becomes the sec- 
ond in abundance. The frustule number of Triceratium favus Ehrenberg ranks 
the third, and Melosira sulcata ranks the fourth in abundance. 

Judging by their ecology most of the 67 species including the dominant 
species are mazine.lt is hence inferred that the sediments in which the two 


diatom floras were thriving during the marine transgression in the Late 
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Quaternary,and the duration of marine transgression is different——— the mä- 
rine transgression with the first diatom flora was longer, when the water 
was shallow, and the water current was more steady than that carrying the 
second diatom flora. 

Marine regression took place between the first diatom and the second 
diatom assemblages of the first diatom flora. 

Some fresh-wates diatom frustules found in the 19 samples must have 
been brought into the Poring core by rivers, and definitely not buried in 
situ. 

2, Late Quaternary Diatom Flora of Okinawa Trough on the shelf ma- 
rgin of China 

The Okinawa Trough is located on the northwest of East China sea and 
situated on the shelf margin of China. 

30 samples of the two section (including 9 samples of No. 865 section 
and 21 samples of No. 889 section) studied here were collected from Okinawa 
Trough. They are represented by 31 genera and 101 species and varieties; of 
which there are 3 new taxa, one new combination and several unidentified 
species. 

The diatom floras are characterized by the occurrence of Melosira, Cych- 
of, Coscinodiscus, Actinoc yclus, Actinoptychus, Chaetoceros, T halassionema,Dip- 
loneis and Rhapkoneis. They are dominated by species Melosira sulcata, Cyclotella 
sirsata, Cyc. stylorum, Coscinodiscus nodulifer, Cos. argus, Actinoc yclus ehrenb- 
ergii, Aciinoptychus splendens, Асі. undulatus, Chaetoceros affinis, Trybliopty- 
chus cocconei formis, and TAalassionema nil:schsoides. 

In Okinawa Trough the diatoms may be subdivided into four assembla- 
ges in ascending order, 

(1) Cyclotella siriata-C yclolella st ylorum-Coscinodiscus nodulifer asse- 
mblage. 

(2) Cyclotella siriata-Actinoptychus undulatus-Thalassionema nilzschioi- 
des assemblage. 

(3) Cuyctotella si ylorum-Chaetoceros af finis-Ackino pt ye nes splendens as- 
semblage. 

C4) Cyclotella stylorum-T halassionema nitaschioides-Melosiva sulcata as- 
semblage. 

The chief representatives of the diatom assemblages are living algae. 
Pseudoeunotia doliolus and Nitzschia reimbholdii have not been recorded from 
these diatom floras. 

Besides the above mentioned, the sediments also contain rich and varied 
Chrysophyta cysts and Dietyocha (Silicoflagellates) . 
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According to the diatom floras, the age of the sediments belong to Late 


Pleistocene-Holocene, 


Description of new species 
Xanthiopyxis donghaiensis Li (sp. nov. ) 
(plate 69, fig. 23) 


Holotype ES3889-22(2)-3(31), plate 120, fig. 23 

Valve elliptical, convex, with broad, obtusely rounded apices; Length 
35—49иш, width 17—23^Mm; Margin of valve narrow, Entire valve surface co- 
vered with short fine spines of regular distribution, Basis of spines developed 
into irregular areolates. 

Ecology Marine. 

Geologic range Late Quaternary 


Xanthiop yxis spinosus Li (sp. nov. ) 
(Plate 67, fig. 7) 


Holotype  ES889-28(1)-3(22), plate 118, fig. 7. 

Valve ovata, convex, with acuminate apices; Length 21-——35um, width 
19—25Um; Margin of valve densely striated, about 11—12 striae in 104m; 
Entire valve surface covered densely with short fine spines. 

Ecology Marine. 

Geologic range Late Quaternary 


Rutilaria obesula Li (sp. nov. ) 
(Plate 67, fig. 6) 


Holotype ES389—12(1), plate 118, fig. 6. 

Valve inflated, subcircular, convex, with bluntly pointed apices; Length 
about 354m, width about 394m, Margins of valve short pectinate, denticulate, 
9—11 in 104m; Valve surface densely covered with short spines and puncts, 
with a peculiar central nodule prolonged into short, linear, obtuse proce- 
5505. 

Ecology Marine. 

Geologic range Late Quaternary. 


Navicula truncatula Hust. var. lanceolata Li (var. nov. ) 
(Plate 69, fig. 11) 


Holotype ES889—13(1), plate 120, fig. 11. 
Valves elliptical-lanceolate, with truncate ends; Length 394m, Width 
about 194m; Axial area narrow, linear; Striae radiate, Puncta very distinct, 
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Striae 11—12, puncta 24—25 in 104m. 
Ecology Marine. 
Geologic range Late Quaternary. 


Calcareous Nannofossils 


This work deals with the systematical researches on the Cenozoic cal- 
careous nannofossils of the continental shelf of East China Sea (Donghai). 
Abundant calareous nannofossils are discovered through the researches on 4 
bore-holes and some Quaternary samples in continental shelf. The calareous 
nannofossils include 18 families, 44 genera and 122 species (containing 20 
unidentified species).42 genera and 102 species are described, among which 
5 species are newly erected, namely Fascienlithus ling fengensis (sp. nov. ), 
Neococcolithus | owjiangensis (sp. nov. ), Reficulofenestra donghaiensis (sp. 
nov.), R. dingfengensis (sp. nov. ) and Discoaster ling fengensis (sp. nov.) . 

According to the feature of the fossils, 6 calcareous nannofossils assem- 
blages are distinguished ranging from Paleocene to Quaternary ， 

The first assemblage—the Late Paleocene stage of Lingfeng Formation, 
comprises abundant fossils and complete zonal fossils, including zonal fossils 
of Zone NP5 up to Zone NP9 and the specific species from Thanetian of 
Paleocene, such as Fasciculithus clinatus,F . lillianae, Е. richardi, F, ionis, F. 
schaubis, Semihololithus biskayae, Z ygodiscus bramlellei etc. 

The second assemblage—the Early to Middle Eocene stage of Oujiang 
Formation, comprises abundant fossils and the zonal fossils of Zone NP12 
to NP14 and NP17 and common species of Early and Middle Eocene such as 
Chiasmolithus expansus, C. grandis, Neococcolithus minutus. №. bi jugatus, Tr- 
ansversponiis pulchra, Diackies spinosus, Ericsonia formosa Micrantholithus 
ves per etc. | 

The third assemblage-only discovered in some beds of the upper part 
of Hailongjing Formation of Early Miocene comprises the zonal fossils of 
Zone NN5 and Sphenolithus mariformis, S.cf.obiusus etc. 

The fourth assemblage-only discovered in some beds of Yuquan Forma- 
tion belongs to Late Miocene. This assemblage is poor in species and slight- 
ly diversified. Catinaster coalitus zonal fossil occurs scarcely. 

The fifth assemblage-Santan Formation of Pliocene, is rich in fossils, 
There are fossils common in Pliocene such as Sphenolithus abies, Heliocosph- 
aera sellis, Gephyrocapsa oceanica(small) and the zonal fossils of Zone NNI15, 
NN16 and NNi?. l 

The sixth assemblage-Donghai Group of the Quaternery, is rich in foss- 
is, There are zonal fossils of Zone NN19 up to Zone NN21 and common 
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species such as Helicosphaéra wallichi, Coccolithus pelagecus, Calcidiscus lepto- 
torus, Gephyrocapsa ct. protohuxiet, Brarudosphaera bigelowii etc. 

According to the above-mentioned data, the sea area of continental 
shelf of Donghai during the Paleogeme was mainly situated in the Taibei 
depression The Oujiang marginal sea has developed since the early stage of 
Late Paleocdene, In the early and middle stages of Eocene, Taibei depression 
remained to be submerged under the sea water.In the middle stage, sea 
water deepened and during the late stage the sea water retreated and the 
area turned to be dryland. In the other depressions there occurred a short 
duration of transgression of the sea water during the Eocene to Oligocene. 

According to the analysis of the fossil contents, the abundance value 
and the specialization of the species during the Late Paleocene to Middle 
Eocene in the Taibei depression, 3—4 times obvious salted-water environt- 
ment of seml-closed sea have appeared. During the early stage of the Neo- 
gene (Miocene), transgression occasionally took place and during the late 
stage (Pliocene) to the Quaternary, calcareous nannoplankton greatly flour- 
ished, and the continental shelf turned from marginal sea to shallow sea 
environment. 
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图 版 说 明 
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图 版 1 
1—5. Sphagnumspborties spp. 
HE E, 下段。 
6,7. Lycopaliummsporfies sp. T 
б. RMP BE 7. ERATE. 
8,9. Pierisisporiles sp. 
AE FE 
10. Cidotimnidites sp. 
mei FE. 
11—13. Cicatricosisporites minutastriatus (Bolch. ) Pocock 
RHA E, TR. 
14—18, Cicatricosisporites pseudoaurtfer (Boleh, > El 
RR ЕЮ. 
19. Cicatricosisporites minor (Bolch. ) Pocock 
Н ЕР. 
20. Osmundacidites oligocaenicus (Krutzsch} Song & Zheng 
ERATE. 
图 版 2 
1—14. Cicatricosisporites pseudoaurtfer (Bolch. } Li 
灵 几 组 上 段 。 
5, Cicatricosisporites dorogensis Pot. et Gall, 
Aiii ER, 
6,7. Cicafricosisporties sp. 
RL, TE. 
8-11. Gletchentidties sp. 
RE TER. 
12,13, Plerisisporites undulatus Seng & Zhong 
АЮШ, 
14a,b.16. Pierisisporites granulatus Song & Zheng 
REGA F EZ, 
18. Trilites up. 
IMH. 
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20, 


al, 


13. 


13. 


14. 


Pierisisportfes sp. 

17. REAL ЕҢ) 18. 平湖 组 。 

Lyvgodiusnsporites microndriensts (Erutzsch) Ke & Shi 

ч ЕВ. 

Toroisporis (Diwitoroisporites) Iongilaesuralus Song & Zheng 
REA ER. 

Lygodiumsporites leindorogensis (Krutzsch) Ke & Shi 
PACAP Bo 


图 m3 


FY erful eras pora elegans Song & Zheng 

灵 峰 组 下 段 。 

Pol ypodiaceoi cborites volubilis Song & Zheng 

2. ЖЕ 3. EHH EÊ. 

Scátzacoisporttes Iaevigataeformis (Boleh, у Gea & Zhao 
REA ЕР. 

Magnastriatites foward’ Germerzad, Hopping & Muller 


ERER x 600. 


Deltotdospora soidewiizensis (Kxutzsch) Hu 
REM TEL. 

Deltetdospera sp. 

NEA ERE. 

Magnastriafites granulastriatus Li 
ERAT Bs x600, 
Piorisisporites fatangularis Liu 
REGE. 

Crassoretttrilstes ap. 

meg. 

Magnastriatites sp. 
JUR ЕВЫ x600. 
Lygodtotsporites solidus R. Potonie 
FREH E. 


Crassoretitriletes sp. 

RATE: 

Daltoidospora seldewifzensis (Krutzsch) Hu 
яи EER: 

Pol ypodtaceat sporites ap. 

FRUGAL ER 


4-—6,8,10. Crasserettisifetes spp. 
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4, 6,10. Я PER, 5. ERA FEF, В. REA LE. 


T. Crassorelitrileles sp. 


REAL ERE. 


9,11. Lyvgodiotsperites ap. 
з. ERATE, 11. Ree ЕВ. 
13. Polypodtaceotsporties sp. 


灵 峰 组 下 段 。 
E 版 5 
1,3,Lygodiwnsporites Peiodorogensis (Krutzsch) Ke & Shi 
ЖЮН ЕШ» 


2,8,11. Deltoidospora adriensis (Pot. & Gell. } Song & Zheng 
AH b. FE. 
4—6,10,12, Deltoidospora regularis (Pflug) Song & Zheng 


ERM FRE RMA LE 
7,8. Torotsports (Dtoticrotsports) longtilassuratwus Song & Zheng 
AREA Ж. 
- 图 版 6 - 
1, Deitoidospora regularis (Pflug) Song & Zheng 
Е: AT ER 
2, ?Cónmgutrileles sp. 
iA TER: 
3. Lygodiolsporites sp. 
平湖 组 。 
4,18. JPolypodiaceaesporifes gracilis (Wilson & Webester) Ke & Shi 
Rigs EB. 
5,6. Deltoidospora adriensis (Pot. & Gell. ) Song € Zheng 
ян ER. 
т. Lygodiumsporttes microadriensis Ke E Shi 
AUR ЕВ. 
8, Polypodtaceotsporties sp. 
三 潭 组 ， 
9,10. Polypodiisporites megafastts (Conper) Song & Zheng 
RAE, FE. 
11. Polypodtacecisporttes Bp. ` 
zm. 
12. Polypodtaceaesporties вр. 
zm, 
18—15, Exlrvafunclatwsporis ovatus Zhang 
gii b. TER 
17,18,21. Exirafpunctatusporis memapunctos Krutzsch 
piti ЕВ, 
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19. Polypoditsporiles sp. 
ZRA. 

Z0. Cyclophorusporiles Sp. 
EE. 


版 7 
1, Polypodiaceassporitas gracilis (Wilson & Webester) Ke & Shi + 
mi ЕВ. 
8—4. Polypodiaceaasporties Байат (Pot. & Ven, ) Thiergart 
RH E. ТВ. 
5. TConcavissimisporites sp. 
лея ЕВ. 
8. Toroitporis ap. 
RATE. 
7,8,11—13. Extrafunztaluxporis oeatws Zhang 
REAL, TER 
9,10. Cumaroronosporitas вр. 
REH ЕР 
14. Polypoditasporiles wp. 
=m. 
15, Lepiolepidiles apa 
WERTE. 
16—18. Echinatisporifes вр. 
REA TE, 
20,21. Echínatisporites sp. 
REH ЕШ. 
22,23. Prertsisporifes sp. 
HTA. 
24. Polypodtaceotsporites ap. 
SHA. 
25, Polycingwlatisporites ap. 
жан ЕВ 


1,2. Podocarpidites np. 
RA ERE. 
3,4. Classopollis ap. 
3 URL ЕН 4. ERA. 
D. Piceaspollenitet alatus Pot. 
ER, x 600. | 
6. Podecarpidites parandiniformis Ke & Shi 
RATE I 


о о ج‎ 
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T. Cycas sp. 
HAER. р 
8,9. Podocarpidiies sp. 
三 潭 组 。 
10. Dacrvdtu sp. 


= RH 
11,13. Piceaepolleniies fobolicus (Panova) Ke €: Shi 


ERA ЕЙ; x 600, 


12. Abietinenepollenttes misroalatus f. major Pot. 


re ЕР. 
14, Piceaepollenétes alatus Pot. 


RÍA EPL; x G00. 


m we 


1. Kefeleerinetollenttes davidianaeformts (Zaklı > Song & Zheng 
RA ЕВ; х 600. 
2. Cedripites microsaccoides Song & Zheng 


RHE LER, 


8, Pinuspollenttes fabdacus f. maximus Pot. 


SEA F EL, 


4,10, Pinwespollenítes ¿aadaaformis (Zakl. ) Ke & Shi 


4. REL 10. ЖЕҢЕ. 
5. cedripifes fenuts Song & Zheng 
skin EB 
6. Cedripitos вр. ， 
Ren FE. 
Cedripites sp. 
REH ЕЮ. 
Cedripites medius (Zaner) Krutzsch 
¡HA F Ez. 
9. Pinuwspollenifes labdacus f. minor Pot. 


RHEE PEL 


+з 
+ 
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E 版 10 


1,4,8. Abfetineaepollenites microalatus f. major Pot. 
1,6. ЄН E Bl, 4. 玉泉 组 。 
2. Pinuspollenites taedasformis (Zakl. Ke € Shi 
ik EER. 


8. Pinuspollenites tabdacus f. marimus Pot. 


RAT ER. 


B. Cadrigties mterosaccoides Song & Zheng 


HA F Efe 
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т. Pinuspollenties sp. 
МА НТ? 
8. Abietincacpollenites microsibiricas (Zakl, ) Ko & Shi 
RUE E. 
9,10,12. Tsugaepollenttes (gniculus f. major Pot. 


9,12. ERA HE 10. RHR LB 9. x 000. 


11,15. T. fentoulas f. minor Pot. 


11. Еж FEB 15. ERA ЕВ. 
13. Tsugacpollenttes spinulosus (Krutzsch) Ke & Shi 


Riga ЕШ 
14. T. meliispinus (Kr. ) Sun £ Deng 
EG. 
E m li 
і. Tsugiepollenttes iyntculus i. major R. Pot. 
ERAN EB. 
2. Cryptomeriapollenites targus Kremp 
AMAL ER 
8,5,6. Tarodiacsaebelleniias hiatus (Dot, y Kremp 
яж E. PR 
4,17, Ephedripites (rinata (Zaklı ) Kr. 
Я ЕЕ, 
7,8,10,11. Pasodiaceaepofienttes spp. 
RHR E. ТВ. 
9. Ephedripties ( Distachyapites) cheganicus (Shakhmundes) Ke & Shi 
REH Ble 
12—16. Sefuotapollenites pot yformosus Thiorgart 
REM FEL, 
18. Epäedripitas (Distachyapites) obasus Ke & Shi 
хі ЕВ. 


18—22, Parcisporites parvisaccus Song & Zheng 


Rig Е. FE 


23,24. Anizonosacciles sp. 


ERA ER. 
版 12 

1. Graminidites subtiligioboses (Trovisan) Krutzsch 

| =н, 

2. Sparganacenepollenites sparganioides (Meyer) Krutzsch 
{EAT Bo 

4—6. Casuarinaepotienítes casuarinoides (gen. et sp. nov. ) 

XH EE: 
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7,8,10,11, Casuarinaepollenites exaspldatus (gen. et sp. nov. ) 


AH ER. 
9,12—16, Cosuarinacholienttes fotragorus (gen. et вр» nov. > 
яш ЕВ. 
17—25. Moyricarsofpollenites cautlloraius (Drugg) (comb. nov. ) 
RUN. 
26,27. Myricaceot pollenttes abnormis (sp. nov. ) 
RBH ЕШ. 
28—34, Myricaceripollenttes gachydermus (sp. nov. ) 
явен ERE. 
E 版 13 
1—3,6,7. Moyricaceoipollenttes pachydermus (sp. nov.) 
xil ЕШ. 
4. Caseorinaepollenttes casuarinoides (pen. et sp. tor. ) 
mui ЕВ. 
b,8,8. M yrícacesipolienttss annulatus (sp. nov. ) 
RB. 
10—18,20—22,. Л yricaceoipollenites Hing fengensis (sp. nov. ) 
яю. ` ° 
19,23=27. M yricipíies minor (sp. nov. ) 
UH ЕВ. 
28—34, Myricipites conspicuus (sp. асу, ) 
灵 峰 组 。 
图 版 14 
1—10,20. Myricipites conshícuns (нр. nov. ) 
灵 峰 组 。 
11—19,21-——24, Myricipiiss coruugus (sp. nov. ) 
AB. 
25,26. M yricaceotpolenites lingfengensis Cap. nov. ) 
灵 峰 组 。 
27, Ceryapsfisnites simples CR. Potonic) Raatz 
кын. 
28. Caryapoilenties irianguiws (Pfinp) E rutzsch 
IFA. 
29, M yricipites ap. 
PUE FP Ba 
30—33, Caryapolienttes раг гогенёсыз (ap. nov. ) 
REA. 
图 I5 


I. Caryapoffenfies palsocemicus(sp. nov. ) 
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AB. 
2,8. Caryapollenttes cf. Juriagoripites(Wodehose) Sun X. -j. & al. 


灵 峰 组 。 
4—9. Caryapollentias bolaransusius(sp. nov. ) 
ҳк. 
10—14, Caryapullenties minor (sp. nov. ) 
ХЕ, 
15. Carpapilenttes cf. friangutus (Pflug) Krutzsch 
花 港 组 。 
16. Caryapollenttes sp. 
北港 组 。 
17. Engelñarditoipolienites punctatus (Potonie) Potonie 
AOL. 
18. Emgelhardioidiies cf. concavus (Pflug) Zhou 
RIA EE. 
19. Engelhardt xidítes concavus (Pilug) Zhou 
灵 峰 组 。 
20,26. Emgeihardtici polleniies quietus Potonje 
平湖 组 一 花 港 组 。 
21—25, Engsihardiioidties palacocenious (sp. nov. у 
мН o 
27. Engelhardtio pollenties ci. Tuietus Potonie 
平湖 组 。 
28. Engethardtioidties microcaryphaeus (Potomie) Potonie, Thomson & Thiorgart 
TEE o 
29. Juglanspollenites sp. | J 
花 港 组 。 
30. Polyporspollenites sp. 
ERH. 
31,82. Juglanspollenttes tetraporus Song & Tsao 
玉泉 组 。 
33. Juglanspollenites verus Raatz 
海龙 并 组 一 玉泉 组 。 
34. juglanspollenites sp. 
玉泉 组 。 
35—37, JIuglanspollenttes сі. rotumdus Ke & Shi 
EAA 
36,39. Platycaryafollenttes swasticoidus (Elik) Frederiksen & Chislopher 
RAE A o 
40,41. Platycaryapolienites trifalsus (sp. nav. ) 
REH ЕВ. | 
42--44, Platycaryapollenites scabridus (sp. nov, ) 
RR, 
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45,46. 


13,14. 


15. 


16—19. 


20. 


21. 


2225. 


28. 


27,28. 


29,30. 


31—36. 


47,38, 


39. 


Platycaryapollenites cf. dongyingensis Ke Shi 
45. 花 港 组 ! 46. 灵 峰 组 。 

E 版 16 
Platycaryapolienttes dongyimgensts Ko & Shi | 
REA ER. 
Plat Year yapollenties ap. 
REAL TER, 
Plerocarvapollenttes stellatus (Potonie) Raatz 
玉泉 组 。 
Pisrocar yapollenites annulatus Sang 
THERA 
Alutpollenites tuflexus (sp. nov. ) 
TENEH o 
Juglanspollenites cf. vofundus Ke & Shi 
жа. 
dint pollenties meta¢lasmus (Patonie) Potonie 
11. 灵 峰 组 : 9. ЖЕШИН. 
Priporapol lenites polanuiaius Song & Tsao 
AGAN B 
Almipollentles verus (Potonie) Potonie 
HAH AL 
Aint pollenties sp. 
RIRH F Bee 
Puraalnipollenites confusus (Zaklinskaja) Hills & Wallance 
БИ > 
Paraalnt pollenttes cf, confusus (Zaklinskaja) Hills & Wallance 
REA NER. 
Betulaepollenites ap. 
玉泉 组 。 
Betulaepollenttes puguanensis (sp. nov. ) 
ЕЖ. 
Betulaceot pollenítes bituttis (Potonie) Potonie 
EAA. B 
Befulaepolisnites plicaides (Zaklinskaja) Song & Tsab 
RH F Ez, 
Betetaejollonttes infrequens (Stanley) Rouse & Srivastava 
RUE. 
Hetwlaceot pollenttas irregularis (sp. nov. ) 
AUR. 
Carpintpites of. festafıss (Takahashi) Zhou 
ERAL. 
Betutaceot poli eni Fes prominens (Pflug) Ke & Shi 
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d mH. 

40,41, Carpinfipffes subiriasgulus (Stanley) Guau 
海龙 并 组 一 三 潭 组 。 

42,43, Carpinipites orbicularis (Potonie) Song & Zheng 


Жн ER. 


44,16,47. Momipiítes corvlotdes Wodehouse 


A4. ТЕШЕҢ; 46,47. 灵 峰 组 。 


45. Carpfnipffes tetraporus Sun M.-R. 


=I ЕШ. 
48. Momipites Feffingwellii Nichols & Ott 
RENTE 
48. Momipitss amplus (CLeffingwell) Nichols 
RE TE. 
50. Momtpites trifurcus (sp. nov. ) 
REAP t. 
图 版 17 
1—7, Betulaceoipoilenttes irregularis (sp. nov. } 
REA. 
8—9. Momipites ieuuipolus Anderson 
REF Et. 
10. Monipites leffingmeilii Nichols & Ott 
RE T Eto 
11,12. Plicatopollis Iunatus Kedyes 
REHT Eko 
13—15. Momipiles trifurcus (ap. nov. ) 
灵 峰 组 。 
16,17. Momipites paratrilets (sp. nov. ) 
FURS ЕВ. 
18,19, Momipiies triletipollenites (Rouse) Nichols 
ARM. 
20—23. Momnipites occultalws (sp, nov. ) 
灵 峰 组 。 
24. Momipites sp. 1 . 
REA Ев. 
25. Plafycar yapollenites swasticoidus (Elsik) Frederiksen & Chisiopher 
REMO 
26, Plicatepoliis cf. Junatus Kedves 
Я F Ete 
27. Monipites sp. 2 
AA PEE. 
28,29. Ostrypoipollantios rhenanus (Thomson) Potonie ex Potonie 
RÍA LER 
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30, Pitcatepollts sp. 1 
REA MB, 
21,32. Ostryoipollenítes cf. rhenanus (Thomson) Potonie et Potonie 
net. 
33,43. Triafringollenifes of. dentiplicas Sum KA. =]. € al. 


RIFE F Et. 
34. Plicapollis granulatss Sung & Lee 


miki RER 
35. Plicapol Hs trinus (Stanley) Wang 
RENTE: 
36,37. Plicapollis scabr(eransulus (ap, nov. ) 


花 港 组 。 

38. Engelhardtindttes punctatus (Potonie} Potonie 
REN. 

89. Triatriopoltemítes sp. 
X TB. 

40, Plicatopollis sp. d 


灵 峰 组 下 段 。 
41, Driporopollenites ap. 


Rm ER, 
42, PHcatopollis sp. 3 
RATE. 
44—47. Triatriopolienttes furviairium (sp. nov. ) 


RAT E. ` 


4B. Triatriopollénides ap. 


REM ЕҢ. 
图 版 18 


1-5. Triatriopolienites fursiatrium (ap. nov. } 
REA Ей. 
8. Celtispollenitas вр. ` 
RASA ЕШ 
7,8,20,21. Celtisbolleniles verruculosus (sp. nov. J 
灵 峰 组 上 段 。 
9. Exitratriporopollenttas up. 
REA EP. 
10. Prporopollenties sp. 
REA FE 
11,19. M yricaceot poffant tes cavilioratus (Drage) (comb. nov, ) 
REA. 
12,13. Muyricaceoipollenites intragranulalus (sp. nav. ) 
REZA ЕВ, 
11—16. Myricaceot pollenttes lingfengansís (sp. nov. ) 
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17-18, 


22,23. 


24,25. 


28,27. 


28,29. 


30,44. 


31—33. 


34,35. 


36. 


3T. 


38. 


389,45. 


40,41. 


42,43, 


1—5, 


6—8. 


9, 


10. 


11,12, 


13—16. 


280 


AL. 

‚Monipifes ap. 

UR. 

Celitspotienttes tviboratus Sm & Li 

22. RA ЕВ, 23. 平湖 组 。 
Calitspollenties minor Ке & Shi 

平湖 组 。 

Ceitispellenites dong vingensis Ке & Shi 
玉泉 组 。 

Celiispollenites minimus Sun & Wang 
ЖЯ, 

UIsoideibéfat planerazformés Anderson 
Sig. 

Clmtpollentias minor J. Groot & R. Groot 
ZU. 

Саро ено granopollenites (Ronse) Sun & Li 
ZA, 

UImfpollenites wundulosws Wolff 

EMH. 

U Imtpollentiss miocaenicus Nagy 

ER 

Umt polleniles rolundates (Ananova) Sun & Fan 
ZU. 

UImtpollanites iréangulatws (sp. nov. ) 
REA ЕВ. 

U imoideipitos tricostates Anderson 

RAH 

Ulmoidel pites krempli Anderson 


FEAT E, 


19 


图 
Я 


Ulmoideipites polycertus (ap. nov. } 
EUH — ALE. 

UImocdst pites mtocenicus Sun & Wang 
玉泉 组 。 

U Isi pollenitas rotundatus (Ananova) Sun & Fan ` 
三 潭 组 。 

Zeikwaspollenites potonte Nagy 

玉泉 组 。 

ZelkotaepolIenites cf. potonie Nagy 

花 洪 组 一 海龙 井 组 。 

Zelkovaepollenites polyangulus Sun & Wang 


13, 14. EMA 15, 16. RRA F Ez. 


17. Ubnipellenifes ap. 


UE PERS 
18—20,22. Proteacidites verruci formis Ke & Shi 
HBA ЕШ 
21. Proteacidites cf. fenwespinosus Son, Zhao & Не 
AREE. 
23,24. Proteacidites spiniformis Ke & Shi 
ic TEA ЕВ. 
25—27. Prophiipoliís sp. 
uH ERR. 
28—29. Triatriopoflenites sp. 
Eto 
30. Treporopolienttes sp. 
WEHEN. 
21,34,35,39, Anasolosidites upplingensis (Pflug) Krutzsch 
RE ЕР 
32,33. Anacolosidites subirudes (Thomson & Pflug ex Weyland & Krieger Zaklinskaja 
яия Еа. | 
36, Anacolosídiies Hutecides Cookson € Pike 
хм Е. 
387,88. Anacolostdttes tenufplieus Zaklinskaja 
ям LER 
40,41. Anucolosidites primigensis Zaklinskaja 
ява Ев, 
42, Anracolostdites pseudosfflaius Krutzach 
zB EB. 
版 2 
l. Corsini bolleniles sp. H 
LEA. 
2. Corsint polleniies sp. 
AEA Ей 
3. Corsintbollenifes iriangulus (Zaklinskaja) Ke & Shi 


Ld. 
Corsini pollenites ludwigiodes Krutzsch 


ERA 

Protyii poliit sp. 

玉泉 组 。 

Chempodt poliis micriboratus (Nakoman) Lin 

玉泉 组 。 \ 

Chenopodipoliis minor Song 

LE. T 


M — 一 


一 -一 --- men remm mA ee eee ا‎ 


8. Persicarinipollts franconteus Krutzsch 
=н. 
8,10. Persisartöfpoflis welzowense Krutzach 
щн. 
11,13, Ligwidambarpollenitss ortentaliformis Nagy 


11. ERATE, 13. ЕЛЫН ЕВ. 
12. Ligufdambarpoflenties sp. 


平湖 组 。 


14. Persteartoipollés fuvenalts Guan 


ERA 
15,16. Ligstdambarpolleimites minuts Ke & Shi 


BOEJEIB TE RAL 

17—20. Liguidambarpelleni(ss stigmusus (Potonie} Raat? 
海龙 并 组 。 | 

21,22, Leguidambirpollenites cf. pachydarmus Ke & Shi 


HEB. WEHE. 
23,24. Ligwidambarpollenites styracifIuof lua formis Ke & Shi 


23. 海龙 并 组 ，24, 玉泉 组 。 
25—28. Liguidambarpollenites paucé porus (яр, nov, ) 
EAH: 
20. Totraporopollentias sp. 


ява ER. 
80. Pistacia sp. 


海龙 并 组 。 
图 版 好 


1—7,24. Sporofrapotdites weihesnsis (Sun & Fan) Guan 
=, 

8—13,23. Sporofrapoidites medius Gunn 
ERA. 

14—18. Sporstrapoidites? rotundiporus (sp. nov, ) 


ERA 
17,18. Sporotrapoldites minor Guan 
ERA. 
18. Sporotrapoiditas] sp. 
BEFA, 
20, Sporofrapotdifes sp. 
FAR. 
21,22. Sporotrapoidifest crassi polaris Сар. nov. } 
zB. 


图 版 22 
1. Sporofr&poidites minor Guan 
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EAA FEL 
2,4,7. Sporotrapotditas Wetheensis (Sun & Fan) Guan. 


玉泉 组 。 
8,8. Resvesiapollis tvianguins (Mamczar) Krutzsch 
SAH РВ. 
5,6. Plorshwefzia leipoi Germeraad, Hopping & Muller 
E 海龙 井 组 一 玉泉 给。 
9,10. dtyatactolientfes granimarginalís (gen. et sp. nov. } 
灵 峰 组 上 段 。 
11—14. diyséaepollenites tympontformis (gen. et sp. nov. ) 
I Aki ERE. 
I5—21,23. Al ystaepolienites iuberboratus (pen. et ap. nov.) 
. mik EB. 
22. Alyrtacpilonites subeguatortorzins (ap. nov.) 
RA EB. 
A m 23 
1,2,9. Alyxtaepollenties subequatorporatus (gen, of ap. nov.) 
灵 峰 组 上 段 。 
3—5,7,10. Ailysiaepollenites tuberporatus (gen. et sp. nov.) 
REA ЕР. 
Ü, Alysiaepollenites granimarzinalés (gen. et sp, nov.) 
REA ЕР. 
8. Alyxiaepollenites tympont formis (gen. et sp. nov.) 
Ra ЕЙ. 
11—18. Alyxiaepollenttes papiilarus (gem. ot вр. nov.) 
ake ЕВ. 
图 版 24 
1—6. Aipstacpolienties papillatus (gen. et sp. noy.) 
sii EB. 
7T,0—11. Echifriporifes annularis (sp. nov.) 
пай ЕВ. 
| | 8. Echitriporites trianguli formis van Hoeken-Klikenberg 
FEA Ев, 
12,13,16. Eckistephanoporites bolyedvicus (3p. nov.) 
REH ER. 
14—15,17——19. Echistephanoporites gbscurus Muller 
REH ЕҢ. 
; 20,21. Echisiephamoporites ablonges (sp. nov.) 
; REA E BL. 
22,23. Echiporiporites scabridws (sp. nov.) 
FANE ALT Be 
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24. 


25. 


26. 


27. 


28. 


28. 


30. 


81. 


82. 


33. 


Trioites sp. 

RAT ER 

Triofies sp. 

ЮЛ. 

Pol yporopollenites sp. 

REH ЕР 
Retimud ti poropollenties minor Guan 
gm. 

Palmaetollasitas communis Sah & Dutta 
RECHT EL. 

Palmacpoliantias ap. 

El ЕР. 

Liltacidites ap. 1 

灵 巍 组 下 段 。 

Гый ез ep. 2 

RUE ER. 

tflicetdties ap. 3 

灵 峰 组 上 段 。 

Esfitacidites ap. 4 


RHA ER. 


x 


84—38,40. Calamipollenites calamides (gen. et sp. nov.) 


БЕР 


t 
. 


9—12. 


18--15. 
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HEKA ЕР 


Liliacidites sp. 5 


RER T Ro 
图 版 25 


Salisipollenites sp. 

FUE ЕВ, 

Saltxipolienties major Ke & Shi 

х ЕВ. 

Salizipollenitas elegans Sung & Tsao 

AERE. 

Salixipollentites cf. pseudetorifes Sung & Tsao 

4. RAP BY 7. EAN 

Salisi potlenttes tvechuensts Srivastava 

灵 峰 组 上 段 。 

Salizipollenites discoloripites (Wodehouse) Srivastava 
х, 

Cupulí forvidaspollentios qwisqualis (Potonie) Potonie 
168. - 
Cuptdi feroi pol lestites pusillus (Potonie) Potonie 

9. EH; 10-12 Ree. 

Сирин feroi polleniiss fusus (Potonie) Song & Zheng 


13,14. Я LEG 15. ERR, 

18—20. Сирні ferolpolIenites ori formis (Potonie) Potonie 
aka. 

21—29. Cupuli feroipollesitat evissinarginatis (sp. nov.) 
REA. 

80,37. Faguspollenttss longicolpus Ke & Shi 
30. ЖШ ЕВ; зт. ERATE, 


31. Faguspollenites mediocris Zheng 
IBS. 
32. Faguspolienítes sp. 
ЖЕНЕ. 
3335. Quercoidiles granppollenites (Rouse) (comb nov) 
HEHA. 
36. Quercobdites sp. 
RER FB 
Quercoldites sp. 
Pag AP 
89—41. Quercotdifes cf. densus (Pf) Song & Zheng 
39. Ж, 40. WERD” 41, SRA. 
42,43,54—57. Quercoidites asper (Thomson & pflug) Sung € Zheng 
42,51,55. ERR, 43* 平 湖 组 :5 56,57. RRA LER: 
44—48, Quevcotdites microhenrich (Potonie) Potenia 
44. RE, 48,47. FR, 45. 海龙 井 组 。 
49—51. Quercoidites minutas (Zak1,) Ke & Shi 
50,51. Ж, 49. WRIA. 
52,53, Ouercoidites cf rotundus (Zaklinskaja) Ke & Shi 
52. XE, 53. EAR. ` 
58,59. Quercoidiies yuqianensis (ар, nov.) 
玉泉 组 。 
50. Onercotdites gp. 
RATE 
81, Quercoidites henrici (Potonie) Potonle, Thomson & Thiergart 
REALE, 
62—64. Quercotdites ef. granopollenttes (Rouse) (comb, nov.) 
62,64. Я EB, 03. 海龙 井 组 。 
65,66. Euzommiaceoipollenites minor (gen. et. вр. nov.) 
ИШЕГЕ. 
67,69. Spinizonocolpites minor (ap, nov.) 
RABAT Et 
69. Spinizonocoipites granulatus (sp. nov.) 


RR o 


38 
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E 版 26 


1,4. Spintzonocolpites cf, daeutates Muller 


XH. 
2,8. Spintsonocelpites granulatus (ap. пор.) 
RED 
5. Spinbronocolpifes sp. 


RAE E Ez. 

6—10, Ojpsrculusipollis operculatus Sun, Kong & Li 
TECH ER. 

11—13. Ransnculacidites hatlongjingensis (sp. nov.) 
HEHA, 


14. Ranuneulacidttes ap. 
玉泉 组 。 
15. Марно pollis ap. 
BB. 
16—19. Eucommtaceot pol Lenttes excommides (gen, et sp. nov.) 
Riga ЕВ. 
20. Bucommiaced pellenties minor (gen. et sp. nov.) 
RA F Ek. 
21—24, Platasotdíies palacocenicus (sp. nov.) 
яи. 
25,20,28,20. Margocolporites cf. stenosus Ke & Shi 
RUT. 
27, Margocol porites sfonosus Ke & Shi 
ak, 
30. Margocol porites haxalobus Zhou 
mA КВ. 
81. Margocol porites cf, heralobus Zhou 
=й. 


H 版 27 


1. Margocol porites cf, hesalobus Zhou 
玉泉 组 。 

2. Margocol portiet Aaxalobus Zhou 
ERA ЕВ. 

8. Margocol porites ap. 
ERA 

4,9. Margocolporlies minimus (sp. nov.) 

平湖 组 。 

6. Tricolporopollenttes вр. 
RIA EBE 


286 


7—9. Tricol poropollenttes caraganoides Zhou 
海龙 井 组 。 
10,11. Tricolporopollenttes сі. caraganotdes Zhou 
BEEF. 
12. Nifrartpollis fusi formis Xi £ Sun 
ZMH. 
I3. Eutaceoibollis evytoporus Zheng 
EF A. 
14,17—19. Rutacecipolits citrusaeformis Zheng 
KH, 
15,18,20—22,25. Aufaceoipoliis ovatus Song & Cao 
15,16,3F383;Ë 20—22. ERE 25. WEHA 
23,24. Rutaceoipollis parofporus Zheng | 
玉泉 组 。 
26—29,46,47. Ruiaceni pollis roniporus Zheng 
XAR. 
30,31,42. Rutaceotpilis scabrafus (sp. nov.) 
30. FHH 81,42. REH ЕРЕ. 
32—34. Rutaceoipollenítes paraarehiaeus (sp. nav.) 
AB. 
35,36. Rutacecipollenites ellipiicws (sp. nov.) 
RG PE. 
37, Rufaceoipollenties sp. 


REM LE 
38,39. Rufaceoi pollenites dubius (sp. nov.) 


88. AHH ЕР 39. 玉泉 组 。 
40. Rutfaceotpollenttes sp. 


RA ЕВ. 
41. Rufaceof pollenifes sp. 


RAEE. 


43—45. Rufaceotpollenites crassimarginis (sp. nov.) 


RMR F EE 


图 版 28. 


І. Hezpollenilss cf. margartiaius (Potonie) Raats 


平湖 组 。 


2. Rufaceoi pollenties sp. 


AB ЕҢ. 
35. Moliaceoidites orbieularis (sp. nov.) 


ERE o 


B. Moliaceoidites sp. 


хя. 
7,10,11,18—22. Ewphorbiacidifes formosus Zheng 
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т. ЖОНН: 10—-11,18,22. ERAM. 
8,9,34. Euphorbiacidbtes pacafus (Pilng) Ye 


AMA ЕШ. 
12. Enplhorbiacidites wallensensis Li, Sung & Li 
灵 几 组 下 段 。 
13,14. Ewuphoriiactidites marcodurensis (Pfing & Thomson) Zheng 
玉泉 组 。 
15—17. Enuphorbiacidites reticulafus Li, Song & Li 
玉泉 组 。 - 
23. Acalyphaspollentios gibbulosus (sp. nov.) 
RESTE: 
24—20 Acalyphaspolleniies acalyphnides (sp. nov.) 
RÚA T BE. 
27. Frazinoipollenites sp. 
平湖 组 。 
28. Rhoipties profentus (Takahashi) Zheng 
平湖 组 。 
29,30, finipites donghatensis (sp. nov.) 
явав. 
81. Añoipiies rhomboiws Wang 
RA PE. 
32. Rhotfities pseudodoliusm Song & Zheng 
RH. 
33, Rio pites villensis (Thomson) Song & Zheng 
RGA Ев. 


35— 38,42, Cyriilaceaepsilenttes megaetacius (Potonie) Potonie 
35,86,42, CH, 37,88. — NH, 
30-—41,43. Cyrillaccaspolienttes miniporus Zheng 
SF A — 3r. 
44,45,47. Itewpollenites iliacus (Б. Potonie) Thiergart 
玉泉 组 。 
46. Jleröollenites cf. margartiatus (R. Potonie) Raatz 


REA ЕШ. 
48. llexpollenttes margaritatus (Potonie) Raatz 
x uu. 
49, Itexrpollenites mterotiiacus (Pflug & Thomson) Ke & Shi 


玉泉 组 。 
50. Aceripollenties sp. 


海龙 井 组 。 
图 版 29 


1. fierpollenties sp. 


平湖 组 。 
288 


2. Aceripollenties acerotdes (Ke & Shi) Song 


ER 
3 Aceripollenttes striatus (Pflug) Thiele-Pfreiffer 

ERA FE. 

4,5 Cupantetdties echinulatus (sp. nov.) 
AH. 

6—8, THfaebollenites granuintus (sp. nov.) 
REH TB. 

9,10. Itifaepollenties ling fengensts (sp. nov.) 
7 KR. 

11,12,21,24—20. Tiliaepollenties retigranuiatus (sp. nov.) 
sU ER. 

13—15. Tiliaepellenites paradoxus (sp. nov.) 

REH 


16—18. THaepollenifes rugulosus (ap. nov.) 


16,18. FAA FEF 17. ЖӨН T BL. 
19. Tiliaepollenitos cf. pseudostructus (Mai)-Ke & Shi 


RAP Ee 

20, Tisepollenitss cf. microreiiculatus (Mai) Ke & Shi 
хан ЕВ. 

22. Tibaepollenites pseudoinstructus (Mai) Ke et Shi 
RA F Ez. 

23. Tilbaspollenties cordafaeformis (Wolff) Ke & Shi 
AHH ЕШ. 

27. Tiligepollenites tnstructus Potonte 
玉泉 组 下 段 。 

28,29. Tiltaepollenites cf. instruciós Potonie 

海龙 井 组 一 玉泉 组 。 

30. Tiliaepollenites microrsiieulaius (Mai) Ka & Shi 
Me EFF AE Ez. 

31. ZElaeagnaeties Auanghuaensis Ke & Shi 
BEL. 

32,34. Tiligepollenifes ci. indubitabilis R. Potonia 

海龙 并 组 。 . 

33, TiHaepollenties minimus (Mai) Ke & Shi 
ЖН. 

85, Elaeagnactiss firmus Zheng 
ERATE. 


DT 
wu 


1, Elaeagnacites lasvigatus Ko & Shi 


TAN. 
2. Sapindacetdites triangubus Wang 
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REN ЕШ. 


8,85. Nyssapollenttes puercoentis (Anderson) Droge 


mii EE. 


4,6,14. Nyssapoltenites pseudofacsus R. Potonie 


4.EXE LA: 6. хи ЕЕ. 


5,24. Nyssapollenttes cf. sinensi formis Ke & Shi 


5. EMA, 24. REHA ЕШ. 
7,8,15. Nyssapollenties reticulatus Zheng 


Fil Еж, 
9—11. Nyssapollenttes iripetatus (sp. nov.) 
花 港 组 。 
12, Nyssaßefleniles sp. 
花 港 组 。 
18. Nyssapollenitas sp. 
ZH. 
16—23,38-—40. Nyssapnflemites ci. pseudod slaesus Potonie 
БА 
26,27. Nyssapollenties contortus (Pílug & Thomson) (comb. nov.) 
Ен ERE. 


2£—31,85. N yssapollenites commizius (ap. nov.) 

AR. 

82—34. N pssapollentíes oot formis (sp. nov.) 
SUB. 

41—45, Nyssapollenties triangulus (вр. nov.) 
Ru, 

46,17. Nyssapollenttes fongicol pus (ap. nov.) 
AX ЕР. 


图 版 引 


1-——6,18,19. Myssapolienttas ovi formis (ap. nov.) 


mg. 
T. Nyssapollenites puercoensts (Anderson) Drugg 


RES Ев, 
8—11. N yssabolienties шоб formis (sp. nov.) 
АКЫҢ. 
12,13,15—17. N yssapollenites minimas (sp. nov.) 
KR 


14. Nyssapollenites cf. pseudolasses Potonic 
AH. 
20,21. Nyssapollssites contortas (Pflug & Thomson) (comb. nov.) 
AB LER. 
22,23. Nyssapollenifes prompiss (sp. nov.) 
Ж ЖЕШ ЕР 
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24,25. 


26. 
27—30. 
31. 

32. 
33,40. 
34—36, 
37,88. 
39. 

41. 
42,43. 
41— 46, 


4T. 


48,49. 


50,51. 


52. 


Nyssipollentfes sp. 


хен ЕВ. 

Nyssapollenttes analepitcus Potonie 

ХЕ. 

Moyrfaceidites comments Wang ` 

灵 蜂 组 下 段 。 

Hydrocofacpites pechydermus (Sun & al) Zheng 
ERG» 

Symplocoitollenttes vestibulum CR. Potonie) Potonie 
TER HH- 

Symplocoipollenties cf. vestibulum CR. Potonio) Potonie 
三 潭 组 。 

Symplocotfollenites ladiporns (Thomson € pflug) Zheng 
玉泉 组 。 

Symplocotpollenties orientalis Zheng 

Xm. ' 

Symplocotpollenites orbi formis (Thomson & Pflug) Zheng 
ERAT Fe 

Usnbetlt feracpites Aupleurumt formis Zheng 

SAAT EB. 

Fraxinol polleniies Hngwapollenifes (Rouse) (comb. nov.) 
REH FEL. 


Ofeobdeurumpolleniles minor sp. nov. 


44,45 eH, 46. EE SH. 


Frixinoi pollenites pudicus (Potomie) Potonie 


ERA. 


Oledtdearumpollenttes reticulatus Nagy 


ARTE. 
FPupingopolienttes wackersdor fensis (Thiele-Pfeiffer) Liu 


50. RAR FE: 51,7R AR ÉH 
Labitricolpites sfosnsus Ke & Shi 


Flle 
图 版 32 


Labitricolpites scabiosus Ke & Shi 


ERBETEN 2. ER 
Labitricolpiles minor Ke & Shi 
HEN RH A 

N ymphotdsidites Bp. 

三 潭 组 。 


8,12,13. Lonicerapolifs райана Krutzsch 


9. 


8. ERETTE 12, 13. ERA: 


Lontcerapolits fenuipolaris Ke & Shi 


291 


BERJESL ER. 
10,11,15, Lomtcerapollis simplex Song & Zheng 


灵 峰 组 。 

14. Lonicerapollis inirabaculus Song & Zheng 
RU. 

16. Lomicerapollís granulatus Ke & Shi 


RA ЕР 
17,18. Lonicerapollés varus Zheng 


海龙 并 组 上 段 。 
19. Lonteerapolíós echinaius Song & Zheng 


诲 龙 并 组 。 
20,27. Ertcipites ericius Potonie 
20. HFA ЕВ 27 ,三 潭 组 上 段 。 
21—24, Ericipites callidus (Pot.) Drugg 
21,23. ZH, 22,24, ЮН. 
25,26,25. Ertcipites cf. crystal Ius (Potonie) Krutzsch 
RA ЕВ. 
29, Peltandripiles sp. 
wp A Br 
30. Tubuli floridttes minimus Song 
=m. 
81. Echitricolporites sp. 
EI M 
32, driemisiaepolenites seilularís Nagy 
Sa. 
33. driemibstaspelleniiss minor Song 


LIE. 


1,2,9,10. Gotkasipollis bassensís Stover 
平湖 组 一 花 兴 组 。 
3,8. Gofhani poliis Fong jingensis Zheng 


З.Р: 8. 海 龙井 组 。 
4—6, Gothanipollis cf. bassensis Stover 
平视 组 一 花 港 组 。 
7,7 Gothanigollis sp. 
灵 峰 组 下 段 。 
li. Synoofperifss sp. 
FH ЕР. 


12. Triafriepollenites ap. ' 


RIAL P EL 


13. Peltandripites sp. 
mm EB. 
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14,15. 


16. 


17—18. 


19,20, 


21. 


22—32. 


33—35. 


36。 


3T. 


38. 


39,40. 


dl. 


42. 


13,44. 


45. 


46. 


Triporopollenites cf. nactmodus Zhao & al. 
REA F Et. 

Pistt d pollenites sp. 

Uil F BE 

Pistillipollenites fungiformis (sp. nov.) 
xdi ЕШ. 

Pistiliipollenites macgregorii Rouse 


RA] ЕВ. 

Cranwellés striata (Couper) Srivastava 
REGA. ЕВ. 

Donghaipollis typicus (gen. et sp. nov.) 
я. 

Donghatpollis raretylodes (gen, et sp. nov.) 
灵 峰 组 。 

Triporopollemites sp. 

RAT ER. 

Nudopollis terminalis Pflug 

RM ER. ^ 

Subivt poropollenties sp. 

RENTE. 

Lingfengpollis evassicorrugus (gen, et sp. nov.) 
¡EE F Et. 

Periporspollenffes sp. 

RENTE. 

Triporopollenites sp. 

RH F Ez. 

Triporobollenifes nactonodus Zhao & al. 
RA | BY. 

Tricolpites sp. 

ERA. 

Pol yporotolienttes sp. 

Xt LB. 


4Ta,b.] Proftectoporites Spa 


48,49, 


1—5. 


6. 


7,9. 


min ER. 


Aquilapollenites spinutosus Funkhouser 


RATE. 
图 版 34 


Zricolporopolleniies polagibbus (вр. nov.) 
ТЕН. 

Tricoltorobollenites sp. 

赤峰 组 上 段 。 


Hanunculactdtfes sp. 
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8,12. 


XA. 
Tricol poropol lenitas sp. 
DUE. 


10—11,14. Trieefparffes spp. 


13. 


19. 


16,17. 


18, 


19. 


20,21. 


23,23. 


M. 


25. 


26. 


37。 


10—11 ERA, 14. FRAL 
Tricolporopolleniies sp. 

miki ЕВ. 

Symplocoi polienites cf. vestiislam (Potonie) Potonie 
= ИН, 

Brevicolporites spp. 

Dia 

Nyssapolienties (rlangulus (sp. nov.) 
A. 

Trudopoliis akesuensis Zhao & al. 
AA F Et. 

Tricol poropollenites sp. 

REB. 

Tricolporifes app. 

22. FE: 23. RRMA T EL. 
Jalisiipstes sp. 

平湖 组 。 

Myrtaceidites cl. caiupili formis (Zaklinskaja) Zhou 
RE T Pt. 

Cyriilaccaspollenifos miniporut Zheng 
海龙 并 组 。 

Pricolporitas ap. 

B. 


428—3D,442-——45. Lingfengpollis corrugatus (gen, ef sp. nov.) 


86—41. 


46,47, 


48-950, 


51. 


8. 
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Mal Bt 

Ling fengpollis major (pen. & sp. nov.) 
RÚA TE: 

Ling fengpollfs acutiuseulws (pen, et sp. nove) 
AH. 

Thcol popollmites spp. 

48, LEE FEE, 19,50. 542 ЕВ, 


Pricolpites veiliculatws: Couper 
RA LE. 


Я 
ыз 
л 


Tricol регез app. 
FRA ЕВГ, 


Acertpollenitos velieulaius Nagy 


REA св. 


4—5,8—10. Tricolpites pinghuensis (ap. nov.) 
平湖 组 。 
6,7,11, Frieolpites spp. 
6,7.24 54H, 11.20 RI LA. 


12,13. Tricolpites microreticulatus Song Ф Zhu 


d AH. 
14. Tricolpopollenífes sp. 
灵 峰 组 。 
15,16. Trieofpites pachyexinas Couper 
三 潭 组 。 
17. Tricolpítes sp. 


灵活 组 。 
18, Trisolpopollenifes sp. 
REA TE. 
18,20. Fraxrineipolleniies reliculatus Ke & Shi 
XR ЕВ. 
21. Tricolpites сї. magnus Song 
mug. 
22—27. Tricolpopolleníies app. 


22.— HH, 28—24,26—27. RAP EH: 25 ME. 
28—31,40. Tricolpopollenites llabellilobatus (sp. nove) 


灵 峰 组 。 
32. Trisolperopeflenites sp. 
灵 峰 组 上 段 。 
88—87. Tricofpopollenites margaritaceus (sp. nov.) 


FB. 
38,39. Tricolpopoliemítes spp. 


38.50 k& H LED 39 ,海龙 井 组 。 
41—44. Tricolpopollenties megagranulafus (sp, nov.) 


яя ER. 
43,46. Zrieofpopollenites mollis Wang 


ERAL- 
H 版 36 


|l. Palmaepollenites sp. 


RHEE PB 

Tricol pites cf, aquí foliacsae formis (Biswas) Zhu 
Re В, 

3. Rutaceotpollis cf. jlandingshanensis Zhu 


ян ЕВ. 


4—6. Frasinoipollenites minibus (sp. nov.) 


4,6, HH. ЕР; 5. EH, 
7—9, Tricolpopollenttes linearis (sp. nov.) 


t 
ч 
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11. 


12 


i3 


14. 


15. 


16. 


17. 


18. 


19. 


20,21. 


RI F Bt. 


. Retitricolpites matauraemsts (Couper) Song & Zheng 


平湖 组 。 

Trícol popollenties sp. 
RECHTE. 

Tricol popolienttas sp. 

花 港 组 ， 

Retttricol piles geogensís Brenmer 
花 港 组 。 

Tricolporapollenties sschweiterensis Thomson & Pflug 
хня ЕВ. 

Pricol poropollentles sp. 

灵 峰 组 上 段 。 
Retifricol popol lenites ep. 
ЮТЕР 

Tricof boropellenftes sp. 

x dii EBs 
Tricolborobollenitss satrveyensis Thomson & Pflug 
RUE TE 
TrlcolforopolIentias sp. 

яи Ев, 

T ricof povopol lenites Ep. 

REKE TE. 


2-—20,81. Tricofporapollenttes spp. 


26. 


27. 


28. 


29a,b. 


30. 


32—34 `" 


35. 


36—38. 
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22.5 8 TE, 23—24 , 平 诗 组 一 花 港 组 5 25,91. RA PR 


БА фе sp. 

RAL F ER, 

Rhotpites rhombotus Wang 

REKE PE 

ithotpites microlumiers Kromp 
Aui ER. 

Retitricolporites sp. 

REHA TE. 

Rulaceot pollenties parous Sun € He 
xu Ев, 

Tricon orofollenites massa formi Сар, nov. ) 
HB TEL. 

Quercoidites sp. 

AH LE. 

Pricol boropollenites spp. 

36,37, Ri ЕВ 38. Еж, 


fl 版 3 


1.2. Retitricolporites sp. 

BEBE. 

8,4. Tricolporopollenites micropachydermut (вр, nov. ) 

REA F Et. 

0. Tricolporopollenites ap. 

RENTE: 

8—3, Trícolporopolleniles microlvofd formis (sp. mov. У 

AH PE. 

9— 12. Trieofporspollenites katlongjinmpensis (sp. nov. ) 
海龙 井 组 。 
18-—15,29. Tricolporopollenttes longéporut (sp. nov.) 、 

ME, 

16—18. Araltaceoipolienites etephorit Potonie 
海龙 并 组 。 
19. Quercoidites rofundus (Zaklinska]a) Ke & Shi 
海龙 井 组 。 
20,21. Retitricolporites megaporks (sp. nov) 
pua ЕВ. 
28—27. Pricolperopolleites spp. 
22.9188 FER, 25—27. REA E Er, 23.46882; 24. SAN. 
28, Zrilobapollis ellipticus Sun, Kung & Li 
ACH Et. 
30, Tefvacolporopolieniies sp. 
MLE Bo 
81, RufaceoipolHis soni pores Zheng 
ЖАНН. * 
32. Ehoipiles pseudodolium (Potonie) Potonie 

AMA TF Ee 
38—85, Trico poropollenttes spp. 

33,35, RI PB; 34. AHA EBR. . 
36—38, Tricolporopolientfes eschweilerensts Thomson & Pflug 
FUBALF Eko 
Tefracol porites spy 
BACH ЕЁ. 

Tefracol pites sp. 

AH ЕВ. 

41. Stephanocol pttes cf. granulatus Thon 
北港 组 。 

42, Tetracol bites sp. 
AH ER. 


43. Telracolporites sp. 


39 


an 
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REA Ee 
44, Tetracolpopollenites sp. 
花 港 组 。 
50, Teiracolporopollenites Sravlenigus (ар. nov. ) 
花 港 组 。 
51, Stephanocolpites sp. 


RUT Be 
52. Naslinpollis rhombi formis Sun & Не 


REA ER. 
Nanlinjlis longws Sun & He 


RE E. 
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Sog x 
EIER REIZI БООВ 
` 图 版 38 


І. Cordosbhaeridiíum ef. trodes (Klumpp) Eisenack 1983 
SML. 
2.3. Flbrocysta pateocentea (sp. nov, ) 
З.Ж, ERS: Li—2196 (22), МА Н. 
. Defiandrea sp. 
灵 峰 组 。 
. Wetzeltella cf. astry Costa et al. , 1978 
RH 
8, Hystrichoholpema cf. rigaudiaa Deflandre & Cookson, 1955 > 
Ree, x 800. 
7. Trithprodinium evittif Drage, 1967 
БАр | 
В. Isabelidinium cf. pellucidum (Cookson & Eisenack) Lentin & Williams 1977 
灵 峰 组 。 
#—10. dscodiwiton fing fengense (sp. nov. ) 
1. ENGE, NOTE Lish REA. 
11, Senoniasphaera ci. inornata (Drage) Stover & Evitt, 1078 
zu. 
12,13, <Ascodintum ovbiculatum (sp. nov. ) 
12. EHRE, RAS, Lis}, Al, 
H, Apfendinium granulation Eisenack 1968 
RELA 
15. Ballisphaeridium sp. 
AB. 
16. Spintferites hatatonos Corradinii, 1972 
б: o 


= 


a 
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17, Cletstospieetdtum sp. 
DEL 
18,19. Spiniferites ramosus (Ehrenberg) Loeblich & Loeblich, 1966 
ae. 


图 版 39 


I.4. Sehemalobhora speciosa Deflandre & Cookson, 1955 emend, Stover, 1975 
敬 江 组 中 部 。 
2. Kenidinfum sp. 

ERICA Еа. 

3,3a, Pentadentum cf, polypodum Edwards 1982 
欧 江 组 中 部 ， 

5,618. Sanlandia spongia (sp. nov. ) 
GERRE, RAE, 00222), REA ED. 


7914516, Cribroperidintam spp. 


ECA PB 

9. Fibrocysia sp. 
BEE BB. 

10,12. Aptesdintum nanhatcum He & Li, 1980 

Е H TFE 

11. defeodinsum cf. maculzímn Eisenack & Cookson, 1960 
平湖 组 。 

13, Gribroperidiniumtgranomembrangaesum (Matsuoka) Lentin & Williams, 1985 
BRICHT ER. 

15. Cribroperidinium cf. giuseppei (Morgenrath) Helenes, 1984 
ELCH TER. 

E 版 4 和 

1. Fibrocysia radiata (Morgenroth) Stover & Evitt, 1978 

Ug. 


2,+4,4а+5,11, Febrocysta donghatense (sp. nov. ) 
2 EUR, RAS: FL33y, BETTER 
3, Amphorosphasridium sp. 
штат. 
6—10. Fibrocysta mutabilis (sp. nov, У 


6. 正 型 标本 ， ЖЕНГЕН, FL331, И ТЕА. 
12. Fibrocysta sp. 


ERIH F Hs 

图 жал 

1.2.9. Arcoligora cl. senonensis Lejerve-Carpentier, 1938 
BLA Fo 
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— — s Ñ 


Set. Areoligera medusetit formis (Wetzel) Lejeune- Carpentier, 1938 


MOTA GS A. 
4, Gerdiveysia cassissia (CDrugg] Liengjarem et al. 1980 
GRIT AL EBs 
5. Setematophora speciosa Deflandre & Cookson, 1955 етпелі, Stover, 1975 
ETA FE. 
8,8. Areoligera cf. senfosa Eaton, 1976 
LHET TER. 
10, Phalassiphora sp. 
та ER. 
11, Pathanoperidintion ywuliispinum Bujak, 1980 
GIT BP BB 
12. Phthanopertdinium amoenum Drage & Losblich 1967 
т. 6. 
18. Turbiosphaere galatea Raton, 1976. 
ALLA PP. 


图 版 42 


1.5. Thalassiphora pelagica (Eisenack) Eisenack & Gocht 1960 


КЕТТ BES. 
2, Areoligera undulata Eaton, 1076 


BT i Ef. 


3,6. Thalasstphora delicata Williama & Downie, 1966 


шт TBE 
4,4а. Dhkalassiphora sp. 


RICHTER. 


版 43 
1.8.6. Trelassiphora socentee Cap. nov. ) 


3, 正 型 标本 ， жр, Cn22 (—) , RTH Ей 
2. Indet. Dinoflagellate 


平湖 组 。 
4. Turbiosphaere sp. 


ALA Е. 


5. Kullosphaerijium Gornatum Stover, 1977 


т БЕК. 


T. Eisenachia crassitabulata Deflandre & Cookson emend. Mclean 1973 
ERITH. 


8. Híohsnsium sp. 


тан, 
9. Chtropteridium mespilanum (Maier) Lentin & Williams, 1972 
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HETH P FA. 


10,11. Impletosphacridison Rroemmelbeinit Morpenroth, 1966 


项 江 组 中 上 部。 

13. fmpletosphaertdtum. faxurtum Eaton, 1076 
是 江 组 中 上 部 。 

版 44 
1,4,5,8. Cordasphacridiusm tnodes (Klumpp) Eisenack 1963 emend. Morgenroth 1968 

лк: Fio 

2. TMembranilarnacia sp. 
БАТТАН +H BB. 

3. Impagidinium sp. 
BLA 

6. dchilleodintun sp. 
BALSA FÜR. 

Y. Cordosphacridium gracilis (Eisenack) Davey & Williams, 1966 
PILA RAD. 

9.12. Achillecdiniuss bt formeides (Eisenach) Eaton 1976 

EITHER TER. 

10, Cordosphacridium fibrospinosum Davey & Williams, 1966 
шй ъй, 

11,13, Cordssphaeridiem cf, practlis (Eisenack) Davey & Williams, 1986 

吴江 组 中 下 部 。 


图 版 45 
1. Cordosphaerídium gracilis (Eisenack) Davey & Williams 1966 


MAA. 


2. Cordosphasridium erilimurum Davey & Williams, 1966 


MALA RD. 
3. Hystetchosphacridium sp. 
SUCH FEB. 
4. Distafodisium sp. 
SICH Fils . 
B.8. Distatodiniam ellipticum (Cookson) Eaton, 1976 
HELE FR: 
6,9. Hostrichosphaeridium tubt ferums (Ehrenberg) Deflandre, 1937 emend. Davey & Williams, 
1966 
ERIT AB. 
T,ll. Hystrichospkaeridéwm patulum subsp. major nov. 
TEH, ARE Fos3l, MH РАВ. 
10. zimphorosphaeridiumimultispinosum (Davey & Williams) Sarjeant, 1981 


STAR HE. 
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图 版 46 


I. Implefosphaeridiuwm implicaium Morgenroth 1966 


LA Е, 
2. Hystrichosphaeridtum cf. salpingophorum Deflandre, 1935 emend, Davey & Williams, 
1956 


га TEN: 
3,9. Homstrybiium pleciflum Droge & Loebiich, 1967 


RICHTER. 


4, Hysirichosphueridium tubi ferum subsp. Brevtspinum {Davey & Williams) Lentin € wil- 
Nams, 1973 
AA TER. 


5. Homotryblium pallidum Davey & Williams, 1966 


MILE FEB, 


б. Homotryblitum cf. occantenm Eaton, 1976 


RIL PED. 


T, Hystrichekofpema silacía Eaton subsp. bi furcata nov. 


EU, SEHE. Dite Zi. . 


8. Homofr уыт fenutsbinosum Davey & Williams, 1968 


ATA PAD. 


10, Aressphserfdium sp. 


MT TER. 


11. Areoligera ap. 


та, 


12. Giayphyrocysta exuberans (Deflandre & Cookson) Stover & Evitt, 1978 


RTA TER. 


13. Cleistosphaenidium зр. 


ШЕЯ RAD. 


m 4 
1-3, Homotryblium cf. ocsanicum Eaten, 1976 


ELLA FN. 


4,6. Homoiryblium oceantcum Eaton, 1976 : 


ALH FEE, 


5. Homotrybitum pallidum Davey & Williams, 1966 


ТЯ. 
7-10, 12, 15—17. Homofryblium oujfangenss (sp. nov. ) 


-T EME, RAS, Fl33m, RUH КЁП 


11,14. Homofryblium pallidum subsp, variabilis nov. 


ЛЕЯ ok, RAS. TL33p. ТТ 


13. Homotryblium abbreviatum Eaton, 1976 
БЕКА: 
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图 版 48 


1. Homotrybliwm hiscititm Drugg & T.oeblich, 1967 


KATH: 
2—4, Homoirybliuss fenutspineven Davey & Williams, 1568 

嫩江 组 中 下 部 。 

5. Hystrichosphaeridiwm sp. 
BRITEN EAR. 

б. Spini fendtes rameses CIE hrenherg) Loeblich & Locblich, 1966 
ЎТА FER. 

7. Lingulodintum machacraphorwm (Deflandre & Cookson) Wal, 1967 
RELH PAB х 1000, 

8,12, Operculedinium centrecarpum (Deflandre € Cookson) Wall, 1967 

WA TER, 

9, Homotrvbliuim abberentatue: Eaton, 197€ ` 
ERTL Fan. 

10,11,15. Diphyes calligerwm (TY'ellandre & Cookson) Coukson, 1985 emend. Davey & Willams, 

1966 
BETA Нг FEE. 

18. Polysphasridium sublile Davey & Williams, 1966 emend. Bujak et al, 1980 
BETTER. 

14. Spini ferites bentorit subsp. fruncatus (Rossignol) Lentin & Williams, 1973 
тата. 

16. Corant fera cf. veeanfen Cookson & Fisenack, 1958 emend, May, 1980 
BRZCHLT BT. 

17. Achomosphaera ap. 
FETCH P Ro 


版 49 
1,9. Aduniosphaeridium vttlatum Williams & Downie 1966 


ВТ Р. 
2,3, Glüphyrocysta pastielst (Deflandre & Cookson) Stover & Evitt, 1978 


PRICE TÜR, 
4. Glaphyrecysta divericata (Williams & Downie) Stover & Evitt, 1978 
ELA Н. 


5,8,10, Jinatesfhaersdium multispinosem Williams & Downie, 1966 


ITAL T Fe 
8.7. ddmatosthaeridium reticulense (Pastiels} De Coninck, 1969 
BTL) PB, 


图 版 50 


1. Glaphyrocysta sp. 


304 


BRIT ELIT ihe 
2,10—12, Adsatosphacridtum mulitspinosum Williama & Downie, 1966 


BA F SE. 
3,6. Glaphyrocysta pasiieis (Deflandre & Cookson} Stover & Evitt, 1978 
MITA PAD. 
4, Phthenoperidintum mudtisptnun Bujak, 1980 
HATER FEB. 
8, Plerospermopsis ausctraiiesisis Deflandre & Cookson 1955 
HTHP AE. 
7,9, Aduntosphaeridiun williamsii Islam, 1983 
EH T BB. 
8. Phthanopevidintum sp. , 
题 江 组 下 部 。 


图 版 si 
1. Batiacasphacra explanata (Bujak) Islam, 1983 


MAL EAB. 


2, Pentadinium sp. 
EME ERN. 
3. Spind ferites sp. 
PITAL Та, 
4, ifystrichohol poma selacia Eaton, 1976 


LATE: 
5,15,16,19. Phthanoperidintuss multispinum Bujak, 1980 


Т. 


6. Babiacasphacra micropapillata Stover, 1977 
шта ERG. | ， 
Ta EHipmdintum зр. 
HL IAB. 
8.9. Cletstosbhaertdium bulbum (sp. nov. ) 


8, 正 型 标本 ， "EE. Li? Ег BB. 
10, Lejeunecysfa sp. 


BATT SHH SE o 


11, Melitasphacridium pseudorecurvatum (Morgenroth) Bujak et al, 1980 


ETA He BS 


12. Spint ferties monilis (Davey & Williams) Sarjeant emend. Eaton, 1976 


BART AL Fils 
13,14. Phfhanoperidiniwm gemisatum Bujak, 1980 
题 江 组 。 
17. Pferodiniom cingulatum subsp. citgulgtss (Wetzel) Below, 1931 


靖江 组 中 下 部 。 


13, Мік усій бт sp. 
тнт. 
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tM ا‎ m ， rr 


` ж.о. 


+ 
x 





=з 


-t 


20. 


21,23, 


22. 


24. 


28. 


1,1s. 


2,3,6, 


1,2,5, 


2,3 


5,8. 


Hystrichokolpoma granulata Eaton, 1976 
ER? ТАР. 

Cyclobstella minor (sp. nov. > 

23.)E Ef, RAYS. PL33(2), MIA FA. 
Phthanoperidinium echinatum Eaton, 1978 


ERIT. 
Cyclopsiella granwiata He & Li, 1981 
CAE TER, 
Cyelopsiella vieta Digg € Loeblich, 1967 
网 江 组 中 部 。 
H fk 52 
Kissefovia reticulata (Williams & Downie) Lentin € Williams, 1978 
MICAH FR. 


Ktsselovia tenufvirgula CWillimas & Downie) Lentin & Williams 1976 


RITA TER. 


Risselotia coleofhrypta (Williams & Downie) Lentin & Williams 1978 
тн, 

Apectodintum sp. 

HE нав. 


Kisselovía вр. 


іта +. 


B Nw 53 


Hisselovía coleotkrypta (Williams & Downie) Lentin $ Williams, 1878 


WEITER +h BR. 


Hesselopia tenuivirgula (Williams & Downie) Leitio & Wiliama 1976 
таф TER. 
Kisselovía sp. 
EHI hfe 


Tensa sp. 


HTA BB. 
Spini feritss sp. 
BA FE. 


图 版 54 
Weizelfella robosta (sp, nov. ) 


LEMA, RAS. Coxe). AA 


Wetseliclia degenerata (ap. nov. ) 


2. EHRE, RHE, Casso, т, 


Weizelisila ovalis Eisenack, 1954 


Т P FA, x 250, 
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T. Wefieltella sp. 
BEER HIR 


8. Comsphueridium sp. 


RITA TE. 


版 55 
1,2,6, Wetreliella robosta (sp. nov. ) 


BLA DB. 

8. Spiniferiies cf. onuitibrevis (Davey & Williams) Below, 1982- 
MATA FEB, 

4. Wetzeliella sp. ERITH RM. 

5. TSphini ferítes sp. 
TA FER 

T. Weteclietia cf. funaris Gocht, 1969 
ган Рав. 

8,8a. Phihawobpseidinium sp. 

жй. 


9. Weizeliella ES Gocht, 1969 


ERIC P Bike 


图 版 56 
1,2. Weteelielia of. lunaris Gocht, 1969 
WIDE F AB. 


3,5. Неее іа articulaie Eisenack, 1938 


RUH TER. 
4. Weirelielia aboritva (sp. nov. ) 


下 型 标本 ， 玻 片 号 ，Cn33 (一 )， 头 江 给 中 部 。 
8. Webselisila meckelfeldensis Gocht, 1969 


BLA PER. 
7,8, Pterodintum spp. 
BLE FO F BB. 


图 版 57 


1—8, Wefaeiiella flexibilis (sp. nov. ) 
2 EUER, RA. Cage). MILA PR 


4, Weteelfelia aboriiva (sp. nov. ) 


BTA PE 
5—7. Wetzeliells spp. 


8,7, х 250. WITH P lp. 


图 版 58 


1,8. Gochtodinium fornfealit (sp. nov, ) 
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LENEE, RFS, CoD. MITA PR. 
2,5,8. Gochfodintum triangulatwm (sp. nov. > 


2, 正 型 标本 ， mie: Cn20; ERICH rp Be 


4,7, Wefseltella app. 


Ah i. ; 
6. Riembedinium draco Gocht, 1955 
医 江 组 中 部 。 
图 59% 


1—3. Turbiosphaere spp. 
4. Kallosphaeridium sp. 


5,6. Apteodínison minimum Cap. nov. ) 
s FERE, ERE: N115C5), 
7,16,17. Operoulodinitm cenfrocar&im (Deflandre & Cookson) Wall, 1967 
B. Hystrichoholpoma cf. ehfsawefum Matsuoka 1979 


9,13, Opereuiodintum echigoense Matsuoka, 1933 


10. Mierkystridium sp. 


11, ^scostomocystis sp. 


12. Pelysphsertidium subtile Davey & Williams, 1966 
14. Baltisphaeridium sp. 
18. Spini ferites cf. strictus Maisuoka, 1983 


18. Cribroperidiniwsm sp. 

19. Opericulodintium walli? Matsuoka, 1983 

20, Operewlodinium sp. 

21. Spiniferites ramosus (Ehrenberg) Loeblich & Loeblich 1966 


22. Брен feritos lenzit Below, 1082 





上 述 标 本 均 产 自 


r 


ER. 


E: 


图 ж 60 


1, Raskyaechara baxfanessis Xinlun 
tac, ЇЙ. MM. Jd, x60, Ei, 13558, PRA PR. 
2—4, Raskyacchira pinghuensis (sp. now. ) 
正 模 。2a-e. TE. def. ДЕЙ) 2а. x90, 26,0: x 78, 登记 导 ，Db908。 花 港 组 上 部 。3. MIET, 
х78; 登记 号 ，D5123。 层 位 司 上 。+, Шз x78 Pies: D6122. ВЕН E. 
5,6. Masdierisphaera ulmensis (Straub) Horn af Rantzien Sa-c. JR. JM. JE Hi x90, MR TÉ 
5, 19907, ЗЕН КЇЙ. c. MR, x90, 登记 导 ，D3593。 层 位 同上 。 


H 版 61 


I. Rashyaechara suboylindriea Yang 
la-c. ЇЙ. MM. ДЕШ, х60; Ei, D5713. RRA Fi. 
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9. Lychnoihameiies yanchengensis Нпапр et Xo 
За-е. Bi. fH. RH x80, SEC, 05712. SRAM. 
8. Haskyaschare yuguanenss (sp. nov. ) 
ДЕЙ; Sac. Wü. fb. Kil, За, c. x60, 3b, x 78. Bids. 05714. KARATE: 
4, Krassavinella lagenaiis (Straub) М. Feist-Castel 
dare. TR, Ml. pd, x90, EEF, D3590. FER ER. 
5, Sphaerochara inconspicua (Unger) M. Feist-Castel 
Wi; x90, id Er 5118. MAA 上 部。 
6, Rábdochara sfockmansi L. Grambast 


Mi, xeo Fics, 05119, ЖЕШ LA. 


Ж 
GENERIEREN ee, 图 版 62 一 64 RAHAT KIS A 
CFL, Hihgpos—oofyxd: HM THAR Ende RA RTE Sp OM oA 1000 BEN Fc 
JARA: SEM (Cist BER AD 


m 62 
1—3. Crelotella stylorem Brightwelt 
2. (SEM), x 2700; 8. HAK, (SEM), x 2100, 
4—6. Melosira sulcata (Ehr. ) Kützing ` 
8. (SEM), x 900; 8. 党 环 面 (SEM), x 2100. 
7. Üoscistodéscus subconcavus var. tennis Rattray 
8—11. Coscinodiscus excentricus Ehrenberg 
8,9. SEHR, 10. (SEM), X 1200, 11. ЛК (SEM), x 7200, 
12—13. Cosefnodsscws oculatus Ehrenberg 


图 版 63 


1. Actinoeycius ehrenbergii Ralfa 
2,9. Hyalodiscus ridiatus CO Meara) Grunow 


9. FE KAREN N o ' 、 
3-4, Actinoptychus splendens (Shadbolt) Ralfs 


RER. 
5—8. Actinoptychus undulata (Bailey) Ralte 
5. (SEM), x 1500; 6. EHE (SEM), x 1500; 7, 8. EFE ЕЕЕ, 


图 m 64 


1-2, Corroneft archea Cleve 
ХЕ 2. LMM (SEM), x 1500, 
3. Coeconeis piacentuta Ehrenberg 


HARE Hie 


£, Acánanthes crenulata Grune 


AS SEI. 
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5—6. Tryblioptychas cocconet formis (Cl. y Hendey 
6. (SEM), x 2100, 
7—8. Ithaphonets surfrella {Ehra} Grunow 
в. (SEM) x 1080, 
9. Nawicula cf. aggesia Hustedt 
18. Diploneís crabro f. suspecta (A, S. ) Hustedt 
11. Diploneis bombus Ehrenberg 
12. Actimoptychas annufaius (Wall. ) Grunow 
10—14. Dictyocha epioden Ehrenberg 
13.50) 14. 5 Ж (SEM) x 1206, 
18. Diciyocha cruz f. parva Bachmann & other 
ж» 


18. Chaetoceros lorensianus Grumow (statospore) 


图 版 65 


1,29, Melosira sulcata (Ehr. ) Кїл. 
fai E. 1.865-15(2)-7 (24), x 800, 2. 365-30(3)-6(11)., 
3. Cyclotella siríata (Ktz, ) Grun, 
标本 编号 ，865-S(3-7 (4, 
4, Cyclotella striata var. bipunciata Fricke 
标本 编号 ，889-24(1)。 
5. Cyelotelia styloruem Bright, 
AMT: 880-30(4)-6(8), 
B. Coscinodiscus subconcavus var. tenuior Rattray 
标本 编号 。865-15 (0-7 (9D). 
7,8. Cosciénodtfscus wsttianus Pant. 
标本 编号 ，7.865-233(1)-8(11)5 8.889-29 (1)-5(2), 
9. Coscinodisons sp. cf. Coscinodiseus Byelsingli A, 5. 
dnd es, 888-12(1)-8 (4) , 
10, Coscinxiisews rothii (Ehr, Y Gom. 
FRET, 865-38(1)-10(7), x 800, 
11. Coscinodiscus níiidut Gros. 
ARG: 888-27 (2)-1(18), , 
12. uliíscus tncertus A. S. 
RABE, 889-25(0-6(0. 
18,14. Aetinocyelus ehrenbergii var. tressa (A, S. y Hust 
标本 编导 : 865-3(1)-7(11) , X 800, 
15. etinocyclus efrenbergti war. Fenella (Brëb. ) Hust. 
标本 编号 ，865-15 (3)-7 (5). 
15,17. Actinoeyeins ehrenbergii Ralfs var. ahrenbergii 
AS, 965-3(1)-7 (10,12), 
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10. 


11, 


12,13, 


lk. 


1. 


2. 
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图 版 66 


Hyalodéscus stelliger (Bailoy) Mann 

te fF, 889-29 (2-5 (32). 

Actinocyclus ehrenbergii var. tenella CBréb.) Hust,, 

bases, 889-13(1)-4(19), 

detinocyelus ocfomartus Ehr., 

RAGE, 865-23(2)-8(19),x800. 

Actinchfychu> undulatus var. barbadensis Schmidt, 

HABT: 889-23(1)-8(17), x 800, 

Cosctnodisens oculatus (Fauv. ) Petit, 

WARS 889-12(0-5 (4-59, 

Actinoptychus undulatus (Bailey) Ralfs var. undulatus, 
ABS, 889-18 (2)-7 (85), x 500. 

Actinopt ychus splendens (Shadb, ) Rala, 

FRESE, 7.889-15(1)-3 (86). x800; 8.865-23(1)-8(1), x 800, 
Actinoptychns sp. cf. Aetinopiychus irinacri formis Cheng et Chin 
HKS, 855-23(1)-8(10), 


Sitcfodiscus sp. cf. Stic., calt fornieus Grev. 


HARE: $55-18(2)-7 (30), - 
Sticiodiscus californicus var. areolata Grun. 
ЖЕЕ: 885-3(2)-7(2), 

Stictodiscus californicus Grov, var, californicus. 
HERS, 865-3(2)-7(1), 12, x850, 
Triceratium favus Ehr. 


ЖЕ: 865-91(2)-8(26), 


版 67 
Actinoptychus annulatus (Wallich) Grun, 


标本 编导 ，889-28(1)-3(19)。 


Chasfoceros lawdert Ralfs. 
标本 编号 : 889-30(1)-1(2), 
RRP RE (Gen. et sp. indet) 


HERE: 889-19 (1)-1(11), 


Chaetoceros sp. П. 

标本 编号 850-25(2)-2(2), 
Liradiscus sp. 

HABS, 889-28(2)-3 (22), 
Rutilaria obesula Li, (ap. nov.) 
WARS: 889-12C0-5 (11), 
Kanthiopyais spinosus Li (sp. nov.) 


标本 编号 ; s89-24(1)-1(31), 


8. 


9. 


Chaeloceros вр. 


HERS: 889-15 00-4 (5, 
Aanthtopyats sp. 


标本 编号 ，889-24(2) 。 


10—11. Chaetoceros lorenzfanus Grun. 


15, 


25, 


I2. 


13. 


14. 


16, 


17. 


19, 


"20. 


21. 


22. 


23. 


24, 


28. 


27. 


28. 


29. 


30, 


81. 


RABE. 10, 889-28(2)-3(16), 
11. 880-25 (1)-21(36),. 

Chasioceros teres Clave. 
Jiu. 869-27 (1)-27(1)0 HAMM. 
Chaetoceros sp. 

RBS, 889-25(2)-2(2). EHEM. 
Chaetoceros af finis Lauder. 

标本 编号 : 889-25 (2)-15(24). RM, 
Chaetoceros fovenztanus Grun, 

ki. 889-25(1)-2 (34-35) ERM. 
Grammatophora hamulifera Ktz. 

HABLE, 889-29(2)-5(31). 
Grammatophora arctica CI. 

WARE, 889-25(2)-3¢4). 

Dhalasstonema nifsschteides Grun, 

EES, 889-30(2)-6(4), 

Ewnotia ap. 

ERE, 889-15(2)-3(22), 

Cocconets heferoidea Hantzach, var. helerofden. 
标本 编号 ，889-30C2)-6 (6)。 | 
Cocconeis pellucida Hantzsch 

标本 编号 ， 589-30(2)-6(16), 

Cocconeis spe 

ARS: 889-12(1)-5 (8), 

Cocconeis heteroideo Hautzsch, var. Asteroiden, 
MU. 865-31(2)-5(23). 
Diplonets nifescens (Greg) Cl. 

WARF 25.889-28(2)-3(21)5 26,889-29(2)-5(24) , 
Cocconeis pseudomarginata Greg. 

标本 编号 ; 889-30(1)-6(23), 

Táirassionema mtisschtotdes Grun. 

标本 编导 ，889-15 (2)-3 (82), 

Cocconeis Asferoidea var. eurvivofusnda (Temp. et Eran.) Cl. 
fk. 889-15(1)-3(33), 

RASSE (Gen. et sp. fndot) 

FABRE, 865—17(1)-8(00, 

Diploneis suborbicularis (Greg) Ch 
HARE, 889-25(1)-3(2), 
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32. 


11. 


12. 


13. 


14, 


15. 


16. 


17. 


18. 


Diplomas мї} (Hreb.) Cl. 
HEHE, 889-19(2)-1(5). 


E 版 


Diplonets smit (Brób.) Ch 
hk. 889-18 (1)-4 (25). 
Diploneis bombus Ehr. 

标本 编号 ，889-30(20)-6Kt8) o 
Dipionas inferrupia (Xtz.) Cl. 

标本 编导 ，889-19(1)-1(4)。 
Diplonets ovalis var. oblongella (Naep.) Cl 
标本 编导 ，889-24{2)-313) 。 
Dipionets pudens (Mann) Li, (comb. mov.) 
RAGE: 889-30(4)-8(3). 
Navicula spect Wilts Greg. 

BRAGG, $89~19(1)-1 (9). 
Diploneis weiss f logit (A. S.) Cl. 
RBS: 265-16(1)-27(Do 
Navicula toufaas Pant. 

标本 编导 : 889-13 (1)-A (22), 
Navievla versicolor Gran. 

标本 编号 : 855-31 (2)-8 (15). 
Namecula sp. ef, Nav. gastrión (Ehr.) Etz. 
fedem. 889-30 (2)-6 (25). 
Navicula humerosa var consiricia Ci. 
PEE 839-24(1)-1(10) o 
Naufeula pseadofuscuia Hust. 
HEM E, 889~18(1)-1 (28), 
Navicuta forcipata Grev. 

标本 编纂 ，889-12(2)-5(2) 。 

Navicula sp, сі. Navicula aipha Cleve 
标本 编号 ，865-17{2) -7(29) 。 
Rhaphonets belgica Grun, 

HARE: 869-24(D-2(19), 
Fikaphonets sp. 

FERT, 889-27 (2)-1(18) 。 
ftkaphonets rhombica (Grum } Andrews. 
标本 编号 :889-28(2)-3(8) 。 
Rhaphoneis obesufa Hanna. 

标本 编导 : 889-12 (1)-5(12), 
Naovicwla clavata Greg. 


rue, 965-168 (1)-7 (260, 


68 


Ahefkoneis surtrelia (Ehr.) Qrun,, var. surirella 


21, 


22. 


23. 


24, 25, 


28, 


27. 


23. 


і-—5. 


10. 


11, 


Жї Ө: 889-2412)-2(D) o 

Rhaphonsts surirelia var. australia (Petit) Gran. 
te AS, ss9-30(1)-6(272, 

Rhaphoneis amphiceros Ehr. 

REIT, 889-18(1)-1(24). 

了 Khobaloiia sibberula (Ehr.) O, Miller. 

标本 编号 ，859-30(2) -6(9)。 

Trybilioplychns coccomet formis (Cl. Hendey. 
MER Fr, 24.889-10(3)-8(8): 25.889-15 (12-4 (3), 
Navicuta {yra Ehr. 

bk. 889-19 (1) -1(10)。 

Pinnularia borealis Eht. 

HATE: 889-320)-6(1D a 

Naweula sp. cf. Navicula dismutica Hust. 


AGE. B89-29(3)-5(23) a 


图 版 69 


Hleurosigma uestuartí CBréb,) W. Smith. 
标本 编号 ，8865-3{2)-7 (86-7)。 
Diploneis fusca var. pelags (A, S.) Ch 
HEBT: 889-29(3)-5(18) 0 

Nwicwia concitians Cl. 

WARY, 889-24(D-203. 

Cocconeis sp. 

标本 编号 : 889-30(2)-8 (14), 
Cymbella sp. cf. Cymbella heteroplesre Ehr. f, nipponica Skv, 
标本 编号 888-12 (3)-4 (8), 

Trachyneis aspora Ehr, 

HERT, s89-25(0-3(8). 

Eptthemia arpus var. protracta A. Mayer. 

HEHE, 889-28()-2(3) 0 

Cocconets sewtellum Ehr. 

PAGE: 889-300) -4(012), 

Navicula truncatula Hust. var. lanceolata Li, (var. nov.) 
AE. 889-13(00-4(18), 

Nilzschiu coccomet formis Grun. 

HET, s59-25(2)-2(93). 

Hanteschia ampbhtexys (Ehr.) Grom. 

HEMT, 13.889-13(1)-4(23), X800. 14.889-28(2)-3(13), x 800, 
Netsschia panduri formis var. delicatula Grun, 

FEKE 3, 889-28 (2-15) 

Nitzschia panduri [ormis vars minor Grun, 


HABS. 889-30(2)-8(19), 


1 
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17, Netzschia merginulata Grun, 


Hase, 889-29(3)-5(20), 
18. Surirella fluminensis Grom 
ЕЖЕ: 805-23(2)-8(27), 
19. Diotyocha (ЕЩ) 
HABE, 865—17(1)-7(31)„ 
20. Diciyocka CHARO 
标本 编号 ，885-30(4)-605) 。 
21. Coscinodiscis argus Ebr, 
标本 编号 ， 889-3004) -6 (5), 
22. Hemidisens сыни formis Wallich. 
标本 编导 : 865-3(2)-6(36), 
23, Xantñtopyris donghainesia Li (sp. noy.) 
标本 编号 ，889-22(2)-3(317 。 
24. 25. Actinopiycinus undulaius E. octoplicata Cl. -Eu. 
标本 编导 ，889-29 (2) -5 (25~28) ，24， X880, 25, X25600, 


钙 质 超 微 化 石 


(扫描 电镜 照片 中 ， 白 色 碎 比例 尺 ,，“ 一 "或 汪 "EEE. Bm m fk Bm; BIE E НЫН 
片 ， 除 注 明 者 外 ， 均 放大 3000 倍 : 正 交 偏光 下 标本 照片 合作 角度 ， 为 标本 实际 方位 》 


H 版 70 


1—3, 10—13. Fuscicmiithus involutus 


1。，10 单 偏光 ，2 一 3，11 一 13 正 交 偏 光 ， 灵 峰 组 。 


4—6. Fusciewifihus Hlltanaa 


LER: 5—6. ERB, BORE. 


7—9. Fascloulithus tympani formis 


ERDE, WU, 89. Eee, ELE. 


14-15. Fasciculithus involutus 


14.8 (DE. 15. EX, EM LE. 
fl 版 7i 


1—3. Fasctoultihus richardii 


LAR 2-3. Er Н. 


4—8. Fasciouiititas schauiti 


4.550836, 5-6. IERIE, RELL. 


7—10. Газон из tonii 


7, 标 本 素描 : RRs Er: BRE. 


11—13. Fascteulithus chinatus 


11.248 12-13. E ERB, 野 位 同上 。 
HW 72 


1—8. Базен тие lingfengensis (sp. nov.) 
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LAR 23. ER: ЯЫ, 
4, B, Fasciculithus sp. 1. 


а. BERRI BARE. 
5—7. FPFasciculithus sp. 1. 

5. (36, 6-7. ER ROR Ee 
0—10. PFasctculsihus clinatus 


9—10.1E All: 层 位 同上 。 


11. Pasctcultifius sp. 2. 


244%, MU) BA Ee 


12—13. Masne fossiis 


12, 单 偏光 ， 13. 3E 264836) BUTS. 
14—16. Sphenolithus sp. l. 


14. 单 偏光 15 一 16, 正 交 候 光 ， 层 位 同上 。 


1T. Faseteulitius tympani formis 


扫描 电镜 ， 侧 视 ， 层 位 同上 。 


图 版 73 
1—2, Paseteulitaus Hilianae 
Exfat: Nikla 
3. Fasciculiihus schaubit 


正 交 偏光 ; 县 位 同上 。 


4—6. Fasciculithus sp. 4. 


а.а, 5—8. Ets 县 位 同上 。 
7—8. Fascieuhitäus sp. 5. 


TAPA, 8. ERW: Б E. 
9—10. Fasciculithus sp. 5. 


正 交 偏光 ЕИ Le 
11—13. Fasefeuttihus sp. 6. 


11. 单 偏光 ; i2—13.153E fp Жз, EHE. 


14—16, Béísculusm sp. 


14, 单 偏光 ; 15-—18.1E7E fab, 2000, ЖЮ ДИНДЕН CP E EET 小 个 体 再 沉积 化 石 ) 


图 版 74 
1—3, Cruciplacolithus primus 


L Ẹja 23. EX REE, 


4—9, Tomeius eminens 


4, 7—9.1E Abt, 5—0 HB 5. X HUS; 6 М, 4,92 24001 层 位 同上 。 


10. Cruciplaciltihus tenuis 


TEE IE 32005 БЮ ho 


11-13, Neoehtastozygus distentus 


11, 单 偏光; 12 一 13. 正 交 偏 光 ， 层 位 间 上 。 
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El NM 75 


1. Hehloltihus riedebtit 
Jai Ee. WU: A PAA IESE ERR. EHER x 2000; RÍE. 
24.11, Helixithus kleinpellii 
23K LUBA, ER 2. LLORA, ERR RÄT, TERE 
Жа 海龙 并 组 。 
B. Sphenoliihns mori formis 
正 交 偏光 ; KIT. 
6—9. Semthofolithus biskayae 
Hama. WERL 7—8. ERIC: 9. 单 偏光 x 2400; RHA, 
10. Pontssphaere muftipora 
Titii. BEL. 


12—14. PBisutws sp. 
12.8 [ Ж; 13—14.]E XR do. x 2400, 灵 丰 组 【可 能 为 下 古 新 统 化 石 再 沉积 ) o 


图 版 16 


1—3. Ellipsolithus déstichus 


正 交 偏光 ! AR, 
4, 6—8, Towetus peritstas 
4- 轨 撕 电 镜 、 颗 石 球 ，6, 单 偏光 ; 7 一 8; 正 交 储 光 : HEILER 
9. Eliipsolithus sp. 


зне, 县 位 同上 ， 
E m 77 


1—2, Cructplucolilhus primus 
ER RI: REA. 
8. Sphenoliihus sp. 2 


HER ELE. 


4, Discoaster mel Hradiaiws 


as ВЕНЕ, 
6—7. Discoaster mohleri , 
Эне, o RH, 7 ARA BER Eo 
5. Pontosphaera multi pora 


BEER ZRH: Rilke 


8. Fllipsolithus distichus 


EX: BERLE 
图 版 78 


1, 4. Helfeospäuera Sp. 
1. 单 偏光 : 4.1350: ВЕРЯ, 


23. Helisosphaera spal- 


GT. 


fui. 2. 近 极 捕 ; З. s. 
Coccolé fhns eopelagicus 


5. 单 偏光 ; 5 一 7, 正 交 偏 光 ， 展 位 同上 。 


. Lifhkostremaltion perderum 


单 偏光 ， ZUR. 
图 版 79 


a Crueciplacolithns tenuis 


1. 单 偏光 :; 23. EM: REN. ' 


a Zygndiseus brasnleftet 


4. 单 偏光 : 5 一 6, 正 交 偏 光 ， 是 位 同上 。 


. Citasmolifhus sp. 2, 


7, IE: 8—9. ERIC, MPLA 
Spñenoliihas sp, 2, 


10. 单 偏光 11-12. JE Boe, Balak. 


图 版 80 


„ Chtasmoliftius bidens 


1-3. Fa, 1.04940, 2.055588. 3 LIA: 5— 0. 4, 7, 8—9. EXE, 
EGLÍB. 


« Sphenoltthus mort formis 


Е, МАЖ, 层 位 局 上 。 
图 版 51 


Citasmolttius sp. 1. 
扫描 电镜 ， LAEM: 2. Ic BAIT SH o 


. Chiasmolitius sp. 2. 


BAER BRE EER E. 


DR sp. 3. 


Hib HRs ЕБЕ. 


. GChasmoliihus grandis 


5 一 6, 单 偏光 ; TEX: Ef. 


图 -版 82 


‚ Chiasmolithus bidens 


单 偏光 ; RATE. 


Citasmolithus expanses 


nui, mim, EERE, 


. Sphenolilhus mort formis 


Tñ. FEAR, LAG 3, SERRI MEE, TE 3—7, RC 8.— 
mn. 
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图 版 83 


1—8. Sphenolithus primus 
1~2. TE fades 3.8 Ж, >x 2000, ЕН. 


5. Coscoltthus pelagicus 


HABE, I, HIT. 
4, 6—8. Transversopontis pulcher 


A TER x 2400, 67 0: $3. 6. x RRR, 7.78: 8. 正 交 人 篇 光 ! 展位 同上 。 


9. Pontospáaera punctosa 


正 交 偏 光 ， 层 位 间 . 上 。 


10, Ertcsonta occidentalís 


TLR, Ws fill E. 


图 版 84 


1, 3. Transuersopontis raft pons 


HARER RBs BT. 
2. Transversopentis pulcher 


THEIBBE, SRH, Birk, 


4-5, B. Neococcolithus oufiangensts (sp, nov.) 


i.m E. 5, B. IEA DRE: Edi 上 。 
6—7. Neococcolithus dubius 


6, TIER, BER E. 


E 版 85 
1—3. Neococeolttius minutus 


1. 单 偏光 ; SERRE 3.44 RICH. 


4—5, Transsersopontis obligut pons 


ER Bike > 


6—7. M адаы inversus 


BERRE: TAO БН Е. 


8. Neochtastosvgus rosentrambeit 


单 偏光 ; Er E. 


E RR 86 
1-2. Reticulofenestra sp. 


LARE LEZAR WEHA. 


3. Neochlastosygus rosenkranteii 


ERRE; BiH. 


4—6. Discoësier Iotoensis 


A.B E, ae, CE ES АШЫКЕ. 


т. Disconster formosus 


Ami, AE, Nux 〈 中 新 统 再 沉积 化 石 ) 。 
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1. 


1—2. 


a Ceralolithoides aculius 


8. 单 篇 光 ! 9. 正 交 偏光 AER. AEREA. 


图 版 87 


| Erttcsonig femurcemnirum 


Baum, RS: HS. 


a Disconster lodoensts 


单 偏光 ， 层 位 同上 。 


. Ericsónta occidentalis 


AH. Wert АБА L, 


„ Ericsonta formosa 


4—5 In 4.0118 Û, 5. CERF 6. ER fa BER] Ea 


. Pontosphacra muits pora 





正 交 偏 光 ， 层 位 同上 。 


图 版 器 


. Tribrachlalus orthostylus 


LÄR SERR, RTA. 


. Tridrachtatus orthosivius 


З турт, ALARMA + BA mg; Er E. 


. Tribrachtatus contorius 


5, 7. АБ: 6. TES) a 层 位 同上 。 


A 版 89 


Dicivocha delicata 


扫描 电镜 ! SAGAR. 


Tribrachiato contortus 


2. À Жз 3. 正 交 偏光 + FRILHL. 


a Retlewlafenastva laeuts 


Натый, E ӨНЕ. 


a Sphenoltiiws radians 


BRR ALLE. 


+ Sphenolithus Aeterormor phus 


正 交 偏光 ， 海 龙 间 组 ，。 ` 


» Triguetrorhabdulas 


扫描 电镀， 海龙 泉 组 。 


. Ericsonta cf. E. robusta 


r ERW; WLA, 


图 版 9 
Reticulofenestra laevis 


pih LR 2.326488; RCH. 
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. Retioulofenestra donghaiensis Cap. nov.) 


Hf з, en SAR TERRI BERE, BOR SLIT, L55, 


L62, 164, 


E 版 9 


, Reliculofenestra sp. 1 


扫描 电镜 ， 近 极 是 ; MTA. 


a Raticulof snestra Hngfengensis (sp. nov.) 


LARERE TH а. ARIE, MAR 5. 正 交 偏 光 : 6 一 7. 正 突 篇 光 ，6. 高 焦距 , 7 KE 


їз; Edic Es FES LEN, Les, 172, 


图 AR 32 


+ Reticulofenestra alabamaensis 


fid. 2.500008: LER RAIA. 


Coccolithus pelagicus 


扫描 电镜 ， 远 极 盾 ; Er E. 


+ Zygrhabiithus bi jugatus 


6. 音 偏光 ， 7-8. ER: EERE, 


+ Sphenolithys cf. obfusus 


单 偏光 ; АНН. 


图 版 93 


~ 2yprhablithus bi fugatis 


1—2. йз З.Э» ETA, 


. Sphenolithus cf. obfusus 


EX iG: WEIHER, 


» Triquelrorhabdulss cartnatyus 


5, 单 偏光 ; DEA 海龙 井 组 。 


„ Riabdolilhus inflata 


т.м. 8—9. ERIE: ECR. 


HB 版 9 


‚ Räabdolithus inflata 


Exit, MER. 
Lygrhablithus bi fugatus 


2 一 3. 正 交 偏 光 } 4~—5, 音 偏光; 6. 8 下 交 偏 党 : 7, 单 旋光 ， R&R E. 
Rhabdosthaera rudis 


9. 单 偏光，10 一 11, 正 交 偏 光 ! 层 位 同上 。 


图 版 95 


下 0 
Ж Жз BA. 


加 


扫描 电镜 ; 层 位 同上 。 


. Blackites spinosus 


扫描 电镜 ，3, 近 极 视 中 央 环 部 分 : 4. 近 极 视 : 5. 远 极 视 ，6. 远 极 视 中 央 环 部 分 + BUELL. 


图 版 96 


+ Blachifes spinosus 


FL, LAR ARES 2 BA: 35. ERR, ML, BETA: 


. Cotinaster coalitus 


А Ж, 玉泉 组 。 


. Micraniholithus entaster 


7. Ж, 8 TES NDS MH. 


. Diseoaster icarus 


10. 


单 偏光 ， 示 海 群 (上 新 统 再 沉积 化 石 ) 


Discoaster challinger 


At, ZUM. 


. Micrantholithus vesper 


13. 


2 


ILEZKO AME: REB. 
Sphekolitius abfes 


EX MIE, =й, 


图 版 97 


a Disconsier nomaradícius 


ҖЫ Жз BEL. 


a Discoaster distincins 


单 偏光 ， 层 位 同上 。 


. Discoastor ling fenengsis Cap. mov.) 


shita 406, 层 位 同上 ， 标 本 号 L58。 


» Discoaster sublodoenss 


YHH, Eirik. 


Discoaster deflandrei 


%* 单 偏光 7, 扫描 电镜 BLE: 


a Micraniholithus vesper 


扫描 电 镜 ， 标 本 之 一 角 ， Ere Ee 


图 版 98 


. Discoaster sublodoensis 


* 


АЧЫ. x2400, HTH. 


Discoaster barbadtesnsis 


PRL. x 2400; Balik. 


+ Calcidisous simplex 


Ants, MIG, ARIE. 
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a pp mp 


4. Disaster нижих 


HER, WR: R&R Ee 


5—7. Discouster sai panenst s 


з. CATERED s 6—7. EL CLP RED з BER Ee 


8. Discoasier brotemert 


HiRes ZRH. 


HB R 的 


1—5, 7. Gephyrocapsa occanica 
LEP: WR: RHR npka RE EMA sa, MM, Etr 
Hr: . ER, LENZ, SERRI BERME, BARRE oR, E 
fria E. 
8. Gefhyrocabsa protohusteyt 


AM, RE KER 


B. Gephyrocapsa erfesonaá 


扫描 电镜 ， RG: RER, 


9. Emiliania Austeyt 


Er, x 1000; Ж 


Hl 版 100 
1—2. Emiliania huxleyi 


LHR ER EERIE HA a Ahib CRE: 层 位 同上 。 


3—5, Pseudoemiltania lacunosa 


ZW Rs SERA XS somes Erb, s Mi EL. 


6—8. Reticulofensira pseudoumbilica 


в. MS 7 正 交 偏光 : 与 6 同一 标本 ; 8-H, Rs 层 位 网 上 。 


а 版 101 


1. Coccoliihus pelagicus 


HGR, BE; 上 更 新 统 至 金 新 统 。 
2--4. Calciodtsens leptopóra 


HRA, EHR: RR, SEARG ROR ks erc хаз", ERE. 


Б, Coctolithus sp. 


FRA, ЖОЛЫ; 林海 群 。 
6. Umbilicosphaera mirabilis 


Ей, В; ARE TE 


8 版 102 


1—4. ¿elticospraera wallizhi: 
¡AMAR AE, KEE анай, EAM, BERE SEARE REH, а, 
TES ft x 45°, Gap Ka, 

57, Helicosphaera Ayalina 
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5, 正 交 偏 光 ， 东 诲 群 ，6. 正 交 偏 光 45"， 与 5 Ak TA RL ЖАН, 
8. Helicosphacva selitt 
扫描 电镜 ， 远 极 视 ， 上 更 狐 统 至 全 新 统 。 


图 版 103 


1. Umbellosphasra irregularis 


ARE. TMM, | HARD ME. 


2. Umbellosphacra tenuts 
ADR, DRE, 上 更 新 统 至 全 新 统 。 
8—4, Pontosphaera japonica 
3. 正 交 偏 光 ; KEE L EZR x45. Bea, 
5, Syracosphaera Pulchra 


nm, Жн; 上 更 新 统 至 全 新 统 。 


6. Syracosphaera ribasa 


fiib. жїл, AO 


版 104 
1. Umbiiicosphasra stbovae 


Fun, WR: + RES HR. 
24. Pontosphaera multe pora 
LEZE: Kal, ERB, ERA bk. 4. 单 偏光 ， 与 2 同一 标本 。 
E—7. Ponfosphnera faponica 
3 E3 tr RAR GERMA x45, 5 5 im, ?. 单 偏光， 与 5 同一 标本 。 
B. Thoracosphaera Йери 


扫描 电镜 上 更 新 统 至 侈 新 统 ， 


版 105 
1, 3—5. Rhabdosphasra olaviger 
LAME тте о З. ЖАНН 4. EE: АМА bs 5. F2818 
Xs BEE: 
2. Oolttholus fragilis 
s, IRB: КЕ е FRR. 
67. Scapholithus fossilis 
S. EAE DD RE, Tb nO SR 


图 RR 106 


1—5. Braarudosphaera bigelowi 
LEE RE, 全 新 统 ! 2, 正 交 偏光 x 45"， 与 1 同一 标本 : 3. 单 偏光 ， 与 1 同一 标本 4H 
Жи; Rr bs EXE, DER BERL 

6—8. Sevphosbhacra globulosa 
5, 正 交 偏光 ， 与 对 称 轴 夹 角 为 0"， ЭКЗ TERRI, АРИИНЕ 45°, So 同一 标 
Жз 8. 单 偏光 ， 与 6 同一 标本 。 
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图 版 107 


: Cerafoslithus telesmus 


1, 扫 描 电 镜 ! 上 更 新 统 至 全 新 统 ，3. 正 这 偏光 ; 忆 和 位 同上 。 


. Cergfolithus rugosus 


LEXA; FE 4. BR, 5 3 同一 标本 。 


, Ceralolithus acutus 


DEZA REM 6. At, 5 5 FBR, 


Ceratalithius armatis 


` 正 交 偏光 ; FM. 
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, Discoaster chailengri 


8. 单 偏光 ERMEN CEIBA) y 8. Ei, 58 同一 标本 。 
Umbeliosphasra irragularis 


10.984876, (IHE, KER LEZA. BED, 5100 kk. 
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